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ANNOTACAO.

APALAVRA Engenheiro l)e synonyma de Archite-
eto ; até certo tempo seidpre se disse Architecto
Civil, e Architecto Militar; ainda hoje se diz Ar-
chltectuca Civil, e Architectura Militar; por tanto,
o Engenheiro Civil , significa hum Architecto Scien-
tifico, que tem , ou que se suppoem ter todos os
conhecimentos precisos relativos 4 sua Profissio.

Tem-se praticado em Algumas Nagoes cultas da
Europa , o haver Engenheiros sémente Desenha-
dores , subordinados porém aos Engenheiros Dire-
etores, que sdo os Scientificos; servem para passar a
limpo os Mappas , as Plantas, as Fachadas , as Cor-
tes, e Perfiz, e todos os mais Desenhos inventados
pelos Engenheiros. Directores. Com este estabeleci-
mento se aproveitao todos 0s que tem habilidade,
e lhe falta a Sciencia, talvez por nao terem tido os.
principios da educagao, e dos estudos indispensa-
veis , como se observard na continuacao desta obra .
€tc. etc, ete..

Esta divisio de Engenheiros Directores, e De:
senhadores se tem praticado , tanto na corporacio.
Civil , como na Militar; havendo nos uniformes, e
divisas dos chapéos , as distincoes competentes,,
gte, etc.
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: INDICGCE

QUESITO I. Qual he awerdadeira Defini¢io da
Architectura crvil.

M. Quaes estudos ¢ e‘xam”)s devem fazer os Enges
nhetros Civis, Dz/'e('tores e os Desenhadores.
III. Quaes sio os conlhecimentos Arithmeticos e Al-
- gebraicos , necessarios a hum Engenheiro Civil

Director.

IV. Quaes sio os conhecimentos necessarios ao re-
JSerido, pelo que pertence & Geometria Plana Re-
ctilinea.

V. Quaes sio os conhecimentos necessarios ao sobre-
dito , pelo que respeita & Lrigonometrica Plana
Rectilinea.

Quaes sdo os conhecimentos necessarios ao dito
do que pertence d Mecanica , Hydraulica , ¢ Hy-
drostatica.

Y11, Quaes sdo os conhecimentos necessarios a huny

v Engenlieiro- Ciwil do que pertence 4 Geometria
Pritica,

VIIL. Quaes séo o5 conhecimentos necessarios ao re-
ferido , do-que pertence 4 pratica com que costu-

“mio medir asobras dos officios depedreiro , can-
“teiro e carpinteiro nesta Cidade de Lisboa, etc.

IX. Quaes sio os meios adegnados para se conse-

' guir a completa seguranga e permanencia de gual-

quer edificio , ¢ quaes G0 03 conhecimensos Theor

Bpp——
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ricos, e Prdticos mecessarios para este fim , e que
deve saber o Engenheiro Civil.

X. Quaes sao os conhecimentos Theoricos , e Prds
ticos necessarios @ hum FEngenheiro Civil, a res-
peito das estradas , e calgadas, e pragas do cam-
po nas estradas Reaes ; emcada huma das quaes
se pode , e deve estabelecer huma Aldeia , e o
que esta deve conter?

Qual deva ser a distribuigio da casa para habita-
cio de hum Plebeo sendo selteiro,

Qual deva ser a distribui¢ao da casa para habita-
cao de hum Plebeo casado.

Qual deva ser a distribuigio da casa para habitas
'{:(io de hum Mecanico sendo casado , ete,

Qual deva ser a distribuigio para huma pequena
estalage , e seus pertences, e do que se lhe pdde
annexar para beneficio piblico.

Qual deva ser a distribuigio de huma fonte pubh.
ca, e de todos os pertences que dewe conter.

Qual deva ser a distribuicio de huma pequena
Freguezia , e quaes pertences deve conter para
utzhdatle piiblica , ete.

X1. Quaes reflexées , e observagoes deve Jazer o
referido Engenheiro Civil Director, arespeito da
Agricultura em Portugal ; a fim de poder com
mais acerto projectar todas as obras da sua pro-
Sfissio  relativas & Agricultura , e que sao da
maior necessidade , ¢ do mais relevante beneficio
para a mesma,
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‘Quaes observacies , e reflexées dewve fazer o mei-
cionado , sobre os reparos , e melhoramentos dos
rios , e barras , principalmente a respeito do nosso
Zéjo , explicando os meios de se evitar a suc
ruina ; como igualmegte dos mais vios do Reino ;
e o methodo de se approveitarem as aguas , e
tudo o mais essehcial , peitencente aos rios, ete.
e quaes obras deste genero se deveriio fazer em
beneficio da Agricultura , e do Commercio , etc.

O que deve conter os Mappas Topograficos relati-
20s 'ds obras pertencentes a drchitectura Civil,
ete,

Como se deva fazer a distribui¢io e destino dos
terrenos em beneficio da Agricultura.

Como se deva fazer , e o que deva conter a ac-
commodagio de hum Lawvrador com todas as suas
officinas relativas , e todos os mais seus perterns
©oeS 4,1 ELe,

Como se devem fazer as paredes de taipa.

Como se deve fazer o formigao.,

Como se dewvem fazer os wvalados em terras humi-
das.

Como se devem [fazer os valades em terras sec-
cas.

Quaes observagées, e reflexoes deve fazer o Enge:

- weheiro Civil Director, sobre o methodo de se ap-
proveitarem os baldios do Reino , e as praias

“a fim de mellhor saber projectar as obras conwves
Tentes , e precisas a este respeito, etc,

B
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XL, Como se poderdo aproveitar as agias verten-
tes desta Capital de Lishoa e sew Termo, esta-
belecendo-se os seus destinos 5 segundo as circun-
stancias , e assuas qualidades ; nio sé para cha-
Jarizes, (fontes, bankos e lavadoiros ptiblicos ,
comeo para outras applic.¢oes , e acudir-se mais
promptamente a qualquer incendio,

Xlil. Como se poderd diminuir o ajuntamento sa-
litroso nos cannos , e aqueductos piblicos desta
Cidade , etc. ; e gual seja o modo de os alimpar
com muita facilidade, ete. ; »

XIV. Qual deva ser a formalidade , methodo , eco-
nomia 4 e clareza dos tombos detoda a qualidade
de bens, para serem menos dispendiosos., e mui-
to mais uteis do que até aqui se tem feito , &
costuma [fazer , elc.

XV. Que reflexées deve . fazer o . sobredito En-
genheiro , e o como deve distribuir a plante
para o quartel de hum Regimento de Infankés
ria, ' :

Tgualmente pelo que respeita ao quartel de humny
Regimento de Cawvallaria,

E tambem o como deve ser distribuida a plante
para o quartel de hum Regimento de Artilheria

~com. as reflexoes relativas., ete.

Da mesma forma , quando for encarregado dehume
quartel , cujos soldados sejio todos Cadetes:

XVI: Que reflexdes. deve fazer o sobredito , e o.
como. deve digtribuwir @ planta para o dreenal

-
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Real do Exercito, tanto de terra como de mary
com todos os seus pertences.

fgualmente para o Real Assento que deve fornes
cer hum e outro Exercito, etc.

XVIL Quaes reflexies o e como deve distribuir a
planta o sobredito Ehgenheiro para lhum alber-
gue de pobres de Dy e outro sexo, de todos os
estados , e condigdes , elc.

XVII. Quaes reflexoes , e como deve distribuir
a planta o sobredito Engenheiro para hume
casa geral de enjeitados com o0s seus pertences,
ete.

XI1X. Quaes reflexies , e como deve distribuir @

planta o sobredito Lingenheiro para hum collegio
de educagio , e de instrucgido da mocidade de
hum e outro sexo , etec.

XX. Quaesreflexoes 5 ecomo dewe distribuir a plans
ta o sobredito Engenheiro para hium hospital ge-
ral de doentes com as separagées para hum e ou-
tro sexo ; e juntamente pard todos os Militares
de mar, e terra, e marinhage , etc. tudo Seito
em hum sé edificio pdm economie da Real Fa-

wnzénda .y e do Estado , ete,

XXI. Como deve ser a distribuigio da planta pa-

. ra hum agougue piiblico.

“Como deve ser a distribuicio da. planm para hum
-matadouro piblico, .
Como deve ser a distribuigéo da pZanm para huma

“alfandega, e seus pertences.
B 2
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Yomo deve ser a distribuicio da planta para lium
terreiro piblico , e seus pertences, etc.

Como deve ser a distribuigio da planta para o
hayer o pezo , e seus pe)tences ete,

Comno deve ser distribuida «@ planta para o deposito
piblico., e seus pertences y.lebe:

Quaces reflexces deve fazer, e o como deve o dilo
Lingenheiro distribuir a planta para hwm monte
de piedade , e a significacdo , e destino. deste
estabelecimento , elc.

KXIU. Quaes reflexces dewe fazer, e como deve o
dito Engenheiro distribuir a planta para huma
estalage de- alguma Cidade grande , aondé os
passageiros , e mais pessoas encontvem toda @
commodidade , divertimento., e grandeza , etc,

XXIIIL. Quaes reflexoes deve [azer o dito Engenhei-
ro , e o que deve conter a planta para huma
Freguezia , Basilica , ou Cathedral , ete.

Como . deve ser a distribuicio da planta para hum
Recolhimento. '

Como . deve ser @ distribuigio da planta.para hum:
Conwvento  de Freiras. -
Corro deve ser a d:strzbuzfao da planta para /zum-

Conwento. de- Frades.

XXIV. Quaes reflexoes deve fazer o dito Engenlei-
7o , e como ‘deve distribuir a planta para huma
Cadeia publica , casa de (,amera ; ou Re]afao,
e Aposentadorias , eto.

XXY. Qual he a situagio local i VANLAjosa, pas
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ra- Se -construir lhum palacio regular , que sirva
de solar, e habitagio aocs nossos &mperantes nes-
ta Cidade de Lisboa , etc.

XXVL Quaes devdo ser as pracas c._estradas prin-
cipaes para a decentege commoda serventia do
mesmo palacio , e utividade do piiblico..

XXVIIL. Qual deva ser a distribui¢io externa do
referido palacio. em todas as suas, [frentes. e pra-
gas , welativo ndo sé aos ornatos, e aos das fo-
chadas , mas tambem ds accommodacoes que de-
vem ser [ecitas para estes lados., entrando a Ca-
pella Real. .

XXVIII Qual deva ser a accommodagdo- interna
do mesmo palacio, ou Arranjamento para a ha-
bitagao das Personagens, Familia, e officios da
Casa, que dewvem ter residencia no Paco, seguns
do as suas graduacoes , foros, e empregos.

XXIX. Qual seja o methodo ou mancira de dirigir
as aguas competentes e necessarias , ndo so para
todos os usos do Pag¢o, mas tambem para se re-
mediar qualquer incendio.

XXX. Como se poderdé evacuar as aguas super-

Sluas , e todas as immundicias ; e que methodo:

serd mais facil para se alimpar os ditos deposi-
tos e cloacas. :
XXXI. Quaes sio os meios mats efficazes para se

effectuarem as obras Reaes , e publicas com a

maior economida.
BXXIL, Fazer hum cathalogo dos Architectos , ou
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Engenheiros civis mais insignes que tem hawido
até o presente , elc.

XXXIIL, Fazer hum Diccionario Architectonico ,
C071C150 4 elc.

Finalizado todo este trabalho com as Plantas
e mais Desenhos que forem de huma absoluta e
extrema necessidade , continuarei a responder a
mais alguns outros Quesitos relativos a esta impors
tante profissio, e tudo tendente ao bem da Coroa,
e da Nacdo Portugueza, etcs



QUESITO 1.

Qual he a verdadeira Deﬁﬁz’gd‘ o da Architectura civil.
1

D

RESPOSTA..

A Remirectura he hum nome, que se deriva do
Grego, composto de duas vozes , a’' primeira signi-
fica principal, ou cabega, e a segunda, fabricador,
ou artifice ; vindo a exprimir aforga do dito nome,.
o principal , ou o primeiro dos Artifices.

Esta Deflinigao , que geralmente se encontra na
maior parte dos Diccionarios, supposto que verda-
deira , em quanto 4 Significacio do nome, nao he
exacta, em quanto & sua verdadeira intelligencia ;;
guel ella seja, o declara Vitravio , quando diz, que
a Architectura he huma Sciencia ; ornada de mui-
tas Sciencias , Artes, e Preceitos ,  de cujo juizo
se approvio todas as obras, que se fazem completas
com as outras Artes, etc. _

Para demonstrar com evidencia esta definigio,
primeiramente explicarei o que he Arte, a sua ori:
gem , 0 seu acrescentamento: ow augmento , e a

sua perfeigio; depois passarei a mostrar o que he a
Architeciura , a razio porque he Sciencia, e finals

BT DT T s—
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mente o como seja a Directora das Artes ; € Firei
ver, nacontinuagio desta obra, os muitos fins utilis-
simos para que esta Sciencia serve , ou podde servir
4 sociedade, e 4 humanidade.

Arte , consiste em Negras e Methodo , com
cuja observancia se fizer: muitas obras uteis , a«
gradaveis , e necessarias 4 Republica ; havendo o
conhecimento pratico da materia que se deve ma-
aufacturar, etc.

Alguns Escriptores antigos confusamente tra-
tario destas materias, e quizerdo reduzir ao nume-
ro de sete as Artes, a que derio o nome de lihe«
raes, € vinhio a ser:

Grammatica , Rhetorica , Logica , Arithmetica,
Musica , Architectura , e Astronomia ; o que se
comprehende neste verso : Lingua , Lropus, Ratio,
Numerus , Tonus , Angulus , /_/stm,.

Igualmente estes Escriptores reduziriao as Artes

chamadas Mecanicas a outras sete , que dizido ser
as principaes, de donde se derivavao todas as ou-
tras Artes Mecanicas, a saber:

Agricultura, Caca , Guerra, todos o0s officios
Fabris, a Cirurgia, as Artes de Tecer, e as de Na-
vegar, que vdo apontadas neste verso.

Riis , Nemus, Armea , Faber, Vulnera, Lana,

Rates.

Qutros Escriptores quizerio posteriormente uniy
a0 numero das Artes Liberaes, a Pintura, a Escul-
tura , a Gravara, e outras mais.
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As Artes portanto chamadas Libéraes, ou como
diz Cicero , Artes quibus Liberales doctrinae alque
ingemiiae conlinentur , nio tem NRMEro certo, nem
outra: distingao mais do que wmunicamente seremi
conhecidas por dependentes de mais alguns es-
tudos ‘e applicacoes, do"que as outras Artes Meca-
nicas ; e por tante fazerem se credores de mais
estimacio do-que as outras Artes, que dependem
de menos conhecimentos. ;

A etymologia de Arte Liberal procede unica-
mente , por terem sido no tempo do Imperio Ro-
mano chamadas, ~Artes Livres, isto he , que era
prohibideraos Escravos o poderem exercitallas.

Alguns Escriptores antigos , tendo-se applicado
4 Philosophia Estoica, e lendo os Escriptos de Se-
neca,s quizerdo denegar o nome de Artes Liberaes

4 Pintura., e Escultura,, €tc.; €isto certamente pro- .

cedeo. de nio profundarem o verdadeiro sentido de
tao insigne: Philosopho.
Seneca -nunca legislou positivamente em desas

beno da Pintura, e Escultura, etc. ; mas so disce -
que nio devido ser considerados por Artifices Libes,

racs aquelles , que dezafiavao-a incontinencia com
as suas escandalozas olras.

Non adducor , ut in numerum liberalium ar-
tiwm Pictores recipiamy,y nam magis quain Staluas
719s,5 qué Marmorarios,, aut caeteros Luxuriae Mi-
nistros : Seneca, Epistola 88 a Lucilio,

Entre as muitas diversas cousas; que se encon=

C
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tra na humanidade , huma ha a que se chama ha-
bito. :

Esta palayra significa huma qualidade adquiri
da ou infusa, que nos communica por algumas ac-
¢coes huma firme quelidade 2'significa tambem aquel-
le que tem ou possue huma'qualidade , que difficul-
tosamente a possa tirar, ou perder.

Com este predicto nome se comprehende toda
a virtude, toda a seiencia ,. e toda a Arte.

Dividem-se os habitos desta sorte ' huns sio
do entendimento , e outros da nossa vontade.

Os habitos do entendimento sio de trez fére
mas : o primeiro. he daquelles que nio deixao o-
entendimento inclinar-se mais 4 verdade que ao.
falso ; como he a opiniio, a suspeita, e a ereduli-
dade : o segundo he daquelles que voltio o enten-
dimento do. verdadeiro ao falso; como se alguem
disposto com falsos principios , nae podesse- por
modo algum consentir no verdadeiro principio; a es-.
te mao habito se chama Ignorancia prava :- o ter-
ceiro dos habitos he aquelle que acostuma o en.
tendimento 4 verdade, de sorte que por férma als
guma se- pode inclinar ao erro, e 4 falsidade,

Esta qualidade e condicao de habito. he ver-
dadeiramente digna e preciosa , como aquella que
separa a instabilidade da opinido, declara a suspei-
¢io, e persuade a certeza, e a firmeza da verda-.
de. '

Sendo certo pois , que ao redor da verdade
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7

sio muitos os habitos do entendimento , ainda que
a verdade diversamente 9 e por diversas f6rmas se
acha nas cousas, digo entdo, que no entendimento
humano acha-se hum habito da verdade , que nio
he necessaria, chamady pelos philosophos verdade
contingente, y

A verdade necessaria he aquella que por verda-
deira e certa razao se conclue; e além disso a ver-
dade necessaria he aquella , que he composta da
prova , e da cousa provada.

Da dita divisio nos fica manifesto haver tres
modos de habitos ao redor da verdade necessaria:
primeiro he ao que se chama Sciencia , que he o
habito de conclusio alcangado por huma verdadei.
ra e mecessaria prova: segundo, he ao que se chas

ma entendimento , que he o habito dos principios
e das provas ; conserva o nome de huma das Po-

tencias da Alma aonde existe, e esta sera talvez a
causa de se chamar entendimento ; por quanto para
o conseguimento deste nio concorre outro habito
precedente ; mas conhecidos os fins, logo oertendi»
mento sem mais outra prova do que somente illue
minado da razio natural conhece , e approva
ser verdade aquillo que lhe he proposto : D’Ante
porém chama ao conhecimento desta verdade pri-
meira noticia e a esta verdade primeira verdade ;
as philosophos chamao-lhe primeiros conceitos ,
primeiras maximas, ou primeiras dignidades,
Deste habito chamado entendimento  tiverdo
Ca
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-vigor e for¢a especiilmienté as Mathematicas,  por-
que nellas sio estas. no icias” manifestissimas , ‘e
sio de hum valor inextimavel.

Ilsta potencias do entendimento: hie' a‘operagiol,
on seja o habito de ontra Sotencia,. que se chama
Zatelecto , a qual he o habito que conhece os
prineipios 5 e he o nome da. potencm e virtude da
-alma que entende. OBEs

Terceiro , o terceire habito que existe ao redor
da verdade necessaria, chamasse sabedoria, que he
ham prompio e expedito. conhecimento das provas ,
applicndas ds conclusoes, ‘ ! 2

'O+ entendimento pois:, shabituado em muitas
Seciencias, e no.conhecimento ‘de muitos principios
com qualquer: suscitamento, ‘acha awverdade; e co-
ano entrg os habitos do entendimento ao redor da
verdade necessaria, isto he:, ao redor da verdade,
que nio pbdde 'ser que niocseja , nao temos achado
com estes principios: aquelle habito que procura-
mos , o qual com propriedade chamamos Arte:
vejamos: se 'entre os habitos ; que.estio. ao.redor da
verdade contingente'; sesacha aArte.: o2

Ascousas feitas pelos homens voluntariamente,
@ qué nio sio determinadas mais a este , .do que
dquelle fim s nestas sendo encontra aquella necessi-
dade ' que dissemaos acima ., sendo calgumas destas
pertencentes:4 uniio, e conversagio; € outras cony
venientes & utilidade, ¢ commodo universal.

A'-regra da primeira , chama-se Prudencia , s

s
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«queshero habitormoderador das' acgoes hunianas e
civis ; 4 regra da segundz, se chamas Arte § que
Jbe o hdbito regulador € sonhecedor das obras , e
ique investiga algamw materia exierior, .ete. ete. s

¢ Dorhabito: dar pum@ra regra resulta ‘serem ‘cs
homens ‘chamades Legisladores ; Juizes y etc. ; e do
Jhabito da segunda régra 5 ‘resulta sererm chamados
Architectos ,»Soldados; Agriecultores, Fabricantes.,
Artificesy ete.cete, - : :

Pelo que fica dito temos achado que a “Arte
he hum habito'no entendimento , como reposto no
verdadeiro: sojeito,» que dispoem a fazer , e obrax
com:iregra ‘ercalculo cousas uteis: a:vida jpicomo
tambem.; que a prudencia he ‘ohabito ‘que dispoan
o entendimento ; a regular-d ventade , naqueilas
cousis que convem: A unido, e bem da Iépublica,
das familias, e de siimesmo; Porcujos motivos ncs
constituimos justos, modestos, esforgados, liberaes;
e finalmente bons, e virtuosos , etc. etc. etc.

|

Passemos agora a procurar o, nascimento, e &
Peteh origem das! Artas..

Nasce toda a Arte da experiencia ;-0 que sendo
assim:, demonstrarei brevemente que cousa hea expe-
ziencia, donde nasce, e comoiseja a fonte das Artes.

Experiencia nio he outra: cousa mais do que
hum conhecimento nascido de muitas lembrangas,,

de cousas. sotopostas & intelligencia humana ;. por
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cujas lembrangas o homem julga todas as cousas
por hum mesmo modo.

4 experiencia entio.he kem comparada como
as pégadas das féras ; pois assim como pelo signal
da pégada do veado , o principiamos a achar ; mas
nem porisso esta pégada he parte alguma do mesmo
veado; assim tambem a experiencia he o principio
de achar as Artes; mas nem por isso he parte de
alguma Arte ; por quanto as cousas sotopostas ao
pensamento nao sio os principios das Artes, mas
sim aoccasiao, ou acausa, como claramente sevé;
pois que os principios das Artes sao universaes , e
nao sotopostas a intelligencias humanas , ainda que
as mesmas Artes tenhdo sido achadas por meio dos
pensamientos, e intelligencias, etc.

Certo he que em quanto ao obrar combina a
experiencia com a Arte; porque tanto nesta, como
naquella siio 'as acgbes relativas 4s cousas particue
lares ; mas em quanto 4 forca e efficacia do obrar,
os Artistas, que tiverem os competentes estudos, e
forem experientes , hao de fazer melhor , e maior
effeito , do que aquelles que sémente tem a razio
universal das cousas; e por isso succede muitas ve-
zes que o Artifice ignorante , e sem huma completa
experiencia, ainda que elle tenha na idéa as razoes
dos seus Artefactos, etra, e se engana bem a mius
do; nao porque deixe totalmente de saber , nem por-
que a razio da sua idéa seja muitas vezeS menos
verdadeira ; mas porque faltando-lhes 05 conhecis

?
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mentos precisos, e o exercicio competente, nio co-
nhece os defeitos da materia , a qual muitas vezes
nao cerresponde 4 intencgo da Arte, além de ou-
tros muitos absurdos a que vive sujeito tode o Ar-
tista ignorante. ®

Hum signal manifesto do saber he o poder en-
sinar e instruir aos odtros ; por quanto a petfeigio
consiste em ~poder fazer os mais similhantes a si;
e por isso o Artifice, que entender arazio, poderd
ensinar com perfeicio, e fazer hum oatro simifhante
a si, em quanto. asua Arte; mas o 'que for somen-

te experiente , niao o poderd assim fazer ; e ainda:

que o experiente mostra aos outros , como: faz ou
obra , nem porisso estd capaz de dar arazdo, por que
assim obra, nio tendo a Arte, isto he, os conhe=-
cimentos precisos ; e por isso a sua demonstracios
ha de ser muitolonge dasua verdadeira intelligencia,

Fica ao meu ver explicado, ainda que concisa~
ménte , como nasce a experiencia, que cousa seja,
ecode gque modo a Arte procede daquella ; doque se
comprehende haver dous modos de experiencias ;
“ hum que he anteposto & Arte, isto he , que se faz
primeiro que se adquira a Arte ; como guando se
diz , eu faco a experiencia , € uero provar s¢ me
sahe alguma cousa; e isto quanto & Arte he o mes-
mo que huma fonte relativamente a huin rio,

O outro modo de experiencia he excitado, @ se:
aviva da Arte que se acha em nés ; e seguudo. as:
razoes da Arte, a exercitamos.
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= Tambem se péde facilmente conhecer das cous
sas: predictas , que a experiencia serve muito mais
asrArtes:que se -adquire;n..por invencdo; doque 4s:
quellss que. se alcangio :por preceitos:

O nascimento das Artgs he fraco no seu princi-;
pio, mas com o tempo @lcanca forca e vigor; e as-
sim he preciso confessar ;0 quanto sio dignos de tos:
do: o louvor os.prinieiros Inventores,das Artes , -os
quaés- sem se poupareur @ trabalho, e ém preporcao
dos séus conhecimentos 3 que, mais terido sido i se
awvida lhes fosse mais extensa/, achdrio os principios,
sobreros quaes gradualmente 4 propor¢io doangmens:
to-das Sciencias ,: se tem aperfeigoado as Artes ; ete,

Entre as Artes algumas hia que tem; menos de:
Sciencia , e outras mais; ‘e para se conhecer as:que
devem merecer maior distingio, oudignidade, este
ke o systema. ‘ '

Aguellas Artes nas quaesse faz preciso-a Arte

de numerar para os proprios exercicios , e conhe-:
cimentos necessarios da mesma , e juntamente a,
Geometria , e outras Mathematicas , todas sao gran-

diosas ; e estas §30 as que se poderiio chamar Artes

Liberaes , se este nome nio fosse improprio como
acima fica dito: as Artes remanescentes, que nao

necessitio'destes conhecimentos , todas sie abjectas, -
como diz Platio ; pois sio Artes nascidas da simples -
imaginagio, fullis conjectura, e experiencia aban.

donada de viridicas demonstracoes.
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Segue-se agora a deggonstrario da diwvisio
das Artes ffetc. ete. ete.

Parece-me que d@yio ser divididas em tres
classes , sendo obrigados os Artistas da primeira
classe , que os considero os mais distinctos, ter os
Estudos seguintes, além dos que forem pertencen~
‘tes’e relativos 2o exercicio e perfei¢io da sua ress
pectiva Arte, |

Devem ser examinados de Ler, IEscrever, e
Arithmetica a necessaria, segundo os seus exerci-
cios : Geometria Pritica, a Pratica da Medicio e
Avaliagio das obras dos officios de Pedreiro , Cars
pinteiro, e Canteiro, etc. para os destes exercis
cios, e alguns outros 4 proporgido : devem ser exas
minados, e approvados tambem em riscar , e de-
senhar , reduzindo de pequeno em grande todo o
desenho que lhe for apresentado ; e finalmente 5
executar tudo quanto o Sabio Ministerio determi-
nar ; que talvez se resolva a querer consultar hu-
ma Academia Nacional das Artes, e Sciencias rela-
tivas sobretudo quanto for conveniente paxa a pera
feicio das Axtes, etc.
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ARTISTAS ox I. CLASSE.

.

PLersuado-me que se devdo. considerar os seguintes,
B

1, Pintores de prospectiva e scemarios. 2. Ditos
figuristas, etc. 3. Ditos paizistas e de fogos , etc.
4. Ditos retratistas. 5. Ditos. de miniatara, etc..
6. Osque t:abalhdo em musaico, executando toda a
qualidade de pintura. 7. Os que trabazlhae em pe-
dras duras., que he outra especie de musiico mais.
difiicil, e de que era feita a Capelly Sepuleral dos.
Griao Duques de Toscana, os Medicis em Florencga,
aonde se trabalhava com toda a perfeicao , etes
8. Os marceneiros que com madeiras imbutidas fae
- zem o mesmo que os de musaico. 9. Os gravadores.
de buril, ete. 10. Os armadores. 11. Os bordadores.
12. Os teceloes de tapecarias , que no seu tecido.
executio toda a qualidade de pintura. 13, Ditos enx
seda. 14. Os escultores em pedra. 15. Ditos em mas.
deira. 16. Ditos em metaes, 17. Ditos em estuque
ste. 18, Os entalhadores. 19. Os canteiros ornatis<
tas, 20. Os estucadores ornatistas. 21. Os maquiniss
tas. 22, Os que fazem instrumentos mathematicos,

23. Os que fazem bombas, ect. 24. Os relogeiros:

25. Qs. serralheiros. 26. Os ourives lavrantes, etc.
27. Os que fazem oculos com o conhecimento: da
eptica, etc. 8. Os pilotes. 2g. Os cirurgioes. 3o,
Qs dangarinos inveniores , etc. 3. Os mestres dg
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Capella. 32. Os algebistas approvados professores ,
etc. 33. Os boticarios approvados, etc. 34. Os fun-
didores de estatuas, e sig"’()s , etc. 35. Os lapidarios.
36. Os joyalheiros, 57. C{s' latoeiros de folha ama-
rella, 38, Os latoeiros dfy folha branca, que vulgars
mente chamio funileiros. 39. Os caldeireiros. 4o,
Os picheleiros. 41. Os torneiros de metaes. 4to. Os
torneiros de madeira € marfim. 43. Os marceneiros
de trastes. 44. Os artifices de fogo. 45. Os carpin~
teiros decasas. 46, Osazulejadores. 47. Os fabrican-
tes de azulejos. 48. Os estucadores molduristas , etc.
49. Os canteiros. 50. Os alveneos a que vulgarmens
te chamao-pedreiros. 51. Os jardineiros, 52. Os hor~
teloes. 53. Os copeiros. 54, Os carpinteirgs de ma<
chado, etc,
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ARTISTAS ny II. CLASSE, '

Segundo me ‘parece , devem ser examinados
e approvados nos estudos #guintes’, além. dos que
forew pertencentes e relatives ao exercicio ¢ pers
feicio' da sua respectiva’ Arte, ou Officio, ete.
200 Bm der, escrever, € arithmetica, a necessarid
segundo 05 seus exercicios ; alguma cousa de Geos
metria prética, ealguma ¢ousa de Desenho , seguns
do os seus exereicios : o que tudo o referido, ¢ o
wais! que necessario for para. a perfeicio de cada
huma das Artes , e Officios , ' serd proposto: pela pon
derada Academia para al, , para a ll.', ‘e para‘a
1II. classe, ete. . 120

Segundo o meu pensar, pertence & segunda classe
os seguintes,

1. Os abridores de letras , ete. 2. Os impress
sores , etc. 3. Os pintores, doiradores, e prateado~
res. 4. Ditos fingidores de pedras, e madeiras , etcs
5. Ditos de encarnacio , etc. 6. Vestimenteiros,
7. Sirigueiros de agulha. 8. Selleiros. g. Correeiros
de obra grossa, e fina. 10. Fusteiros de vasos de
sellas. 11. Os que fazem estribos de pao, que an=
tigamente foi officio particular, e hoje nao ha por
negligencia. 12. Os doiradores d’agua. 13. Os espin-
gardeiros, 24, Og cronheiros, 10, Os onxives de ohra

{ Sl
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lisa. 16. Os afinadores do oiro, e da prata , ete.
17. Os moedeiros. 180 Qs fandideres do cobre.
19. Os ferreiros. 20, Os 'xrr‘mexroa. 21. Os correeiros
de bahus, 22:0s esteireirds. 23 Os teceldes dé pan-
nos adamascados. 24, Digos d.e.galoes dewoiro, e de
prata. o5 Dites de fitas, e galoes de seda ,-e denli,
etc. 26. Ditos de voiantesy, e deicambraias com las
vor, etes 27 Estmispadores dsgchitas plete. 28, (Al
faiates para mulheres. 29. Ditos para homens.
30, Carpinteiros para--caixaside seges: 8. Dites
para rodas,..e jogos y:eic, 32 Dites para carros, no-

ras , e atafonas, etc. 33. Ditos paracaixas, e bahus,
a/queschainde caixéiress G4 ditosipara;modveis in-
feriores , 4 gpue’,chamio cabegas de pho.l 35.0:5ers
radores de pedras para mezas,- etc. 30:-Os oleiross
37. Os.cacadores. ' 38. Os picadores. 39..Os canas~
treires. 4os! Os cesteiros.ifr. Os tintureiros.  42..0s
albardeiros, %43. :Os violeiros. 44:-Os que fazem rabes
cas , €outrosinstrumentos. 45. Os que fn,zem‘cravos;
46. Os que fazem orgads. 47.. Os’ cabeleireiros.
48, Os que fazem: pomadas, banhas , profumes , etc.
49. Os que afindo ‘¢ravos., Hoi) Oz que. afindo. Orbaus-,
eics : 5 , 13
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ARTISTAS na UL CLASSE.

Segundo me parece , devem ser examinados
em ler, eescrever, epringipios de arithmetica , etc:
além dos que forem pertencentes , e relativos ao
exercicio de cada huma arte , ou officio, o que tudo
serd regulado ppela ponderada Academia, etc.

Ditos Ariistas da 1T, classe que he a mais infes
Tior , sdo 0s seguintes ao mew pensar,

1. Os teceloes de pannos lisos ,. de linho, de
estopa, de algodio , de la , e-deseda, 2. Eo
mesmo de meias , calsdes, e coletes. 3. Ditos de
tapetes lisos. 4. Os calafates. 5. Os seareiros. 6. Os
pomareiros. 7. Os vinheiros. 8. Os 'herbolarios.
9. Os que fazem quejos , e manteiga. 10. Os taipeiros y
e valadores. 11. Os mineiros, e poceiros. 12. Os
calceteiros. 13. Os yidraceiros. 14. Os caboqueiros,
a5. Os barraqueiros. 16, Os pintores de broxa,
17. Og ferradores. 18. Os que fazido melgas, officia
que houve em outro tempo , e hoje nao existe,
por negligencia. 19, Os odreiros. 20. Os manteiros,
algum dia houve este officio, hoje ndo sei se exis-
te. 21. Os cardadores: 22. Os carapuceiros. 23. Os
cortidores. 24. Os surradores. 25. 'Os cordoeiros de
linho, 26, Os cordoeiros de esparto. 27. Os archo-
teiros, e escovas de piasa, etc. 28. Os gapateiros
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de homem de obra fina. 29. Ditos de obra grossa,
30. Ditos de mulheres. 31.00s cuteleiros. 32. Os es»
padeiros. 33. Os [rieiros. (f??/;. Os bainheiros. 35. Os
que fazem cedeiros, e Ra'-"ndeiros. 36. Os que tirao
fio de ferro, de latio, ¢ prata, e deoiro. 37. Os
bate-folhas. 38. Os_penteeiros. 3g. Os eonteiros.
40. Os marqueiros. 41. Osboloeiros, ou seja 0s que

fazem botoes. 42. Os luveiros, ete. 43. Os estufas

dores, olficio que havia antigamente , ‘¢ hoje nio
existe por negligencia como alguns outros , erc,
44. Os salteiros. 45. Os colxoeiros. 46. Os sirigueis
ros de chapeo. 47. Os que fazem oleados. 48. Os

cerieiros. 49. Os que fazem latas. 50. Osanzoleiros,.

officio que houve antigamente , e hoje nao existe

- por negligencia’ , ete. 51, Os pescadores. 52. Os

ehocolateiros, 53. Os confeiteiros. 53. Os conservei-
x0s.! 55, Os pasteleiros. 56. Os cosinheiros. 57, Os
barbeiros. 58. Os mateiros , e os marroteiros , etc;

Huma grande parte destas artes, e officios mens
¢ionados nestas tres classes sobreditas sio dependens
tes , e subordinados & Architectura ; e sendo, como

diz Vitruvio ya Architectura quem approva, € julgaas. .

obras que se fazem completas das mencionadas ars
tes, nestes exercicios apparece a dignidade da Ar-
¢hitectura. 9

Por isso diz Platio, que o Architecto nio faz

ou exercita officio algum ; mas he superintendente
dquelles que o exercitio ; pelo que poderemos
dizer francamente, que ¢ architecto nio he , nems

MR s,
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deve, nem péde ser Pintor, Escultor, Estucador,
Pedeeiro, Carpinteiro ;¢ fanteiroy-Entalhador, Mar-
ceneiro , Sevratheire; ¢ty porque nenhum destesy
ouroutros queesquer drlistas tem o0s esivndos neces=
sarios para ssefem AnchiteiRosc; masisim he o Axs
chitecto:eabega ; reguladon, superintendente de to=
dos os artefuctos, € edificios, e obras que se [ize-
remiead” TN Al iy i L 0

Adniinistrande s entdo avArchitectura’ @ huma
grande: parte dosiartistas acima referidos , e regus
lando 0s seus artelactos , ete. ; assim como igualmen-
te) satisfazendo' a tudo quanto contem o mappa june
to N.°0.° que he a demonstragdo, do que comprehens
de os dez livios de Vitruvio ; e juntamente compre-
hendendo , e demounstrando com evidencia  tudo
quauto. contem os quesitos que se hio de seguir
nesta ohra ; néstes termos , a Architectura mostra
distribue , e manda ; e mestes officios apparece a
dignidade da Architectura ser huma relevante scien-
cia , que habita como virtude leroica no cenuo,
de todas as artes; por todos 08 quaes motives cons
cluo com o que diz Viiruvio , fizendo a deflinicao,
do que he sciencia: a sciencia, diz elle, consiste
na uniao de muitas Doutrinas , e Preceitos , que
unidamente concorrem cpara o conhecimento de
hum proposto fim ¢ logo a Architectura , que concors
re para o conhecimento de muitos propostos fins
como he constante , ¢ farei patente no decurso
desta obra , deve ser respeitada , € justamiente

i
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reconhecida , muito superior a outras sciencias,
que dependem de mengs conhecimentos ; e por
legitima consequencia ,(0s fins para que servem,
ou devem servir os archisectos scientificos , ou sejio
os Engenheiros civis, i‘ao os de maior, ¢ mais re-
levante utilidade para qualquer Nagio, etc.

@



34 O Excoxnemno Civin PorTucucs.

QUESIO. IL.

NA supposi¢gio de se es&':abelecer em Portugal
as duas divisoes de I‘lngenheiro.\‘ Civis , com a de-
nominagio de Engenbeiros Desenhadores , subor-
dinados aos Engenheiros Directores ; quaes estudos
e exames devem fazor cada hum destes individuos,
para poderem ser admittidos nestas corporagoes.

RESPOSTA.

Engenleiros Desenhadores,

Para serem admittidos, hio de ser examinados
e approvados no ler, no escrever com a certo de
orthografia, e na boa letra, na letra redonda bem
feita , e immitando todos os diversos caracteres
que se tem inventado na Imprensa, etc, ; na Ari-
thmetica, até os quebrados inclusivé ; na Geome-
tria Prética, no Desenho de Figura, de Ornato, de
Paiz, e de Mappas Topograficos; em copiar, e re-
duzir em grande, ou em pequeno toda a qualidade
de Mappa, ou de plantas de Edificios, ou de qual-
quer outra diversidade , etc.; no desenhar as ordens
de architectura , e as proporcées, etc.; em fazer
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toda adversidade de algcado , seja fachada , cérte
on Perfil , de qualquergplanta que se lhe apre-
. sentar ; e em trabalha: ne campo com o0s instrua
mentos ptoprios para fi .erem os Mappas, e trega-
rem no terreno em ; &en  justo tamanho tndo
quanto lhes for determinado pelos Engenheiros
Directores , ete. -

Engenlheiros Dircetores.

Os Engenheiros pois que se destinarem para Di-
rectores, para Fiscaes, Vedores, Intendentes, Su-
perintendentes, etc. dasobras civis, ete., eafim de
poderem satisfazer tambem o que contém o Map-
pa junto N.° 1,°, apresentardé suas attestacoes dos
estudos , exames, e approvacoes , desde as primei-
ras letras até a philosophia inclusivé; serio appro-
vados em toda a arithmetica , e algebra , atd &
primeira equagio, na Geometria Plana , e Rectilia
nea ; na Frigonometria Plana, e Rectilinea , na Me.
canica, Hydraulica, e lydrostatica ; na pratica da
Medigio das obras dos officios de Pedreiro, Canteis
1o , e Carpinteiro; e emtudo o quanto fica estabele-
cido para os Engenheiros Desenhadores, ete., e as-
sim mais no conhécimegto , € uso dos materiaes ,
e noque pertence & seguranca dos edificios , ou de
qualquer obra que seja , tanto dentro das aguas,
como em qualquer outra situacio ; e tambem no
Methodo mais economico , para a execugdo das

£ 2
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obras de toda a diversidade, e qualidade; no meio
maistadequado para os reparos e melhoramento dos
rios , e barras, etc. ; e flialmente ha dxsmbmgao
- das plantas de todas asdivei jdades, segundo o estas
belecido, e o'uso dos temjiss presentes em Portu-
gal , etc, :

Tudo quanto fica exposto, € o mais que com-
pete aos exercicios, e conhecimentos de hum En-
genheiro Civil , ira explicado por quesitos, e res~
postas na continuagao desta obra.
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INTRODUCCAO.

QUanto se deva reputar antiga, € necessaria a
“sciencia dos numeros, que se costuma chamar
Arithmetica, poder-se-ha bem. facilmente conhecer,
e demonstrar pela antiquissima origem que ¢lle trou-
xe dos Fenicios, e Egypcios, pelas admiraveis verda-
des, que ella contém, e pela serie luminosa dos
escriptores que a illustrérao.
O que deve porém mais vivamente inflaimmar
ao conhecimento desta sciencia, he ograndeuso, e
amaravilhosa utilidade que della se tira ; porquanto,
nio ha certamente observagio alguma, aonde nao
apparec¢a, € seja mecessario o uso dos numeros, €
por consequencia tambem o artificio da Arithme:
tica; pelo que Platio, e outros justamente assegu-
rario que quem tirasse de todas as Artes, e Facul«
dades a pericia do Numerar , tudo quanto lhes
ficasse se deveria considerar inutil , defeituoso,
e imperfeito.
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Nogées preliminares da Arithmetica.

Il

Q Uantidade em geral he tudo aquillo que he

capaz de augmento ou diminuigio, como por
exemplo , @ extensio, duracdo, o pezo, ete, Tu-
do o que he quantidade pertence ao objecto das
sciencias Mathematicas ; mas a Arithmetica, que he
a primeira parte dellas , e serve de porta para todas
as outras , trata sémente da quantidade discrela,
que he a que se exprime por numeros,

: 1L

A Arithmetica pois he a sciencia de contar:
ella considera a matureza , e propriedade dos nu-
meros , € tem por fim ensinar 0s meios mais fas
cels , tanto para 0s representar, COmo para 08 com-
por , e resolver, que he o que se chama calcular,

111,

Para se formar huma idéa exacta dos numes=
ros, he necessario saber primeiro 0 que entende-
mos por unidade.

IV.

A unidade he huma quantidade , que se to-
ma (as mais das vezes arbitrariamente) para servir
como termo de comparacao atodas as outras quanti-
dades da mesma especie: assim quando dizemos ,

F a
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que hum corpo péza cinco libras, a libra he a

unidade, istohe, a quantidade , com a qual se coms.

para, e pela qual se fiz idéa do seu pezo. Podia-

mos iguslmente tomar a onca por unidade, e ens

10 o pezo do mesmo corpo seria oitenta oncas.
V.

O numero serve pois para exprimir de
quantas unidades, ou partes da unidade se coms
Poem qualquer quantidade.

Se a quantidade se compdem tio sémente de
unidades, o numero, que a exprime, se ‘chama
inteiro; sendo porém composta de unidades,’ e jume
tamente de partes da unidade, entao chamamos ao
nunero quebrado, o fracgdo: assim tres € meio
fazem hum numero quebrado, ou fraccionario ; e
tres quartas, huma fraccio.

‘ VI

O numero , de que nos servimos, sem deters
‘minar as especies das unidades, como quando dizes
mos , simplesmente , tres , ou tres vezes ; ou
quatro, chama-se numero abstracto; porém quan<
do declaramos ao mesmo tempo -a especie das
nnidades, eomo quando dizemos, gquatro libras,
cem tonelladas , etc. chama-se numero concreto.

VIL

A numeracdio he a Arte de exprimir todos 08
numeros por huma quantidade limitada de nomes,
‘oucaracteres: estes caracteres, que sao as letras da
escritura numerica, chamio-se algarismos: o co=
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nhecimento dos numeros , ¢ dos seus nomes he fa-
miliar a toda a sorte de pessoas, e porisso desue-
cessario de o repetir agora. :

Este tratado servita, depois de saberem a Ta-
boada, e as quatro primeiras especies de conta,
somar, diminuir, multiplicar, e repartir.

VILL

Dividem os Arithmeticos o numero com ade-
nominagzo de finito, e de infinito; supposto que
realmente nao se pdéde dar namero infinito, senio
‘numero (ue tem seu termo , € NUMEro queé o nio
tem.

IX. :

Tambem contemplio os ‘numeros, &inario,
que he o numero de dois pares: ternario, que he
o nuamero composto de tres: gquaternario, he o
composto de quatro ; centenario, he o de cem; e
-millesimo , he ocomposto de mil, ete.

X,

Chamio os ditos Arithmeticos numero pris
mo 4quelle, que s6 he medida da unidade ; isto
he: que nio tem outra parte aliquota mais que
a unidade; como 2, 3,5, 7, 12,13, 19, 23, ag,
etc. ; e assim mecessariamente ha de ser numero
.impar, exceptuando 0s dois. ;

Chama-se tambem ao dito numero primo,
primitivo, ou simples.

Numeros primos, entre si, 520 0S que €6 tem
a unidade por medida commum, como 8, € 11, por-
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que ainda que os 8 tenha alguma medida féra da
unidade , porém nao he commum para osdois, tam.
bem 10, 12, 17 s3o0 entre si primos, porque nao
tem namero algum por medida commum a todos
tres: se entre muitos numeros houver algum nu-
mero primo, todos serdao entre si primos, porqgue
aquelle ndo terd medida alguma féra da unidade, e
necessariamente ha de haver entre elles algum nu-
mero impar, exceptuando os dois.

Na divisao destes numeros primos, de qual-
quer modo que se proceda, sempre fica huma uni-
dade.

XL
Chamio os Arithmeticos numero digito 4-
quelle, que ndo chega a dez; que vem aser, dos
dois até os nove : numero articulo , ao de dez
juntos, como 20 ,30, 50, etc., contendo muitosal-
garismos juntos, dos quaes o primeiro he cifra , co-
mo 10, 20, 2500.

’ XIL

Numero misto he aquelle, que tem muitos
algarismos ; porém no primeiro ndo tem cifra, co-
mo 24, 1b2, 208, etws.: numero composio he o
que péde ser dividido em muitas partes iguaes, e
péde ser medido por outros quaesquer numeros,
que pela unidade, v. g. 10, se péde medir por 2,
e por 5, 12, aquem mede 2, 3, 4, 6; ﬁnalmen‘-.
te he o que tem algum numero que o méde além
da unidade, ou o que tem partes aliquotas féra da
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unidade : tambem se chama a este numero compos-
to numero geometrico , porque péde ser numero
quadrado, numero cubico, etc, ‘
Todo onumero composto méde a algum pri-
mo.
XIIE
Numero perfeito chamao 4quelle, que he
igual 4s partes que o compoem, se se ajuntarem ;
e assim o numero 6 he perfeito, porque as suag
partes aliquotas , a saber, 1, 2, 3, juntas, fizem
seis. Tambem 28, he numero perfeito, porque 1 ’
2, 4y 7, 14, que $a0 as partes que O compdem,
fazem 28.
X1V.

Numero imperfeito, ou diminuto he aquelle,
que he menor que as suas partes juntas, e cujgs
partes aliquotas juntas nao chegio a igualallo , v, g
8 , cujas partes, v, 2, 4, juntas nao fazem mais

que sete.
XV.

Numero abundanbe chamio Aquelle, que he
meunor do que assuas partes. aliquotas todas juntas ,
Y. g 24, he numero menor que a soma 36, de
todas as suas partes aliquotas, que sao 1, 2, 3,
%, 6, 8, 13
: XVI.

Chamio Numero cardinal a ham » dois,
res, quatro, cinco, seis, etc.
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) XVIIL
Chamio numero ordinal ao primeiro, ses
gundo, terceiro, quarto, quinto, sexto, etc.
XVIiL,
Chamio Numero surdo, ou irracional #quel+
le, que naotem proporcio comoutro numero.
XIX. :
Chamao numero deficiente, e opposto ac nu-
mero sobredito abundante aquelle ; rque lie maior
que as suas partes. aliquotas todas juntas y ve g b,
que he maior do que a soma g, das suas partes
aliquotas.,» 15 3, 5, daqui consta,. que tedc o nu-
mero primo he deficiente.
XX0
Numero quebrado he aquelle, que fica dividie
do em meitas. partes, ‘e que se escreve  em duas
ordens de numeros , separados por huma risca,
dos quaes 0 de:cima se chama. numerador, e de
baixodenominador, v. g.Z significa dois quintos. etc,
Chama-se tambem [frac¢do ao numero, pelo
qual se exprime a quantidade menorque a unidade ;
de sorte, que o mesmo he -dizer quebrado, do
que Fraccao da unidade.
: XXI :
Numero arithmetico he qualquer numero ra:
cional, considerado em si, sem dependencia de
OUITOS NUMET0s, Vs g. 2y 3, 44 5, etc.
XXIIL. i
Chamio numero circular , ou esferico Aaquelle,




O Exgewsurirg, Crvir, PorTucurz. 45

cujas potencias acabio pelo mesmo numero, v. g.
este numero 5 , cujo quadrado 25, e cuj') cubo
125, e todas as mais potencias acabio em 5, que
be o proprio numero: tambem este numero G he
circular, porque seu quadrado 36, e seu cubo 216,
e todas as mais potencias acabae em 6.

XXIIL

Numero polygono , ou figurado na Algebra he

huma quantidade de pontos , postos. em ordem no
plano de hum polygono' regular em parallelo, ou
86 nos lados do dito polygono: ha numero poly-
gono simples , e numero polygono central, chama-
se polygono este numero, porque representa o nu.
mero dos ponios que ha mister, para encher hum
polygono regular em iguaes distancias , tomadas
sobre linhas parallelas nos lados do polygono.

XXIV.

_ Numero. par. e impar , chamio numero par
aque e, que se pode dividir inteiramente em duas
partes iguaes, como quatro, oito, doze, ete,

Chama-se numero impar aquelle , que differe
do par por huma unidade , €omo cinco, sete, nove,
onze., etc. .

Divide-se o numero par em pariterpar, ou
em impariterpar:, o pariterpar he hum numero me-
dido de par por par, como oito, a quem mede o
par quatro pelo par dois: o numero pariter impar
he medido de par por impar, como dez, a quem
mede o par dois pelo impar cingo,

G
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Advirtasé que ha muités nurmeros, que jui~
tamiénte sho pariter pares, ‘e pariter impares, comé
doze , que he medido pelo par dois ; ¢ pelo
par seis ; & tambem do par quawo, e pelo impa#
tres.

O numero impar sé temr hutha especie; que
he impariter impar, a quem mede impar por im-
par, como vinte € hum que be medido do impar
tres pélo imipar sete.

XXV

Seguirei agora & explicagio da medida, € par
tés do mumero, étc.

Hum numéro méde a outrd, quando tomade
éu repetido huma, ou mhuitas vezes o iguala, assim
¢omo hum covado mede a qtiinze covades, por-
que applicado quinze Yezes o iguala : hum quatro
mede a doze, porque tomado tres vezes faz os
niedmos doze ; e d6 mesid modo ©. seis mede os
friflta & seis, porque tomado seis vezes o iguala.

O humero das Vvezes que se toma , ou repeté
hum hutiero para igualar a outro, se diz por quem
niedé, ‘cotio cines wiede a vinte por quatro , quans
do que tomado quatro vezes faz vinte; e combo se~
fe niede & quarénita € dois por séis, quando que
répetido weis vézes faz quatenta e dois. '

O numero qué neds se chama wedida; &
assim he o maior d& todos: ‘os gue podem edir
a oufro nhmeéro , chama-s& meédida maxima, comé
seis arespeito de dozé , potyue ainda qite doze he
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medido por outros numeros , como dois, tres,
quatro; porém o seis he o maior,

O numero medido se chama multiplice do gue
mede : assim doze he multiplice de seis, de qua-
tro, de tres, de dois, e de hum.

Se hum numero como tres mede aseis, nove,
€ quinze, se chama medida commua; ¢ se he o
maior dos que podem medir, se chama maxime
amedida commuya, a qual péde ser hum_ dos mesmos
numeres, como em oito, e dezeseis, pois oito se
mede a si mesmo, e tambem dezeseis: a unidade.
mede a todos os numeros , porque se compoe
della. |

Hum numero he parte de outro (fallando como
Arithmetico) guando tomado ou repetido tantas ve-
zes oiguala; eassim quatro he parte de doze, por-
gue tomado tres vezes faz doze, edo mesmo modo
seis he parte de quarenta e dois, porque tomado
sete vezes faz quarenta e dois; de sorte que a
parte he hum numero menor, do que se chama to-
do, a qual parte menor mede a maior.

Porém se bum numero menor nio mede a0
amaior ,, isto he , repetido huma, ou muitas vezes
«nao o-iguala, se chama partes , como os seis,
arespeito de vinte e hum, porque tomado tres ve-
.zes faz dezoito ; .e repetido quatro vezes, faz vin-
te e quatro, que excede; e porisso sechama par-
‘tes, porque mdo o medindo exactamente, contém
muitas.

G 2
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Para melhor intelligencia do que fica dito, he
necessario advertir , que alguns Authores nao traté-
rdo de outro genero de partes , ‘senio da que mé-
de ao seu todo ; assim quando’se diz parte ji se
entende que ha de medir‘ao todo ; e como seis nio
mede aos vinte e hum, j4 se nio poderd chamar
‘parte a respeito de vinte e hum , ‘pois como lhe
chamaremos ? digo , partes , porque seis contém
duas vezes a tres, que he parte de vinte e hum ;@&
‘porque tres he a setima parte de vinte € hum, se-
‘14 seis arespeito de vinte e hom ’ duas setimas par=
tes , etc. : : }

He muito certo que estas noticias de parte),
e partes serao muito difficultosas de entender aos
principiantes ; porém he necessario nio deixallas
“de explicar , por se encontrarem frequentemente
“em alguns Mathematicos - agora pois para me-
Thor e mais facil percepciao dll'el 0 mesmo em ter-
‘mos mais claros. '

" Parte he de dnas maneiras, aliqzzota, e ali-
quanta. ' :

Parte aliguota he aquella, que , repetida algus
‘mas vezes, iguala ao todo, como seis a respeito
dos vinte equatro: pelo contrario, Parte aliquanta
he aquella, que tomada algumas vezes, nio iguala
‘ao todo,” como tres a respeito de oito: esta parte
“aliquanta he ao que acima foi chamado partes.

A parte aliquota se costuma individuar no
modo seguinte.

Huma ametade, hum ter¢o , hum quarto, hum
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quinto, etc. toma onome do numero por quem me-
de, o qual se chama Denominador, como quatro y
que he ametade de oito, porque se mede por dois,
que he denominador; e assim mesmo cinco he a
terca parte de quinze, porque se mede por tres.

A parte aliquanta necessariamente se ha de
chamar com dois nomes, como, dois tercos, qua-
tro setimos , etc, porque contém muitas partes
aliquotas : o primeiro nome expressa onumero das
partes aliquotas que contém, e o segundo declara
que partes aliquotas sejao, como seis a respeito de
quinze, he dois quintos, porque contém duas ve-
zes tres , o qual he hum quinto de quinze,

-Huma parte aliquota he semelhante a outra
aliquota , quando se contém em seu todo tantas
vezes como a outra; assim como tres, € c¢inco sio
.semelhantes a respéito de doze, e vinte ; porque
‘quanto os tres em doze , como 0s cinco em vinte se
-contém quatro vezes: do mesmo modo dois, qua-
tro , sete sao semelhantes a respeito de seis, do-
ze, e vinte e hum, por se conterem tres vezes:
‘do mesmo modo os todos que contém as partes
aliquotas semelhantes , tambem sao semelhantes,
como doze, e vinte a respeito de tres, cinco, cha-
-mio-se semelhantes, e tambem igualmente multi-
plices.

Huma parte aliquanta he semelhante a outra
-aliquanta , quando contém tantas partes aliquotas
semelhantes do seun todo, como a outra do seu 5@
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‘assim tres, e nove sio partes semelhantes aliquans
tas de cinco, e quinze, porque entre ambas con-
tém tres quintas partes de seus todos; e quatro,
scis, e dez sio semelhantes a respeito de quators
ze, vinte e hum, e trinta € cinco, porque contém
qualquer dellas dois setimos do seu todo.

As partes aliquotas 4 e aliquantas , que temhum
mesmo nome, sho semelhantes, porque tomio o
mome das vezes, que se contém em o todo , se sio
aliquotas, ou das partes aliquantas semelhantes, que
contém,, se sao aliquantas, perque ‘entre ambas sie
-dois tercos. : .

Das operagies da Arithmetica.

Semar , diminuir, ‘multiplicar, /e repartir sio
as quatro opéracdés fundamentaes da Arithmetica,
‘a que 0snossos escriptores dio onome deespecies:
todas as questdes, que se podem propdr sobre os nu-
‘meros, se reduzem finalmente a praticar alguma
‘destas especies, ou todas elias, e porisso conyém
“muitp adquirir o habito de as executar com prompti-
-dio , ‘e facilidade , proourando alcangar a raziao em
que ellas se fundio.

'O fim'da Arithmetica, como se sabe, he ensi-
nar os meios de calcular facilmente os numeros:
‘estes "'meios consistem em reduzir o calculo dos nu-
meros compostos ao dos numeros simples, que se
‘exprimem pelo'menor mumero:de letras -que he pos-
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sivel; fazendo por partes todas as operagdes como,
ao diante se observard.

Somar.

Consiste na unido de muitos numeros redus
zidos ahum total, como tambem quando queremos
reduzir a huma sé, outras parcellas da mesma na-
tureza: este numero que se busca, chama-se soma ;
€ a0s mumeros que se ajuntio (os quaes devem si-
gnificar todos a mesma especie de unidades) cha-
mao addicées, ou parcellas.

Como aquelles para quem escreve, concidero
que ji sabem estas quatro primeiras especies de con-
tas, resta somente demonstrar os exemplos seguins
tes : :
Exemplo de somar.

Réis  428:686345
2G0:875% 296
g82:4224354
- 84315660245,
7 Jﬁggn 328435
Soma _ 2:677:0824675
Prova 2:354:0bo#2/40
~ Combina 2: 6%7:0824075

Explicacao da prova do somar.

. Tira-se @ ultima linha, somido-se as outras,
®.0 resultade somado com 2 linha que se corion,
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deve combinar com a mesma soma do total, se es-
tiver certa, como se observa acima,

Diminuir.

Esta segunda especie de conta serve para ti-
rar o excesso que o numero maior faz ao menor:
serve tambem para achar a differen¢a que ha en.
tre dois numeros desiguaes: o que resulta, chas
ma-se resto, excesso, ou differenga.

Eaxemplo.
Devia a F. reis 286@q50
Paguei-lhe reis 2494322
Devo deresto reis 374608
Prova reis 286p0Ho que combina.

Eaplicagcdo da prova desta conta.

A prova desta qualidade de conta consiste em

somar as duas parcellas da paga, e do resto da di-
vida; e sahindo a soma igual & primeira parcella,

estd a conta certa: o que acima se vé.

M ultz})’licar.

‘Esta especie de conta se inventou para somar
breve, e compendiosamente, e serve tambem para
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achar hum ‘terceiro numero: 'tantor multiplice . do
numero multiplicado , quanto o numero multiplicans
te he multiplice daunidade , ou finalmente o fazer
como a unidade ao numero multiplicante; assim o
numero multiplicado a ‘hum outro numero, o qual
por isso se chama sempre producto, ou formado
da multiplicacio dos determinados numeros; como
multiplicando-se os quatro por tres, ha de resultar
doze , os'quaes contém em ‘si 0s quatro multiplica<
dos tres vezes, assim:damesma férma, ajuntando=~
se a0 numero tres ; mais tres vezes, © numero mul:
tiplicante  tres ha de conter em si a unidade.

Tt

. o 914 Exemplo.. -

Varas | 4:450 Multiplicando
Prego. , 1ilivib o= réis 68 Multiplicador
¢ D 356:600 .,
e 267:00
Resulta importar” *~ *3o2:600 réis E
Prova. L

A mais facil prova que ha para a multiplica:
gdo he a dos nove féra ; e vem a ser somar pri-
meiro o numero multiplicando; e como soma tre-
ze nove féra quatro , segue-se depois o somar o
multiplicador , que vem a resultar o numero qua-
torze nove féra cinco; multiplica-se hum por ou-

H
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tro , “que vem a-produzir vinte cnove: féra dois ' &
qual se poe no terceiro lugar, da aspa ; e .depois
faz-se a mesma operacao 4 soma', e como se vé,
importa estaronze nove fora dois; combina, e por
isso. esta, certa:a conta , etc.

Repartir y on dividir.

Esta especie “de conta serve para partir hum
numero por outro , observando-se quantas vezes ca~
be, ou entra o menor no:maior ; € isto’vem a ser
repartic amaior quantidade em tantas partésiguaes,
como unidades tem o numero menor : assim o re-
partir dezeseis por quatro , he o mesmo que bus- -
car em dezeseis quantas vezes ha quatro, que sio
quatro vezes.

O numero, que se toma para se dividir, chama-se
dividendo, ou vulgarmente particéo ; e 0 numero
pelo qual se divide , chama-se divizor, ou partis
dor ; e o numero que mostra as vezes que O divis
dendo contém o divizor, chama-se quociente.

3



. O EnxceNtieiro Criviz Portucues, 55

Ezemplo.

Temos para repartir 88#843 5. por 5 compas
nheiros , quanto toca a cada hum? ;

Dividendo 88:843 %5 divisor

..gs. 17:768 ¢ quociente

Prova.

A. prova desta  conta tambem se costuma fa-
zer pelos nove féra, do mesmo modo como ji foi
explicado. na conta do multiplicar ; mas deve-se pri«
meiramente fallar com o quociente , dizendo : Hum
e sete oito, e sete quinze nove fora seis, e seis
doze nove féra tres ;e oito onze nove féra dois,
que  se deve por na-aspa ; csegue-se o pér-mo ses
gundo lugar ‘da aspa o numero divisor cinco ; @
multiplicado este pelo primeiro resultado dois, vem
a produzir dez , aoqual , ajuntando-se os tres do re-
siduo, fazem treze, enove féra quatro, que se as-

Ha
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senta no terceiro lugar da aspa: segue-se a mesma
~ operacao ao numero dividendo, que vem a ser, oi-
10 e oito dezeseis nove fora setey eoitorquinze no-
ve [ora seis, e gnatro dez nove: forachum, ie trés
quatro que combina, e por isso estd certa a conta.

Da pratica da dizima, ou partes decimaes.
De todas as divisdes, e subdivisdes que se po-"
dem fazer da unidade a que mais contribue para
a facilidade do calculo, he a divisao decimal , na
qual se suppoe a unidade d_iyid'ida em dez par-
tes, cada huma destas em outras dez, e assim por
diante: della se faz hum use continuo na pratica
das sciencias mathematicas , e tem a vantagem que
asua numeragao, € oseu calculo he domesmo mo-
do que os numeros ordinarios , € inteiros , como ago=
ra se vera.

Para assentar em partes dechmaes as quanti-
dades mais pequenas que a unidade, imagina-se a
niesma unidade  qualquer! que’ellaseja , v. g. a
hmé:a; o palnio , etc. composto de dez partes iguaes;
assim como se imagina a dezena composta de dez
unidades = a estas novas umdades, em contraposi-
gio «das- dezenas , damos; o mome de decimias, e res
prese_ntamo-_las dom 10s mesmos algarismos ; e pore
que sio dez vezes menores que asunidadesprincis
paes, dar-lhes-hemos o lugar 4 direita dellas: para
tirar porém o equivoco de setomar as decimas pox
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unidades siniples , usa-se de huma virgula, que se
poe entre as unidades, e as decimas; assim pa-
ra assentar trinta- e duas unidades, e quatro deci-
mos, escreveremos desta forma 32, 4.

Da mesma férma poderemos considerar os
decimos formados de outros dez, e cada hum dez
vezes mais pequenos daquelles; e pela mesma ra-
zao sobredita se ha de assentar 4 direita dos mes-
mos decimos : estas novas unidades dez vezes mais
pequenas que 0s decimos , sio cem vezes mais .pe-
quenas que as unidades principaes, € porisso se cha-
mao centesimos.

Continuando por diante a dividir do mesmo
modo na razio decupla, se formardd novas unida-
des consecutivas, 4s quaes se dario os nomes de
millesimos, etc.; e se assentard porsua ordem nas
casas seguintes, caminhando sempre para a direita
como fica dito, etc.

O modo de lér, ou dizer o valor dos algarns—
mos pertencentes &dizima, he como nos outros nus
meros; depois de sehaverem lido as letras que es:
tio & esquerda da virgula, lem-se as letras deci-
maes'da mesmasorte , applicando no fim o nome das
unidades: respectivas , que competem & sua ultima
casa: assim para declarar o valor do numero seguin-
te 26 4 b7, diremos vinte sexs unidades , e cincoen-
ta e 'sete centesimos. -

A razao disto he facil o perceber-se, em se
advertindo que o numero 26, 57, aletra § se pode
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tomar indifferentemente por cinco decimos , ou
por cincoenta centesimos; porque valendo o decimo
dez centesimos , os cinco decimos valerd cincoenta
centesimos ; e como a letra 7 mostra sete cen-
tesimos, com oscincoenta faz cincoenta e séte cen.
centesimos, que he o que se queria demonstrar,

No caso de nio haver unidades, mas sémen-
te partes da unidade, pdem-se huma cifra na cas
sa das unidades, v. g. o, 2 0, 004, ‘etc,

Das mudancas que resulta em qualguer nume-
ro, mudando avirgula dosew lugar.

Como a virgula serve para marcar a casa’ das
unidades, e como o valor de cada hum dos algaris-
mos depende da sua distancia local, e respectiva 4
mesma casa das unidades , he evidente que mus
dando-se a virgula huma, duas, tres casas para a
esquerda, o numero se fard dez, cem mil vezes
mais pequeno; e ao contrario dez, cem, mil ve-
zes maior , mudando a yirgula huma, duas, tres
casas para a direita. ‘

A ultima observagio que Faremos sobre a dizi.
ma , he, que nao se altera o valor de hum nume-
ro , accrescentando-se depois daultima letra decimal
as cifras que quizerem ;. como se observa €m, 0 nus
mero seguinte 2, 5 vale o mesmo que .2, 50, ou
2, 500; porque valendo cada hum decimo dez cen.
tesimos, como ja fica dito, 5 decimos valerd 5 ve-
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zes dez, ou 50 centesimos; e valendo cada cen-
tesimo dez millesimos, os 50 centesimos valeri o
mesmo que 500 millesimos.

Das operagées decimaes.

Somar.

Faremos com que as virgulas fiquem todas
em huma columma vertical, v. g.
26,202
48
Q)64
2,003

Soma 33,645

.

Diminuir.

A regra he a mesma que nos numeros ordina-
rios ; porém para tirar todo o equivoco que possa
haver , farei com que ambos os numeros tenhio
igual numero de letras decimaes , ajuntando as ci«
fras que forem necessarias ao que tiver menor nu-
mero €uja operacgio lhe nio muda o valor, .como
j4 fica, demonstrado,, v. g

Querendo-se diminuir 401 . 403,95

O numero. -, 385,653
ajuntaremos duas cifras 4 dzzxma do numero supe-
rior, ¢ depois’ obraremos 4 maneira dos numeros
inteiros,
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403,2500
385,6532

017,5068

Multiplicar.,

Na multiplicagdo das partes decimaes obser-
var-se-ha a mesma regra dos numeros inteiros, sem
fazer caso da virgula; e depois de achar o produ=
cto , secortarad por meio da virgula tantas letras da
dizima para a direita, quantas sio as que tem os
factores ambos juntos.

Ezemplo.

34,24
25

17,120
68,48

85,600 .

A razdo desta regra he facil de entender, ob-
servando que se o multiplicador fosse 25, o pro=
ducto seria de centesimos, pois‘se teria repetido
25 vezes o numero 34, 24, que mostra centesimos ;
como porém o multipficédor he 2, 5, isto he , hum
numero dez vezes menor que 25 unidades, o pro-
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ducto mostrard unidades dez vezes menores que
as centesimas , que vem a ser millesimas : logo a
ultima letra da dizima deve mostrar millesimos ,
e por conseguinte deve ter tres algarismos da di-
zima, que sao 0s que se achdo em ambos os facto-
Teés juntos.

Dividir.
Divisao das partes decimaes.

Reduzirei a huma sé regra a divisao das
partes decimaes na maneira seguinte :
Preparem-se os numeros propostos, de manei-
ra que tenhio ambos igual numero de algarismos de*
cimaes, ajuntando as cifras necessarias ao que ti<
ver menor numero de algarismos , o qual nio obs-
tante nunca muda de valor, como ji foi dito:
supprima-se a virgula , e pratique-se a divisio, co-
mo se os numeros fossem inteiros ; e o quociente
serd o que se busca, sem haver nelle algarismos

decimaes. )



62 O Encenzeiro - -Civin PorTUucUuEz.

Exemplo,

Querendosse repartir 16,42 por 4,3

1642 | 430 .
0352 3 352
430

Primeiramente se ha de reduzir os numeros dados,
a que tenhioigual numero de casas de dizima , ajun-
tando huma cifra ao divisor , que ficarda sendo 430 :
depois, supprimindo a virgula, partiremos 1642 por
430 , e acharemos o quociente 3, e oresto 352, e
por conseguinte o quociente total 3 }32; porém como
usamos da dizima com o fim de evitarmos as frac-
coes ordinarias , em lugar de assentarmos o resto
em férma de fraccio continuaremos a operagao, pas

va acharmos o dizimo do quociente, como se verd.

- ¥, Exemplo.

1642 |450 : y | : “.'.' b
03520 38 ;
0080

Tendo achado o quociente 3 inteiro, como no
primeiro exemplo, e oresto 352, ajuntaremos hu-
ma cifra que o fard dez vezes maior, e teremos en.
tio para dividicx 3520; e feita a operagao, resuls
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tard por quociente o numero 8; e tendo marcado -
o lugar das unidades por meio da virgula, que po.
remos  junto aos 3, deste modo , os 8 mostra sé-
meunte decimos , e desfaz o que se tinha augmen-
tado no dividendo, fazendo-o dez vezes maior.
Desta maneira se péde reduzir 4 dizima to-
dos os restos das divisdes.
= Resta mostrar arazio, por que suprimindo a
virgula , tanto no dividendo, como no divisor , nio
se altera o quociente no caso de haver igual nume-
ro de letras decimaes em ambos elles; porque no
exemplo acima 1642 vale o mesmo que 1642 cen-
tesimos ; e o divisor 4,30 o mesmo que 430 centesi-
mos, como ji fica demonstrado: logo 1642 centesi-
mos contém a 430 centesimos tantasvezes, quantas
1642 unidades contém 430 unidades, logo he escusa-
do attender 4 virgula todas as vezes 'que ambos os
numeros acabao na mesma casa decimal,

Seguem-se os quebrados , ou fraccies da uni-
dade,

Na Arithmetica se d4 o nome de quebrados,
ou fraccoes aos numeros, pelos quaes se expri-
mem as quantidades menores que a unidade,

Para se formar huma idéa clara delles he ne-
cessario conceber a mesma quantidade, que se tem
escolhido para unidade, como composta de outras
unidades mais pequenas, assim como se concebe,

Iz
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por exemplo, alibra composta de 20 partes ou uni<
dades, a que chamao soldos.

Huma, ou muitas destas partes, pas quaes se
divide a unidade, ou dasquaes se entende compos-
ta, formiao ao que se chama quebrado, ou fracgao
da unidade, e 0 mesmo nome se di aos numeros
com que ellas se representio.

Ha duas differencas na expressio dos quebra-
dos, e ambas ellas recebidas na pratica. '

A primeira consiste em represemtar as pare
tes da unidade, & wmaneira dos mumeros inteiros,
tomando-as como unidades deoutra especie, e dan-
do-lhes hum nome particular.

Assim para mostrar sete partes, das quaes ens
trao vinte em huma libra , damos primeiramente 4s
ditas partes o nome de soldos ; e prescindindo da
libra, ou da unidade principal, as declarames co-
mo unidades absolutas com a letra 7, a qual ajun:
tamos a ketra inicial das unidades que significa des-
te modo 7% : expressio que em si mesma he in=
teira, e absoluta; mas arespeito dalibra he huma
fraccao.

Hum covado, que se costuma dividir em ter-
cas, e (uartas partes, as ditas partes sio quebra
dos a respeito do covado, que he a unidade.

Esta differenc¢a de quebrados tem lugar nos nu<
meros complexos, dos quaes se fardA mencao mais
ao diante.

Como porém nio he possivel dar nomes em
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particular & todas as divisdes que se podem fazer
da unidade, faz-se necessaria a segunda differenca
de quebrados, em cuja expressao se usa de dois
numeros; o primeiro dos quaes se assenta em si-
ma de huma risca, e mostra as partes da unidade
de que se compde a quantidade que queremos si-
gnificar ; e o segundo debaixo da risca, para de-
notar quantas dessas partes férmao a unidade ; assim
para por em figura as sete partes da libra, de que
ha pouco fallamos, deveremos assentar os dois nu-
wmeros desta maneira .

, Jiepresentados pois os quebrados com os men-
cionados dois. numeros a0 que fica por sima daris-
quinha, se chama numerador; e ao segundo nu-
mero, que se assenta por baixo da risquinha, se cha-
ma denrominador.

. Quando o denominador he maior que o nume-
ro 9 , se explicio os Arithmeticos pela expressio
av0s : V. g. setivermos o quebrado ;Y , asuaintellis
gencia he tres, e doze 4vos; e da mesma férma

para declararmos o seguinte -, diremos sete vin-

2
te 4avos ; e igualmente, achando o numero seguin.
te s , diremos onze cem avos, etc.; advertindo que
onze cem avos quer dizer onze partes taes , que
dellas sejao necessarias cem para formar aunidade,
Sendo o denominador de 2 até 8 , nio se

usa da adigdo 4avos, mas dos nomes meios, ter-

¢os, quartos, quintos, sextos, setimos, € oitavos
?

ou ametades, Lercas, quartas partes, etc, tambem
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dos nove para sima se usa hoje dos nomes ordinaes
da lingua Latina, como - 4vos, tres mil 4vos,
ou tres millesimas partes da unidade.

Adwertercia.

' Esta addiccio dvos nao significa cousa alguma
per si mesma: he a terminacio de oitavos até ons
de os nossos Arithnréticos antigos davio nome ordi-
nal proprio ao denominador: dahi por diante, ou
por recearem usar dos ordinaes da lingua Latina,
ou para maior facilidade na leitura dos quebrados,
usario dos cardiaes, ajuntando:lhes a terminacdo do
mesmo nome, oitavos, para os fazerem equivalens
tes aos ordinaes: ‘deste modo  ‘onze &vos ‘tem o
lugar de hum nome que se formaria de onze;, assim
como oitavos se férma de oito, que seria onzavos:
assim dois onze 4vos he como: se dissessemos dois
onzavos, tres cem 4vos, O MeSmMO (ue tres cens
tavos, etc. g

He necessario tambem  advertir agora:'que o
numerador mostra de quantas partes da unidade
se compdem a quantidade que sedeclara pelo que-
brado , e o denominador determina a grandeza, e
valor dessas partes, mostrando quantas dellas fér-
mao a unidade , por isso se chama denominador,
porque da o nome as partes da fraccio, e faz v.g.
nestes dois quebrados 2, 2, que as partes do primeis
1o sejio quintas, e as dosegundo setimas,
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Tanto o numerador, como 6 -denominador sé
chamio tambem termos do quebrado que por elles
se representa; e em dois quebrados, ambos os nau-
meradores-, ou ambos os denominadores chamio-
se termos homologos ; e o numerador de hum com
o denominador do outro, termos heterogeneos.

Querendo-se reduzir hum numero guebrado
a hum numero menor, porém que seja da mesma
especie, e do mesmo valor, 'se faz a operagio se-
guinte,

Ezxemplo.

Seja onumero quebrado i, deve:se achar hum
numero que divida precisamenté O numero nume-
rador 36, e oseu denominador 48, e este serd os
12 que entra tres vezes mo numerador 36, e qua-
tro vezes no denominador 48, e assim se dua que
i se reduz a 3

Asoperacdes , que se fazem sobre os quebrados,
conduzem muitas vezes a resultados fracciona~
rios, cnjo-numerador se acha igual ou maior que o
denominador, como v. g. i, 5 ete.

As expressdes desta sorte nao sao fracgoes
propriamente taes, mas numeros inteiros , oun ine
teiros' com-quebrados, representados em férma de
fracgoes.

Para extrahir osinteiros, que se achio incluis
dos nellas , he necessario dividir pelo denomina-
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dor , o numerador : o quociente mostrari os
inteiros , e o resto da divisio , se os houver ,
sera o numerador de huma fraccio propriamene
te tal, que se hade ajuntar aos ditos inteiros, fican-
do o mesmo denominador : assim 2 se redu-
zem a 5 e %, isto he, cinco unidades, e dois guin-
tos da unidade.

A razio he, porque na expressio 2/ o deno-
minador 5 mostra que a unidade se tem dividido
em O partes: logo quantas vezes houver 5 em a7,
tantas unidades inteiras haverd no valor da fracgao

Querendo-se pois reduzic hum quebrado de mui-
tas cifras 4 menor expressio , porém que seja de
igual valor, deve-se fazer a reduc¢do j4 acima pons
derada, achando-se hum numero que divida precis
samente o numerador, e o seu denominador, e pas
ra 0 que se deve usar da regra seguinte,

Seja o numero 86:808 numerador, e 278:59a
denominador, deve-se primeiramente dividir os nu-
meros mencionados, hum por outro, sendo divisor
o dito numero numerador 86:808 , e dividendo o
dito numero denominador de 278:592 ; e observana
do-se que o numero divisor entra tres vezes no nue
mero dividendo , e sobeja a quantia de 18:168,
deve-se por por baixo desta quantia o numero de
36:808 , que tendo sido divisor fica agora servindo
de dividendo , e fica feito divisor o numero 18:168,
cujo divisor entra em o numero dividendo 4 vezes,
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e sobeja 14:136, continua-se amesma operacio, fi
cando feito o dito numero que sobeja de 14:136
divisor , e o numero de 18:168 fica feito dividendo,
eassim desta férma se continua até chegar 4 ultima
cifra, aqual, nao sobejando unidade ' segue-seio di-
vidir o ultimo divisor 24 ‘pelo namero numerador
de 86:808, e tambem pelo seu denominador de
278:592; e oresultado desta divisio, feita pelo dito
numerador, fica feito numeradeér d;o numero (ue~
brado que se’ perte“nde réduzxr, e o-resultado da
divisao do numero 24 pelo duo denominador fica
feito denominador do mesmo numero quebrado ; e
assim se vé, que I ’ﬁca reduzido ao ‘quebrado

27859%
de 3617 -

T1608°
Por quanto se sobe]asse a‘lguma unidade na

dita mencionada operagao, nio se poderia nesse
caso fazer a reduccao do quebrado do que tdo 56+
mente pOT aproximaciiQ, & por isso se vé que ©
exemplo explicado rétro, e cuja operagao agora se
ségue, (como nio sobeja unidade alguma, estd a
divisao feita exactamente.

i)
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Operagdo,
Dividendo  278:592 86:808 Divisor
: 18:168 3 Quociente

Dividendeo 86:808 { 122468 Divisdr

242136 o 4 Yuvileuie

Dividendo  28:168. ;' 14:136. Divisor |
4:052 i ‘Quociente

Dividendo. 114;-:"5-_5 a- _{ 40%2. Diyisor

ofssiluads o 20404 -gQuw-,w?uc
Dividendo.  4:032 2:040 Divisor,
i) e 2 Quocxgme
Diyidendo. 2:040. { 1992 Divisor
__.?.l.é. r Quociente
Dividendo. 1:992 48 Divisor
na 41 Quociente
24 ¢
Dividendo. ' 48 { 54 Divisor
i : 00 Qum,wut&

: aRT 5O 5 or
Segue-se agora ‘a operaqao do que fm exph»
cado no exemplo acima, ete.

Diyvidendo. 86808 ¢ 24 0D__1_Y-150r
148 {

168.
00
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‘ Este numero quociente he o que fica numera-
dor do guebrado, etc.

Dividendo = 278592 24 Divisor
A 38 { 21608 Quociente
145 :
192 }
: oo
Este numero quociente he o qué fica deno-
minador do quebrado; e por esta férma o quebra-

do 222 se acha reduzide a --“%: com este exem-

2783592 rigoeg *
plo se fica sabendo o como se deve fazer a reduce

porém que seja da mesma especie, e valor, etc.

- .As multiplicagdes, g divisoes dos numeros in<
teiros, acompanhado de fracgoes, Tequerem ao me-
nos, para maior facilidade das operacdes, que os
ditos inteiros se reduzio 4 férma de quebrados:
isto se.fgz multiplicando o inteiro pelo demomina-
dor da fracgdo, & qual se quer reduzir, € o produ-
cto serd o numerador.

. Por_exemplo , querendo reduzir o numero 8 a
huma fracgao que tenha 5 por denominador, mul-
tiplicaremos 8 por 5, e o progucto 40 sera o nu»

merador donde teremos 4 : A razio he , porque

$
havendo de reduzir o numero 8 a quintos , cada
unidade se considera composta de 5 partes : logo 8
unidades se convertexéo em 40 das ditas partes.,

K o

a]gansmos fpl_, 2 outro \de n;axs ..‘s;mples expressao,
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Do mesmo modo o numero misto 7 % conver

tido todo em nove {&ves, d’tré ) porque o inteiro
7 val ; e ajuntando. os 4, teremos 7.,

Quando se ha de reduzir hum inteiro 4 fbrma
de quebrado, e nio importa que tenha certo deno-
minador , o mais simples, de tudo he tomar para isse
a unidade , a qual se subentende sempre como.
denominador natural de todos os numeros inteiros ;
porque assim'eomo por’d’ enterdemos oito tercos .

: ¢ entenderemqs ois

e por { oito meios, assim por
- e OO My H )i

to unidades.
1 3o 251N |

Duas mudancgas, que' se podem fazer nos termos de
hum quebrado., sem lhe altérar o valor.

‘Ye manifésto’ que em quantas mais partes se
gonceber a unidade dividida, tantas mais serio nes-
cessarias para representar huma inésnia quantida-
de. :

Donde se vé que péde fazerse o denomina-
dor d8 fuma fracgio , duplo, triplo, quadruplo, étc.
sem lhe mudar o valor, com tanto que ao ntesa
mo tempose faca tambem o seu numeradng dwnls
triplo, quadruplo, etc:

Logo pdde dizet-se em'geral, que hum quebra-
do nio muda de valor, quando se multiplicio an-
bes 0s seus termos por hum mesmo numero.

3 &

. o 22
Assim & he o mesmo que oty it

e; @ mesma cousa que 3, 7y ;o €€
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Por huma razio semelhante se entende , que em
quanto menos partes se suppuzer dividida a unidade,
tantas wenos sio necessarias para representar huma
mesma ‘quantidade. '

Pelo que he manifesto, que sem mudar ova-
lor de hum quebrado, podemos fazer o seu deno-
minador 2, 3, 4, etc. vezes menor.

Donde em geral se péde dizer, que hum que-
brado nio muda de valor todas as vezes que am-
Dbos os seus termos se dividem por hum mesmo nu-
mero. :

*' 1 Para sever distintamente averdade destas duas
proposicoes basta reflectir sobre” as nogoes, que
ficio ditas do numerador, e denominador.

Pelo que devemos notar, que multiplicar, on
dividir o0s termos de hum ‘quebrado por hum mesmo
numero , he cousa muito diversa do que multipli-
car ou dividir o mesmo quebrado ; porque as ditas
ioperacoes se fazem , sem lhe mudar de valor, co-
‘mo ja fica declarado. i

Qs dous principios, que acabamos de expér, ser-
vem de base 4s dnas reducgbes seguintes, que siao
da omande nso na pratica dos quebrados.

Reducgdo dos Quebrados ao mesmo deno.
minador.

Para reduzir duas fracgées a0 mesmo denomi-
nador , multiplicar-se-hie os dons termos da primei-
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ra pelo denominador da segunda, e os dois termos
desta pelo denominador daguella,

Supponbames por exemplo, que temos para res
duzir a0 mesmo denominador os dois gquebrados
Fve 2

Primeiramente multiplicaremos os dois termos
da primeira fracgio 2, e 3 pelo denominader da se-
gunda 4, e teremos % que he do mesmo  valor
que 7 : depois multiplicaremos os dois termos da
segunda 3, e 4 pelo denominador da primeira 3,
e resultard 2 do mesmo valor que i; e assim as
fracgoes 3, e ; serdo mudadas em %, e 2 que tem
respectivamente o mesmo valor, e se achio reduzis
das ao mesmo denominador.

He facil o vér que por este methodo terio
sempzre as movas fracgoes. 0 mesmo denominador,
porque em cada huma das operagoes se [Oima ess
te da multiplicacio dos denominadores primitivos.,

Sendo mais de duas as fracgoes , reduzir~-se-hio
ao mesmo denominador, multiplicando as dois ter=
mos de cada huma pelo producto dos denominado-
res de todas as outras.

Tendo v. g para reduzir ao mesmo denomi.
nador estas quatro fraccoes 2, 1, 4 177

Primeiramente multiplicaremos os dois termos
da primeira 2, e 3 pelo producto dos denomina-
dores das outras 4, 5, € 7 , producto que achas
remos, multiplicando primeiro 4 por 5, € 0 seu
producto 20 por 7, que di 140: assim multiplican-
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do 2, e3 por 40, teremosos productos 280, ‘e 420,
dos quaes resultara a fraccio 232, que he doemesmo
valor que ;: depois multiplicaremos os dois termos
da segunda 3, e 4 pelo progucto dos denominado-
res das outras, 3, 5, ey, isto he, por 105, e teres.
mos a fraccio 33 1gual a }) passando 4 terceira ,
multiplicaremos os seus termos 4, e 5 por 84, pros
ducto dos tres denominadores dasoutras 3, 4, e 7;
e teremos a fracgio = em lugar de 4: e na quar-
ta em fim multiplicaremos ambos 0s seus termos 5,
e 7 por 6o, que he o producto dos denominado-
res 3, 4, 5 das tres primeiras, e teremos ;3 em
lagar de 2.

Deste modo temos convertido as quatro frac-
gbes 3, 1, %, &, nestas quatro 2, I, 5y € X,
menos simples na verdade , mas do mesmo valor que
ellas, e pela razio de serem reduzidas ao mesmo
denominador, mais susceptiveis das operagoes da
addicao e subtriecio , como ao diante mostraremos.

He manifesto pela mesma operacio da reducs
¢io, que as fraccoes que resultao, sdo respectiva-
mente ignaes 4s fracgoes dadas, porque em cada
huma destas 59 multiplicio ambos 0s termos por.
hum mesmo numero; e como o denominador de
cada hama das novas fracgoes he formado dopro-
ducto de todos es denominadores primitives, nio
pedem deixar de ficavem todas com o mesmo com.
mum denominador.

Como pelo methodo antecedente se reduzem-
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sim ' os quebrados ao mesmo commum denominas
dor, mas nem sempre ao mais simples que elles pos
dem ter, pela qual razio seria necessaria outra res
duccdo , e essa muito rabalhosa , para os trazer
4 maior simplicidade que permitte a condigao- de fi-
carem com a mesma derominacio, serd muito con~
veniente procurar, que logo se redazio ao mais
pequeno denominador commum que he possivel,
isto se conseguird, praticando da maneira seguinte,

Se 08 denominadores dos quebrados , que se hio
de reduzir 4 mesma denominacdo, cada hum dos
" quaes se suppoem abbreviado aos seus menores ter-
mos , nio tiverem divisor commum, a reducgio se!
praticara simplesmente da maneira acima declara-
da; e o denominador commum que se achar , serd
o menor, que os ditos quebrades podem ter,

Porém se os denominadores tiverem divisor
commum , dividir-se-hao todos por elles, ou pelo maior
delles ;, quando forem muitos ; e os quebrados se.
converterio em outros tantos, que serao de diffe=<
rente valor; mas depois se restituirdo ao mesmo :
estes se reduzirdad 4 mesma denominagao, confor=
me a regra acima dada ; e o denominador commum:
delles se multiplicara pelo mesmo divisor, pelo quay
forio divididos os denominadores primitivos: deste
modo se tornario a fazer os quebrados reduzidos
ignaes aos quebrados da questio, e ficards além dis.
80 com © menor denommador commum que he
possivel, g
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Quando sémente alguns dos denominadores ti-
verem divisor commum , por elle se dividirdo os
ditos denominadores, e se multiplicardd tambem
os numeradores dos outrosqquebrados, cujos deno-
minadores por elles se nao podem dividir, e assim
se formar4o huns novos quebrados subsidiarios , que
se hio de reduzir ao mesnio denominador, o qual
se multiplicard pelo dito divisor , para se restitui=
rem ao valor dos quebrados propostos : do mesmo
modo, quando tedos o0s denominadores primitivos
tem divisor commum, e feita a divisao, resultio
quebrados, nos quaes alguns denominadores ain«
da tem divisor entre si, sobre elles se praticard o
mesmo que no caso antecedente, e assim por dian-
te; ¢ nofim, o denominador commum dos quebra-
dos reduzidos se multiplicara pelo producto de to-
dos os divisores, que successivamente se emprega-
rio : os exemplos seguintes mostraraé claramente
a praxe destas regras.

Exemplo 1,

Querendo reduzir 4 mesma denominacio os
dous quenrados s 5»» como osdenominadores 18,
e 27 tem o maior divisor commum 9, - partillos he-
mos por g ambos, e resultardd os dous quebrados
%, 1; osquaes, sendo reduzidos ao mesmo denomi-
nador, dardo *;, “%; e multiplicando o denomina-
dor commum delles 6 pelo divisor 9, se mudardo

L ‘ ‘
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em =, I quebrados iguaes aos da questio, e os
mois simples' que sdo possiveis: se a reduccio se

mos -'-_'-‘ e 5
Baxemplo TL

Havendo de reduzir ao mesmo denominador
‘05 quebrados 2, 5, Z%; como os denominadores
26, 13, 3¢ tem o divisor commum 213, por elle
‘0s dividiremos todos’, e resultar4d os quebrados %,
2, 4 sobre os quaes praticaremos a reduccao : fei-
ta esta, acharemos quese reduzem ai, 2 i: o
multiplicando o denominador commum 6 pelo di-
visor 13, ficarad os quebrados propostos reduzidos
a’sl, 2, . com o menor denominador commum
que he possivel: se praticassemos a regra ordina-

By s 507 242003814 1l 52
nar,ncharxamos 1351829 131829 13182

Exemplo 111,

Se tivermos. de reduzir 4 mesma denominacio

os quebrados 2, 4, =, como 0s tres denominado-.

res 7, 15 , 30 mndo tem 'divisor commum , mas
tem sémente os dous ultimos, estes se dividiras
pelo seu maior divisor 15, e pelo mesmo se muls
siplicard o numerador 2 do primeiro. quebrado:, cu~
jo denominador nio podemos. dividir :. assim re-
sultardd.outros tres quebrados e sobre os quages.
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executaremos a reduccio : feita a qual, acharemos
que se reduzem a 2, ¥, 7. e multiplicando o de-
nominador 14 pelo divisor 15, ficardd os quebra-

dos da questio reduzidos 2q,£2, £, =: se obras-

210! 210! 2

se-mos do modo ordinario, achariamos ;;7°, 342

1159 9
Ic8,
33150° :)

Exemplo 1V.

Pede-se que reduzamos ao mesmo denomma-
dor os quebrados 2, Z, <, ! primeiramente,
como todos os denominadores sio divisiveis por 11,
feita a divisio, mudaremos os quebrados em i, I,
>y 1i» depois, como nestes ultimos, os denomina~
dores 7, e 14 ainda tem o divisor commum 7,
por ‘elle os dividiremos , e pelo mesmo multiplicas
remos os numeradores 3, e 7, cujos denominadores
se nao poderao dividir; e assim resultar4é novamen-
te os quebrados %1, 4, 3, 1, sobre os quaes pratica=

remos a reduccao : feita a operacio acharemos que se
reduzem a *2 , 2, 2, 4. ¢ multiplicando o denomi-
nador commum 10 por77, que he o producto dos
divisores 7, e v1, teremos os quebrados da questio
reduzidos respectivamente a 242, 2, g2 5 da
férma mais simples que he possivel: se neste caso nsas-
semos daregra ordinaria, achariamos , 375552, 106 |
#8795, quebrados muito compostos, que
careceriao de huma operagio muito trabalhosa » pas
ra se reduzirem 4 simplicidade da primeira f6rma :

L2
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sendo para isso necessario procurar primeiro o
maior divisor commum entre o denominador, e 0s
quatro numeradores , como abaixo se mostrara,
- s
. Reducgdo dos quebrados & expressdo mais sim-
ples que fe possivel.

Huma fraccio he tanto mais simples quanto
0s seus termos sio menores: muitas vezes he pos-
sivel reduzir huma fraccio dada a menores termos,
e isto succede todas as vezes que onumerador, e
denominador se podem dividir ambos por hum mes-
1Mo numero: como esta operacao nao lhe altera o
valor, he huma simplificacio que se nio deve o-
mittir, pois nio sémente contribue para a elegancia
da expressio, mas tambem para se formar melhor
conceito do seu valor; porque sem embargo de que
v. g a frac¢io Z tem o mesmo valor que}, pores-
ta segunda com tudo se forma huma idéa mais clara da
quantidade que por ambas ellas se representa , nio
se distrahindo a attencio com tio grande numero
de partes, como na primeira.

Para se fazer pois a resolucio presente. om.
para abbreviar quebrados, eis-aqui o methodo que se
ha de seguir.

Primeiramente dividir-se-hio ambos os termos
por 2, e esta operacao se comntinuara em quanto se
puder fazer sem resto: depois se passard a dividir
por 3, edahi por5, 7, 11, 33, 17, etc., istohe,
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por todos osnumeros primos , que saoaquelles, que
nio tem divisor exacto, senio a si mesmos, ou a
unidade.

A unica difficuldade , ')ue se offerece neste me-
thodo, he saber quando s& péde dividir sem resto
por2, 3, 5, etc. : parana‘jfazer debalde a divisao ;
para isso ajudardé muito s principios seguintes.

Todo o numero, cuja ultima letra & direita
significa numero pér, he divisivel por 2.

Todo o numero, cujos algarismos somados fi-
zerem 3, ou hum numero multiplo de 3, he divi-
sivel por 3: assim v. g. , 0 numero 54231 péde di-
vidir-se exactamente por 3 , porque a soma dos seus
algarismos 5, 4, 2, 3, 1 faz 15, que he multiplo
de 3, pois contém 5 vezes 3 exactamente : do mes-
mo modo, se asoma dos algarismos fizer g, ou hum
multiplo de 9, serd o numero devisivel por g.

Todo o numero que acabar em o, ou em 5,
serd devisivel exactamente por 5.

E todo o numero, cujos algarismos das casas
impares da direita para a esquerda fizerem: huma
soma igual & dos algarismos das casas pares, outam-
, hf*z.nﬂes‘iguag, com tanto que a differenca das duas
somas séja 11, ou hum multiplo de 11, serd devi-
sivel por 11: assim serd devisivel por 11 0 nume-
ro 89452, porque as leiras das casas impares o,
4, 8 fazem a mesma soma que as letras das casas
pares 5, eg: do mesmo modo o numero 8452719
sera devisivel por 11, porque as letras das casas
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pares 9, 7, 5, 8 fazem a soma 2g; e as dasim-
pares 1 2, 4, asoma 7; sendo a differenca das
duas somas 22, que he multiplo de 11.

Em quanto ao numero 7, e aos mais primos,
ainda que seria facil achar regras semelhantes, co-
mo o exame que ellas suptadem , seriamais trabalhoso
que a mesma divisio, melhor he que esta se ex-
perimente.

Supponhamos v. g. que queremos abbreviar o
quebrado 4,7 : Primeiramente dividiremos ambos os
termos por 2, porque ambos elles acabio em alga.
rismo par, e teremos %% : depois tornaremos a di-
vidir por 2, e resultara 12L. ¢ porque nio péde
mais fazer-se a divisio por 2, e pelo que fica dito
se vé que pode fazer-se por 3, dividiremos por 3,
e teremos (¢4 : tornando a dividir por 3, resultara &<
e porque nao péde mais caber a divisao por 3, ex-
perimentaremos por 7 ; e como succede sem resto,
ficard o quebrado proposto finalmente reduzido a

[os

»

A razdo, por que nesta operaciio nio experimens
tamos a divisio senao pelos numeros primos 2 ,
3,5, 7, ete. he porque depois de exhaurida y.
g. a divisao por-2, he escusado tentalla fazer por
4 ; por quanto se esta pudesse fazer-se sem resto,
muito melhor se podsria fazer aquella.

De todes os meios que se podem applicar pa-
ra abbreviar hum quebrado, o mais directo he di-
vidir logo ambos os seus termos pelo maior divisor
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.
commum , que elles podem ter: eis-aquiaregra pa-
ra o achar.

Divida-se a termo maior pelo menor: se esta
divisio se fizer sem resto/} o termo menor serd o
maior divisor commum de'ambes elles: ficando po-
rém algum resto, por elle’pe dividira otermo me-
nor que servio de divisor ia operacio antecedente :
entio sendo houverresto, o resto precedente, que
servio de divisor, sera o maior divisor que se busca ;
e se houver resto, por elle se dividirdA o que foi
divisor na operaciao antecedente, e assim por di-
ante até chegar a huma divisio exacta; e o divi-
sor della serd o que se busca: se o divisor da ul-
tima operacio for a unidade, he sinal de que a
fracgdo nio péde reduzir-se a menores termos,

Supponhamos v. g. que temos para abbreviar
o quebrado ;%57 : Primeiramente buscaremos o maior
divisor commum de ambos os termos, dividendo
9023 por 3760, donde vird o quociente 2, e o res-
to 1504 : por este resto dividiremos 3760, e tere.
mos o quociente 2, € o resto 752, pelo qual divi.
diremos o resto precedente 1504; e comoe esta di-
visio se faz exactamente sera o divisor della 752
© maior divisor commum dos termos do quebrado
proposto, o qual por conseguinte , feita a divisio ,
se reduzird a .

E com effeito pela operagio achamos , que
752 he divisor exacto de 1504 : logo tambem o he
de 3760 , que se compoe de duas vezes 1504, ¢
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huma vez 752 ; e por conseguinte o deve ser igual:

mente de go24, que se compde de duas vezes ¢

3760, e huma vez 1504,

Além disto he fa.il de ver, que 752 he o
maior divisor commum'sjue podem ter 0s numeros
go24 , e 3760 ; porque ({}3.’:0 pode haver divisor com-
mum entre go24, e 3700, que OMNA0 seja ao mes-
mo tempo entre 3760, e 1504, nem tambem entre
cstes dous, sem que o seja igualmente entre 1504,
e 752 ; porém he evidente, que entre estes dous
nliimmos numeros nio péde haver maior divisor com-
mum , do gue 752 : logo, etc.

Se forem mais que dous os numeros, entre 0s
quaes devemos achar maior divisor, usaremos do me-
thodo seguinte.

Busque-se o maioer divisor commum entre o
primeiro, ¢ o segundo, entre o segundo, € terceis
ro, eutre este, e o quarto, etc. de qualquer sorte
que os numeros estiverem dispostos : pratique-se o
mesmo sobre os divisores achados, eassim pordian-
te até chegar a hum sé divisor, o qual serd final.
mente o maior divisor commum dos numeros pro-

dous ou mais divisores iguaes, hum JEiressoments..

se tomard para a operagio seguinte; e se todos al.
guma vez sahirem iguaes, serd escusado continuar
a operagio, porque ella vird acabar em hnmd-wi
sor igual aelles, se selevar ao fim conforme a re-
gra, e por conseguinte qualquer delles serd o maior

y
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divisor que intentamos achar: encontrando-se na
operacao dous numeros quaesquer que sejao, 0squaes
nao tenhdo divisor commum senio aunidade, tam-

bem os numeros proposmlo naoe terao.
X3
Exem;!a.

Pedewse o divisor maror commum dos numeros
7174090 , == = 19565670, = - - 913066, - -+ 465850 , ~
46585 : primeiramente buscaremos o maior divisor
commum entre © primeiro , e o segundo , entre
o segundo , e o terceiro, etc. e acharemos os nue
“IEros , =---652190 ,-~=-130438 ; ~«-- 18634, -= <~
46585 : depois , sobre estes , faremos a mesma
operagio , e sahirdd os divisores, = ---130438,-- -«
18634 , - -~ -g3%17: sobre estes praticaremos do mes:
mo modo , e sahir4dé os divisores ,=~- « 18634, - e ==
9317 ; e finalmente , achando o maior divisor com-
mum destes dous ultimos , que he 9317, este se-
r4 o maior divisor commum dos cinnco numeros pro-
postos.

@
Outro modo de considerar os quebrados, e conses
_ quencias que delle resultdo, etc.
- S

Aidéa que até agora temos dado dos quebra-
dos he, que o denominador mostra de quantas par-
tes se suppdem composta a unidade, € O nuinera-
dor de quantas dessas partes consta a quantndade,'~
que pelo quebrado se representa,

M
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-+ < Agora ‘mostraremos “como se podem toman
em outro ponto de vista: pdde o numerador cons
siderar-se como representando huma ocerta quan-
tidade que se ha de repg.tir em tantas partes quan-
tas sio as unidades dg¢-denominador para se to-
mar huma dellas. .

Assim v. g.“no queorado % pbéde econsiderar-
se o numerador 4 como representando guatro cous
sas, v. g. libras, que se hio de repartir em: cinco
partes para se significar huma dellas ; porque he
evidente que tanto faz dividir quatro libras em
einco partes para tomar huma dellas, como dividix
a libra em cinco partes para tomar quatro,

Pelo que péde considerarse o numerador de
hum quebrade como hum dividendo, e o denomi-<
nador como hum divisor ; e por isto se vé o que
querem dizer os restos da divisio reduzidos ao mo-
do -ffmccio_mrio' que acima lhes démos.

Dende se segue que hum numero inteire.
poéde sempre reduzirse a huma expressio fraccio~
naria, fazendo delle o numerador, e dando lhe a
unidade . por ' denominador = assim 3 e :, 6 e
representao huma mesma copsa. e

Segue-se tambem que para converter em dizi-
ma qualquer quebrado; nio he necessario mais do

iy

que considerar o numerador como hum resto de:

divisao, em que o denominador tenha servido de’
divisor, e obrar como: acima fica declarado, tems
do aadvertencia de pér huma cifra primeiro na ca=

C

L

<
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sa das unidades , deste modo se achari que { vale
o, 6: que : vale o), 5555, etc, que 3 vale-o, o4}
e assim dos mais, ete.; desta maneira se podem
tambem reduzir & dizima, s numeros complexos.

Se; por exemplo, qm.-Ermos reduzir tres toezass
ciuco pés, oito pollegadas | e sete linhasy as partes
decimaes da toeza, de mudo que se nao despreze
ametade de huma linha , observaremos que a toeza
contém 864 linhas, e por conseguinte 1728 meias

linhas ; pelo que, para nio desprezar ametade de -

huma linha, serd necessario que a dizima passe da
casa dos millesimos , ouque chegue até os decimos
millesimos.

Devem-se lembrar agora que a toeza se divide
em seis pés de rei, cada pé de rei em 12 pollega-
das, e contém mais huma linha: cada pollegada se divi-
de em 72 linhas, e cadalinha se divide em 12 meias lis
nhas, e tambem se divide cada linha em ta'pontos, ete.

Tambem ja foi ponderado as que se deve indicar
com letras iniciaes qualquer conta que deva conter
subdivisoes, v. g.'se quizermos reduzir 3t,_ 5,, 8p,
7, apartes decimaes da toeza , demodo que se nio
desoreze ametade de huma linha, vem aser o sobre-
dito tre§ toezas, cinco p.és,' oito palmos, e sete
linhas; sétc.. - o £ )
o Para:se fazer esta sobredita reducgio, devesse
observar que a toeza contém 864 linhas, e 0 mais
que acima fica ponderado, etc. Y
0,1 dsto suppostoy converteremos 5,p 8.p » .1 tu-

M2

N
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do a linhas, e acharemos 8321, oun {2 de huma .

864
toeza; e reduzindo este quebrado 4 dizima, come

acima dissemos, resultard o, g5a5, e por conse-
guinte o numero propsto ficara reduzido a 5t:
95625, ~

As fracgoes particyzares da dizima podem re-
duzir-se &s ordinarias de~dous modos diversos.

Porque , em primeirolugar, ‘'se as quizermos cons
servar na forma decimal, reduzir-se-hao 4 maneira
dos numeros inteiros , cuja natureza imitio: se v.
g. quizermos pdr em figura de quebrado esta expres-
si0 022, bastarh escrever %= ; e se a quizermos re.
duzir ao denominador 7, praticando como nosinteis
%08, teremos *. )

Querendo porém tirar-thes a férma decimal,
as letras da dizima servirad de numerador, e pas
ra denominador se tomard a unidade com . tantas
cifras ao diante, quantas erﬁo as casas da dizima:
assim 03»3 he o mesme que 2,0, 0071, 0 mesmo
que ;. M ete.

Pbode além disto reduzirse facilmente a hum
quebrado ordinario a mesma dizima continuada ae

infinito, com tanto que depois de certos intervals

los tornem a vir as mesmas letras, e pela mesma
ordem; dizima que chamamos periodica : deste mos
do he a expressio o, 321321321, etc. ma qual se
suppoe o periodo dos taes algarismos 322 repetido
infinitamente.

Ecom'effeito se os periodas comegarem logo
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desde avi'gula, tomar -se-ha hum delles para nume-
rador ; e o denominador sera hum: numero “compos-
to de tantos 9, quantas forem as casas de.cada pe-
riodo : assim acharemos qu o, 321321321, etc. va-
le exactamente }3; que 05713201520132 , etc. vale
o mesmo que ,;}}; e que |, 777777 etc. fraccio
igualmente periodica, cujos periodicos constio de
huma sé letra, se rednz a 2. . ; :

Porém se-os periodicos nio comecarem logo
desde a virgula, sera semprel.o denominador com-
posto de tantos g, como sio ascasas de cada pe-
riodo g mas esses seguidos: de tantas cifras 'quantas
sao as casas decimaes , antes do. primeiro periodo ;
e para acharmos o numerador; multiplicaremos das
letras antecedentes: ao: primeiro periodo pelodeno-
minador, no qual nao attenderemos as cifras que
lhe - ajuntardo 5 e aoproductd ajuntaremos hum
dos periodos ;. para: redazir-se v. 'g. a hum quebra=
do ordinario esta expressdo 1 , 357121212, etc. co=
mo~éada periodo consta de’duasnletrasy e antes
do:primeiro sejachio)tres casas de. dizima, - serd o
denominador (ggoso ;e multiplicando bs algarismos
2357 . gue procedem aolprimeiro periodo pelo de-
nominador -g9ycortadas ascifras, teremos o produ-
cto 134343 faoi qaal, ajuntando o periodo) 12/, serd
o mumerador 134355, ‘e per consegninte 0 ‘quebra-
do que se busca . do mesmo modo acharemos

Sv000 *

3 4r3473% w8
que o, 00479479473, etc. se reduz a 34, que

0, 633333, etc. vale Z: assim dos mais , etc.
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fa,

-Reduzir hum quebrado ao outre guebrado; que te-
nha hum denominador: determinado. 3

k i viehait
Eemplo.
5 ;

Temos para reduzir o quebrado }ao denomis

nador determinado 15.. & 1 i

Eaxplicagio, . )

] g B ALkt oMo 33 4% PR ]

Multiplica-se ‘0 numerador 5 pelo denominas

dor 15; e o producto desta .multiplicacio se divie

de pelo denominador 8 do sobredito quebrado, €
o resultado serd 0 que se procuray ete.

0 2 5 FARY ¢} 311 Q%511 15D O :i*:,."!:--,;
Queremos. saber & de huma ware porluguera . .
quantos palmos fazem..

.+ Devesse: logosadvertir- que cada huma destas
waras: se divide , ouicontém: cincorpalmos; € assim
2 multiplicados/por § fazem 23 por quanto se deve
multiplicar o numerador: do quebrado pelo inteiro,
e oresultado: desta multiplicacio , que ; como: disses
a0 dez: quiintos;, -beuser vé que heiigual & dous
inteiros j por quanto ordenominador: § entra duas
wvezes no-numerador 10. ’ ‘ anp oo

[}
s

LN
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‘A

Queremos saber ; de hum pé guantos decimos,

e centesimos fazem.

Explicagio.

-

Sabendo-se que cada pé tem palmo e meio, que

sio 15 decimos, multiplica-se 6 por 15, e resulta

90 , que si0 ’3: segue-se o observar quantas vezes.

o denominador 7 entra nonumerador go; evendo-

se que entra 12 vezes, e sobejio 6, diremos que

2 he igual a doze decimos , e'seis setimos de hum
decimo.

- Querendo saber-se quantos centesimos| 530 es-
tes 7, deve-se multiplicar por 10, e resulta 6o se~
timos : os 7 denominadores entra nos 6o numera-
dor 8 vezes, que sao 8 centesimos, e sobejio 4,
que sdoZ de hum centesimo; eassim se continua-
4, querendo fazer aconta aos millesimos, eté.; e
por tanto se vem a conhecer por esta conta ; que
de hum pé fazem 12 decimos, 8 centesimos e
de humcentesimo ; etc:

~ A N

e - { BRI
-Queremos saber gquantos tostées, e reaes JSazem
tres quarkos de hu ma moeda de ouro.

A 1% 11161 Ezpﬁﬁaf(‘ia. iz
Iy 10y BI b oizam o onilr

o Deve-se: advertir que -huma moeda - de ouro
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30 quarenta e oito tostdes ; e porisso acve-se muls
tiplicar os  por 48, na férma que fica ja explicado,
e resulta "%, que he igual a 36 inteiros, que sio
os tostoes, osquaes mu'iplicados por 100, que sio
os reis em que se diviaZ cada tostao, vem-se a co-
nhecer que os{ da mo/ la de oiro sio 36 tostoes,

ou sejio 3boo reis.

Reduzir hum numero inteiro dado a hum quebra-
do, que tenha hum dado denominador.

Ezxemplo,

Seja o numero inteiro dado 36, e o denomi-
nador dado seja 4. ¢ :

Eaxplicagio.

- Deve:se multiplicar o denominador 4 pelo nu-
mero inteiro 363 e o resultado desta multiplicacao
fica por numerador; e por denominador, o nume-
ro dado 4; de sorte que vem a ser o quebrado de
42 jgual a 36 inteiros.

—

Somar quebrados.

Se, por exemplo', tivermos para somar quebra-
dos, que tenhio o mesmo denominador, nada mais
sedevefazer , do que somar osnumeradores’; e que=
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rendo saber quantos inteiros fazem, he observar
quantas vezes o denominador entra no numerador ;
e se sobejar algum resto, serio quebrados.
L. Operé ~éo.
%, § somao 3, que he igual a 4 inteiros.
1L Operagaéo. .

7s 3, s5omao 2 que heiguala 1, e}

NN

’

Exemplo segundo.

Somar quebrados com diversos denominado-
£es. ?
Primeiramente se hio de reduzir ao mesmo
denominador como acima fica dito; e depois se fa-
r4 a soma, como no primeiro exemplo acima re-

ferido, etc.
I. Operacio

~ Sejio os quebrados que se querem somar?,
e i, devemssereduzir a0 mesmo denominador, ere-
sulta ¥, e & :somio-se osdous numeros, e resul-
wa 2, igual-a 1, e . ' "
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iL

Devendo-se somar os seguintes quebrados, %,
4 1% deve se pnmexraxr Jate reduzir os dous primei-
T0S quebmdos L, ed a lsunm commum denominador,
e ficdo em 32, e 3¢ seg 'e-se agora para a continna-

¢io da reducgdo o multiplicar % por %, e resulta

62 92, 2 8
32 e 122: segue-se agora o multiplicar 3 por 3, e

resulta 12, e }23: somio os tres numeradores 162,
o2

192, 180, 4; que faz 2 inteiros, e %
111,

Tenho , por exemplo, para somar os quebrados
1,24 transformaremos primeiro os ditos quebra-

dos em 4, 2, e 4 : dep01s buscaremos a sua soma
. ; 133
que he X}, ouz2,e ;.

De diminuir guebrados.
Se os quebrados tiverem os mesmos denominas
dores, diminuindo-se os numeradores, estd feita a
5 2

operagio como para diminuirmos : de | tines:= e
6 nitmerador 5 do numerador 8; e aotresto 3, da~

remos o mesmo denominador g, donde sera orest

to que buscamos i, que se reduz a
q ) 3

3y
Porém se os quebrados tiverem diVe’rsos de-~
nominadores, como, por exemplo,$ e 7> deve-se

multiplicar em cruz os dous quehrados 5 € reduzirem-

-

o \_-"P‘
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se a0 me. o denominador , na férma que ja foi exs
plicado; e depois, diminuidos os numeradores,’ ess
t4 feita a'operagao.

Ezxem ‘o 1.

.
tyoefdgual a (%, 5% quem de 288 tira 243,

resta the

Ezxemplo 11.
Diminuir hum quebrado da unidade.
Explicafzio.

Temos: o quebrado 3, que se deve dxmmmr do
numero - 4 deve-se multiplicar o numero inteiro 4
pelo denominador do quebrado 3, e se reduz a hum
outro quebrado de *3; e como temos dous quebra-
dos de 2, ede3, que saodo:mesmo denominador,
diminuem-se o0s numeradores, e achamos sobejar
L2; e examinando quantas vezes entra o denomina.
dor 3 em 10,,achamos, entrar 3 vezes, e sobejar
i que ‘vem a ser 3 inteiros, e L

Ea:emplo III.
Diminuir hum numero inteiro de hum nume-

ro inteiro com hum quebrado.
N 2
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Temos, por exemplo , onumero 1i. .ro 5 pas
ra diminuir ‘do numero inteiro 8, e mais hum que-
brado % ‘

Exp, éa;zio. :

Converte-se o numero inteiro com o quebra:
do a hum quebrado, multiplicando-se o :numero
inteiro 8 pelo denominador do quebrado 4, e a-
junta-se o numerador 3, dizendo-se 8 vezes 4 sio
32, 3 fazem 35: faz se hum quebrado X : depois
multiplica-se 0 mumeérointeiro5 pelo denominador 4,
e se reduza outro quebrado de = :diminuem-se 0s nu-~
meradores , e se observa que quem de 35 tira 20, resta
15, que sio Y; e examinando-se quantas vezes o
dénominador 4 entra nmo numerador 15, 8¢ éonhe-

cecque sao 3 inteiros % e que he quanto sobeja a

quem:de § %, tira 5, '
Eaxemplo 1V.

Diminuir hum numero inteire com hum que-~
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Lixplicagdo,

Deve-se reduzir3, e #a hum quebrado na [ér-
ma que jaseexplicou acime, e vem a ficar em  :

depois faz-se o mesmo 5 outro 2 ; da mesma
férma, e vem aficar reduz lo af: depois reduzem-
se estes dous quebrados .0 mesmo denominador,
fazendo-se a operacio ja explicada, e vem a ficar
em 3, e ¥ : depois diminuem-se os numeradores ;
e quem de 22 tira 15, fica 7 que sao % igual a 1
inteiro, el sendo isto o que sobeja a quem de 3,

e tira 2 %
Exemplo V.
Temos para diminuir 4 % dé 9 §

'20 .9, o Cy 20 2 E:c;}lzca;ao,

Se deg 3 quizermos tirar 4 %, ‘como } nio podem
dimiinuir-se de ¥ 'tomarémos hama umdadé doi intei-
ro 9, aqual redumda a ozmvos, e somada.com'y faz
%+ entao txrando"’ de ™ ficaréa “’ Ye Hrande! 4 de 8
(attendendo-se & umdade & ‘tzréda "d’o*'numero G’ )'
ficar4o 4 eassmi éeré oresto totdl G Ehod' fek:

il 3 X -!. ""AfJ ““ l,HV O :<9T0HAY L9
. r.

~01 1IN S d Derténcig % 0D 019 (10

Boescl Bk

" O'célculo ‘dosiquebrados se ‘pratica ‘Por meio
das mesmas quatro operacoes, que ji temos mostrac
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do nos numeros inteiros : as duas prin. ".1s de sos
mar, e diminuir quebrados requerem pela maior
parte huma opera¢io prepar&torin , como fica de-
monstrado :'as outras du s de multiplicar, e repartir
quebrados ndo'carecem e preparagio ‘alguma), ‘ete.

De madtipl ar quebrados.. =

Exemplo 1. -+ .. -

Multiplicar hum quebrado por outro quebra-
do. : L ’ i ’ . LV "o .

515

Eaxplicagio:.

Suppomos ter o quebrado ; para se multipli«
car porz.

Multiplicio-se .0s numeradores 2 por 3, e os
6, que resultdo, ficanumerador: multiplicio-se des
pois, 08 numeradores 5 por 4, e 0820, que: resulta,
fica. denominador , e assim,. Mmulnphca.dos pori %
xesultgo,,or RO TS0 A

Y R

‘A_,.',‘. 3 £ JE00

¢ ., Kica bem . ey»dez;uev,“que.,a m,ulnphcaqao dos ,
quehrados, se faz mu]t:phcando-se 0s dous numeras
dores hum pelo joutro, e da mesws sorie 03 des \
nominadores: o producto dos primeiros serd o nus
merador, e o dos segundos,.odenominador do pro-.
ducto quese busca.

Lemos para multiplicar £ por? hade resultar

-(w

240 N0 ONAND R DID .,A,,r‘

L
-
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-Para se entender a razio’ desta regra hemeces.
sario trazer 4 lembranca, que multiplicar dous nus
meros he tomar hum delles tantas vezes, quantas
830 as unidades do outro :i >m virtude desta mesma
defininicao , multiplicar £ p r {vem a ser o mésmo
que tomarsde huma vez ¢ 1uebrado~, ou tomar 2
vezes aterca parte de? multiplicando pois 5 por3,
os quintos de § se mudao_em 15 4%0s ,isto he , em par=
tes tres vezes menores; € multiplicando 4. por 2.,
tomio-se duas vezes essas novas partes: logo tomas
se duas vezes aterca parte de %, e por conseguinte
se multiplica effectivamente § por 3.

W e Exemplo I L

Multiplicar quebrado porinteiro, ou inteiso por
quebrado.

Eaplice g0 . "

Para se executar esta operacio deve -se redu-
zir -0 inteiro ‘a quebrado , dando-se-lhe a unidade
per denominador, e entiao a operagio se faz segun- -
doa regra geral acima declarada da multiplicagio dos
dous quebrados, etc.

Seja o numero g que se quer multiplicar por
3 reduziremos o mumero inteiro g & forma de que-

brado ¥; e multiplicando } por %, achiremos o producs

to'¥, o 'qual sereduz a 5, e ;.
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- Seja o1quebrado Loque se quer mmuphcér péx y
lo numero’ inteiro 8, : - g -
Multiplica-se ‘o numerador do quebmdo 5 pe-
lo inteiro'8, e resultats - veja-se'quantas vezes en-
tra 6 emv 40y ¢ achame “sern 6, e'sobejar 41 ipeld
que vem areseltar desta jultiplicagio 6 inteiross, ey
_ Donde se vé que pard multiplicar inteiro por
quebrado ; on quebradoporinteiro , a operaciio sere~
duz amultiplicar o inteiro pelo numerador do quebrasy
dotio: onnl czehingReiomnr sseds cassvi il a5:0) 3

Exemplo 111,
Da mu/tip]icafdd dos numeros miztos,

Se forem mixtos. os numeros qué se hio dé mul-
tiplicar, isto he, se forem compostos de inteiro , e
quebrado , cada hum dos inteiros se reduzird ade-
nominacio dosea quebrado, e'se somard comelle,
praticando-se a mesma regra ja exposta.

Multiplicar inteiro com gquebrado por inteiro. . .

Temos por supposicao 3, e # para multiplicar,
pelo numero inteiro 4,
. Deve-se logo rednzir o numero inteiro 3 com
0 quebrado 2 a hum quebrado de’;: depois seideve:

wultiplicar este quebrado  pelo, numero inteiro 4:
o que se faz , multiplicando o namero |4 PelO nus-
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merador -, ; € vem a: ﬁcar “hcdeve-se; jagora ohser-
var quantas vezes entra o denominador 5 no nume-
rador 68 , eacha-se que entra 13 vezes , e subeja 3 ;

assim 0s 3%, multiplicados yor4, produzomtelros .

3
qumtos y 3k

E:cemplo IV. ¢ segue, etc.

~Multiplicar -hum numero inteira com hum que-
brado porhum numero' inteiro com hum quebrads.
Tertios ) por eéxemplo, para multlphcar o numero’
4; e % pelo'numero 6, e L. gt
Deve-se logo reduzir 08 4, e %a hum quebrado >
que vemaser X ;e o numero'6, e }a outro quebrado;
qiie vem aser % 7 : multiplicio* sé est‘es numeradores,
e resulta him quebrado que tem ' 'por numerador
oresultado desta multiplicacio, que he 378 ; e por
denominador o resaltado da multiplicagdo dos dous
denominadores '3, e 4, que sio 12, o que faz '
¢ como o denominador 12 entra no numerador re-
ferido 31 vez, e sobe'ja 6, vem a resultar da mul-
tiplicacaode 4 por6, e, 31 inteiros, e £igual af.
Setivermos de muluphcar 12 % por g%, ha de-se
leao reduzir o multiplicando a %, e' o multiplicador
a '}, e depois mulnphca-se % por 2, eresulta®ty, o
qual sereduzaizz L.

(b Advertencia. , | ¥
(2 2i8In swini B0 137 o B9 SEN

Na ‘multiplica¢ido dos quebrados péde logo at
' 0



10k O Excannzmo. Civre Poreeurs.

tender-se a que o producto seache j4 rewuzido aoe
seus termos mais simples,

Para isso he primeiramente nmecessario que os
mesmos quebrados, que e hio de multiplicar; se
reduzao aos menores te aos : depoisdeverd adver«
tir-se se os termos hete mgeneos, isto he, o nu.
merador de hum quebrado com o denominador do
outro. tem algum divisor commum , .e por elle se
partirdo , ou pelo maior delles,.quando.ﬁécem muis
t0s: 0s quebrados, que deste modo resultarent, se
multiplicar4d hum pelo outro; e o producto serd
o mesmo. que o dosquebrados propostos, abbreyia-
do aos seus menores termos..,

Querendo v. g multiplicar L por &, reﬂecnremos.
que o.denominador do primeiro. quebrado, e o nu-
merador do segundo podem ambos partir-se por 5,
¢ ficardd reduzidos a 1 ; e assim conheceremos lo-
30, sem fazer operagio alguma, que o producto he 3,

Outro. exemplo, se houvermos de multiplicar
i por }, observaremos que onumerador do primeix
ro. quebrado com o denominador do segundo tem,
amhos o divisor maior commum g: sendo pelo
qual divididos , sereduzem a 2, e 7; ¢ que o denn-
wminador (do. primeiro. com o numerador do segun-

do, tambem tem o divisor commum. 13, pelo que-

se reduzem a 1; e 2: d-este modo se tornmarad os
quebrados propostosem %, e %, .cujo. producto 3 he o
que se busca, redu'ndo 4 férma mais sunples, o
qual pela opéracio ordinaria ‘sahiria nestes [}, que

}'..‘
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-darido muas trabalho. para se reduzirem 4 simplici-
dade daquelles, :

Exemilo V.
\
Cada vara de pannc  custa, por exemplo, 5
moedas de ouro , € 3 : quanto gustio 14 varas, e 3 pal-
mos.

Eaxplicagao.

Descreve-se- pri;meiro as 5 moedas, eE; e de-
pois sabendo-se que a varg se. divider em 5 palmos,
descrevesse as varas 14, e % i segue-se, como ja fica de-
clarado, o reduzir-se os numeros inteiros com os
quebrados a hum numero quebrado, sendo o seu
nu mgrador os numeradores dos dous quebrados mul-
tiplicados entre si; e por. denominador, os denomi-
nadores dos ditos, multiplicados hum por outro:
depois ha de ser dividido o dito numerador total
pelo sen totdl denominador ;e o resuitado, serdo as
moedas de oure; e iresto que sobejar , deve-se mul-

iplicar pela sua consecutiva divisio, que neste caso
taremos a sua divisao em géis ; e se por acaso houvesse
mais alguma divisao dos réis, como v.g. se cada hum
seal.se-dividisse' em .6 nouoptrg gualquer, numero,
entio deviase multiplicar. o.que spbgjasse da diyi
sao pelo numero 5, ou o que fosse ; e o resultado
devia.se dividir pelo primeiro denominador da mes=

0 2
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ma sorte como ji foi dito, e serd expuvado com
- mais individuacio na multiplicacio ‘dos numeros
complexos.

O ragdo.

2 { 3 17 173 ) .. ! LLE
5 &, €4y o 73 ,
17 o
511 - 1241
73 15
: 2 SR /e
N0 Gl OTI9NT

“omisd Dividendo 1941 " 1 25 diviso
; e —— e
- 41 82  quociente
2T

U0 4800
GO . Jobsalmonsh oy
" 4800
ol i - 4800 D 16¢ b sl 2i0
D¢ dnndéndo o 952800 cunl s divicor o ¢ 9
-l oe-aveb L i 781 rmdis <3501 quociente 11t
02RD 91z a1 oRzivib ‘Feiin : :
Ly, - 00

FE1 105 Ao« .Y QMo , 151 20D ofzivib s rrimgls 2i
QISinggl cada vdra de"p"mﬂo eusta 5 mioedas delous
%'5 €%, ‘Yuatorze varas" ey custaréo '82 moedas ;e
B0 téis. B o 2 s ,

v‘) ) '_{'

i Minon ) Al { CLO0 ARRIVAS
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Lo repartir, ow dividir quebrados,

Para se dividir hum quebrado por outro, a
‘regra he a seguinte.

Mudem-se  os termos/'do divisor, passando o
numerador para denomina br, e o denominador pa-
ra numerador: multipliqu se o dividendo pelo dis
visor assim preparado, ‘e o produgto sera o (uo-
ciente que se busca.

Ezxemplo 1.

Querendo v. g. partier ¥ por i, primeiramente

mudaremos os termos do divisor %, o qual ficard
i: depoxs mult:phcaremos % por %, eo producto ;2 , ou
I ¢ sera oquociente que buscauos.

Para se em:ender a razio desta regra deve ob-
servar-se , que partirz por # he buscar quantas vezes
se contém 3 em %: isto supposto, he facil de ver
que 2 tercos se devem conter em % tres vezes mais
do que 2 unidades : he tambem evidente que? con-
tém aunidade §'de huma vez: logodeve o quebra-
do 3 dividir-se primeiro por 2, e depois multiplicar-
se por 3, ou tomar se tres vezes a ametade de ¢,
'que vem a ser 0 mesmo gue muluplxcar por %, que-

brado inverso do divisor Z.

Exemplo. 11

atoy

»

Temos v, g. para dividir os quebrados ¢ por ¢
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Lxplica cdo.

Multiplicarsse-ha o numerador 5 do quebrado,
que ha de ser o dividindo, pelo denominador 8
do quebrado que ha d¢ ser o divisar; e o producto
40 ponha-se por numes dor, e por seu denomina-
dor o numero 18, producio dos6, denominador do
dividendo , multiplicado pelos 3 , numerador do di~
visor; ¢ assim quem de ftira §, ficao %2, igual a 2,
e 5 igual a Z,

Prova,

A prova desta conta consiste em se multiplia
car o quoto 2, e 4, ou sejio? poridivisor, ha de

sahir o numero dividendo{ , se estiver certa.
Operagio,

2, e5 heigual a2 - multiplicado por resulta
% » que he igual a I; porque 12 em 6o entra 5 ve=
zes ; e em 72 entra 6 vezes, etc.

Exemplo I1I,

Se houver de partir-se quebrado por inteiro,
ou inteiro por quebrado, o intéiro se reduzird a que-
brado, tomando a unidade por denominador, e a
divisiao se praticara conforme a mesma regra,
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Tentiv'v. g de part?r 19 poriy a opera'cﬁ'owse
reduzira a dividir 2 por ¥, ou & maltiplicar 13 por'Z
e 0 quociente sera = 8‘ , ou16 %,

Do mesmo modo se qlizermos partir § por 5,
dividiremos o quebrado por ; hou multiplicaremos por
1, € serd o quociente :. ¥

Donde se vé, que para dividir hum quebrado
por hum inteiro , a operacio se reduz simplesmente a
multiplicar o inteiro pelo denominador de quebra~

do.
Ezxemplo V.

Temos para dividir onumero inteiro 4 pelo quebra-
do §. :

Eaxplicatdo,

Deve-se multiplicar o dito numero inteiro 4
pelo denominador g, e o producto 36 se deve por
por numerador; € por denommador o numero 8,
numerador do quebrado.

-~ Quem dividir o numero inteiro 4 pelo quebra-
do 4, vema ficar Y.quesio iguaes a quatrointeiros , e
¢: por quanto 0s 8 em 36 entra 4 vezes, e sobejao
4, que sao os %3 € assim como o0s 4 entra huma vez
em 4, eduasem 8, que vem a.serz tigualaz, assim.

os* he igual a 4, e

A prova desta conta se faz, multiplicando o
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quociente 4 pelo divisor f; e se estiverc..ta, had
resultar 0 numero dividendo. )

Exemplo V.
Temos para dividir 9 quebrado £ pelo inteiro g.

Eaxplicagio.

Deve-se converteros g em quebrado ? , e se ohre

i
como no exemplo sobredito da divisio de hum que-

brado poroutro quebrado, que vem a ser, multipli-
car o denominador 1 pelo numerador 3, e ficao
os 5, numerador de bum novo quebrado , que te-
rd por seu denominador o producto dos 7, denos
minador dos 3, mnltiplicado pelo numerador g, que
faz 63, cujos . he igual a :}, porque os 3 entra hu-
ma vez em 3, e 21 vezes em 63,

Ezxemplo VI.

Dividir hum inteiro com hum guebrado por
hum inteiro.

Seja para se dividir 12, e 3 pelo inteiro 6.

.

Ezxplicagdo.
=k - 23 4
Reduza-se o dividendo 12, € 3ao quebrado % : de-
pois  se obre como fica explicado no exemplo



O Enxcexnriro Civit Porrueusz. ! O 110 ¢
acima ro.crido 5° da divisio  dos quebrados.
Exemplo VII,

Dividic hum inteiro: por hum inteiro: com ques:
brado. a
Ezxpliiacao.

/Temos v. g. para dividit o numero 8/ pori.2; %
- Converte:$e 08 24 noguebrado ? ,. e depois-se obre:
como ficasexplicado mo,exemplo 4° dadivisio doss
quebrados., e resultd % ; que he jgual a 3 e
RSP - Ex‘e’r‘n;z'}lo VIII TR e a

~Dividir, hum inteiro. com hum quebrado por
hum inteiro com hum quebrado. 0o ros

4 bxplzcacao.

Quando os inteiros: forem: acompanhados den
quebrados » cada hum se reduzird 4 denominagao:
do seu quebrado; e a operagao se fard como nos:
exemplos antecedentes. ¢ :
-- Havendo v. g..de: partirb4, e port2,e3odi-
videndo se reduuré a‘tl, eo dstor a, s depois.
partir-se-ha % por '}, ou multiplicar-se-ha por ;e

serd o quociente '3, ou 4 %, etc.

90 x9o y : el
Sejao, por exemploy, tambem 0S NUMEros, 4, z,
que se devao: dividir porn 8,1 ef;: e reduzidos estes,
dous numeros aos quebrados %, e %, se obre.como no,
exemplo 2° da divisio de dous quebrados.

/5
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Bxemplo IX, )

Gastamos , por exemplo, 48 moedas, e 8 tos-
toes em 4 varas de renda, quanto impotta cada vara,

Exp. ;:a a0,

Deve-se logo ponderar , que 8 tostdes he a sex-
ta parte'de huma moeda de ouro X pela que deve-se
descrever estaoperagiao 48 e, e vindo aser £ di-
visor , 3% ‘o dividendo, o que he 1gual a % ; igw
to he, igual a2 inteiros; e muiis s ouseja i

Esta operacio se faz pelo exemplo 6 acima re-
ferido da divisio dos quebrados.

v Na divisio ‘dos' quebrados: serd  tambem cons
veniente ter cuidado de achar logo: o quociente,
abreviado aos menores termos possiveis,

Isto se conseguird primeiramente, reduzindo
os' mesmos quebrados propestos aososeus menores
termos, se o nao estiverem; e depois dividindo os
termos homologos, isto he , ambeos os numeradores,
ou ambos os denominadores pelo sen maior divi-
sor commum, quando o tiverem : deste modo re-
sultardo outros dous quebrados, que darao o meec=
mo quociente dos primeiros, e j& redumdo» aos ters
mos mais simples.

o Havendo' v g. de partir? por £, advertiremos lo-

96 que ambos os numeradores: sio divisiveis pord,

€ sereduzem a 1; e portanto veremos, sem fazer:

operagio alguma , que o quocieate he 5. -
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Do musmo modose houvessemos de partir Lpor%,
gcomo os denominadores se reduzema 1, logoconhe-
ceriamos sem caleulo algum, que o quociente he .’

Outro ‘e:jfemplo.

Se nos pedirem o quiciente de }5 avos partidos
por 4, advertiremos que os numeradores se podem
ambos. dividir por 11, e se zeduzem a'2, e 1, e
que os denominadores partidos por 13 se reduzem
tambem a3, e1: porconseguinte teremos parare-
partir % por , e serdo quociente pedido %, oqual pe-
la regra ordinaria se acharia em termos muito con-
postos 735, etc. 15z B

Uso dos quebrados.

Pelo que acima dissemos he facil de ver, co-
mo se ha de mostrar o valor de huma fracgio por
meio das divisoes estabelecidas da unidade da questio.

Pergunta-se v. g. quanto valem i de huma li-
bra, como de huma libra vale o mesmo que$ de
5 libras, reduziremos 5 libras a soldos, e teremos
100 soldos: dividindo estes por 7, sahirdé no quo-
~iente 14°%, e sobrardo o% : reduzindo tambem es-
tes a dinheiros, teremos 249, que partidos por 7,
34, ei, edeste modo diremos que i de huma libra

valem 14 soldos , 3 dinbeiros, e de hum dinheiro-

Advertencia.

Q dinheiro de Franga pela maior parte se con-
: Pa
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tapor libras : ‘a libra consta de 20'solduv., e© sol:
do de 22 dinheiros: estas differentes especies se dis-
tiguem com as letras;inicines dos seus momes ; assim
3alby 253, 74, quer dizer, 32 libras, 15 soldos, 7
dinheiros. L ‘

Se nos perguntasseir quanto valem ¥ de 24 li-
bras, he visivel. que podiamos bascar primeiro o
valor de {:de huma libra;, «como acabamos de mos-
trar ,"e multiplicallo depois por24: porém he mais
expedito o multiplicar logo as 24 libras por >, e
sakird o producto, 22 de huma libra, ou 17 libras
e} de huma libra: -este ultimo quebrado , reduzido
a soldos , edinheiros, dard 2% 104, €7, e porcons
seguinte o valor total de 5 de 24 libras serd 17',

S
2’

104, e 2.
_As fracgdes décimaes, comonio tem!denomis
nador - ainda sio mais faceis - de reduzir as partes
da unidade estabelecidas pelo unso ordinario.
Querendo saber, por exemplo, quanto valem
0, '532 de huma toesa,- em partes da divisio vul-
gar da mesma,_toesa;: como esta consta de 6 pés,
multiplicaremos o, 532 por 6, e o producto 3,192
mostrard 3 pés, e 0, 192 de hum pé: depois ce;
mo o pé contém 12 po'legadas , multiplicaremos o,
1g2 por 12, eo producto 2, 304 dard o pollegadas,
e 0, 304 de huima pollegada: finalmente, come
a pollegada se compoem de 12 linhas, multiplica-
remos o, 304 por 12, e o producto 3, 648 ,mOS""‘-Té
3linhas , e o, 642 de huma linha : pelo que diremos ,
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‘que o valuc total de 0, 532 de huma toesa he 3 pés,
a pollegadas , 3linbas , e 0, 648 de humalinha, e as-
'sim se procederd em outros casos semelhantes.

A avaliagio dos quebrados nos conduz natu-
ralmente a fallar dos quekilidos de quebrados.

Por este nome ent¥ndemos huma serie de
fracgoes separadas humas das outras pela particula
de, comov. g.& de {3de ide?, etc., porque qual-
quer quebrado nio sémente pbde reportar-s¢ 4 uni-
dade, ou a hum numero inteiro, como % de huma
libra, %de vinte libras, mas tambem a qualquer ou-
‘tro quebrado, cujo valor se pdde conceber como
thum todo, edividir em qualquer numero de partes,
para signiﬂcar algumas dellas : assim de} podemos
mostrar‘%, e depois concebendo dous tercos detres
-vquartos, como hum todo , podemos dividillo em
seis partes, e dellas tomar cinco, donde resultao %
deZ de I, ete. 2

Estes quebrados successivamente relativos huns
aos outros podem converter-se em hum s6, que
unicamente se reporte 4 unidade principal, multis
plicando todos os numeradores, huns pelos outros,,
e da mesma sorte os denominadores : assim £ de

4 £

5 vale omesmo que ;z ou 3, efded del omesmro
' que 3, ou—: t : <.

E com effexto he facﬂ de ver, quetomar % de
; mada mais he que mmltiplicar £, por,i ou temar
duas vezes aterca parte do quebradoi: do mesmo

‘modo tomar § de  ded vem a ser o mesmo-que to-
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mar ; de ique % ; por de’fazem 6 duoaccimos 3, e
pelo que temos dito, [fdef sereduzem Zou 2.

Se nos pedirem o valor ;de b, reduziremos.o
inteiro 5 4 denominacio do seu quebrado, e tere-
mos ; de %}, que se r¢ luzem a'};, ou 4 ..

Quando huma fraccao involve termos algum
tanto consideraveis, € nio abreviar-se pelo metho-
do acima dado, se a natureza da questao permittir
que nos contentemos com hum valor approximado,
mas reduzidos a termos mais simples, poderemos
usar do methodo seguinte , pelo qual acharemos al-
ternadamente valores, ora maiores, ora menores , mas
cada vez mais convergentes para o verdadeiro, até
cahirmos finalmente, na mesma frac(;:ao proposta.

Tomemos , por exemplo , a fraccao [$3929222 L a qual ,
como se conhecera pela geometria , representa pro-
‘ximamente a razao entre o diametro, € a circums-
ferencia do circulo ; e supponhamos que a queremos
tranisformar em outras fraccoes menos exactas navers
dade , mas reduzidas a termos mais simples.

Primeiramente dividiremos ambos os. termos
da dita fracgdo pelo numerador ; e a reduziremos a
esta forma ;-figggggg » a qual desprezando a fracgiio pue
acompanha o denominador inteiro 3, se reduzird a
1, que be o primeiro valor approximado da fraccao
dada, o mais exacto que he possivel em termos
a0 simples , mas maior do que o verdadeiro.

Para acharmos outro valor mais chegado @0 ver-
dadeiro na fraccio junta a0 denominador . iateiro
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A B e u »
-

32 pqrmv.nos ambos os termos pelo, numera=
dor, e areduziremos a esta f6rma “:—“EF;;;; a qual.

14159265 5
desprezando a fxas:cao ]unta ao denominador iutei-
10 7, sereduz a;} ou a azflm a £ que he outro va-
lor mais exacto que o precedente , mas % algum tan-
to menor que o verdadeiro.

Se quizermos maior exactiddo, dividiremos pe-
lo. numerador ambos os termos da fracgdo junto ao
denominador 7; e a fraccao primitiva ficard redu-
zida a esta férma ?_JL: a qual, desprezando afrac-

T

gio que acompanha o denominador 15, se rednz
a /534 valor mais exacto que os precedentes , mas al-
gam tanto maior que o verdadeiro : porém se aqui
houvermos de suspender a operagio , nao despreza-
remos a fracgio junta ao denominador 15 ; mas ad-
vertindo. que ella vale quasi huma unidade , ajun-,
taremos 1 ao dito denominedor , eteremos ; %5

® i ""3
expressioque reduz a }¥7: este he hum valor da frac-
cio proposta muito mais exacto que 0s preceden~
tes, mas ainda alguma cousa menor que o verda-
‘deiro, pois para igualar a fracgio proposta lhe
falta <= ou proximamente F——.
Os quebrados reduzidos 4 forma que se tem
dado a fracgde proposta pela divisio successiva das
fracgoes juntas aos denominadores inteiros , chamao-

s¢ quebrados continuos.
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E deve notarsse que a divisdo que Iazemos nes<.
ta operacdao he amesma que praticamos quando bus-
camos o miaior divisor commum dos termos de ham
quebrado para o abbreviarmos exactamente, sendo
possivel : porisso, achan'lo finalmente que elles, nio
rem divisor commum senio aunidade , podemos ser-
vir-nos logo dos quocientesachados, dispondo-os em
fracgio continua com a unidade por numerador, e
nella desprezaremos os termos que permittir a exactl-
dao que buscamos.

Por ea:émpl 0:

Querendo reduzir o quebrado 324, ‘e buscando o
divisor maior commum dos seus termos, achamos que
nio temoutro que nio seja aunidade; porém como
pela operacio achamos os quocientes 5, 3, e 3ar,
delles formaremos a expressao , + que he exa-

3
121
ctamente igual ao quebrado proposto; desprezando

a fraccio junta ao denominador 3, que com tana.
ta mais razao se despreza quanto he mais pequena
ficard s £ que se reduz 4 ; quebrado muito abbrevia-
do, ao qual niio falta mais do que 77 para iguas
lar o quebrado proposto.




	1884-04
	1884-05
	j-5688-2-b_0001
	j-5688-2-b_0002
	j-5688-2-b_0003
	j-5688-2-b_0004
	j-5688-2-b_0005
	j-5688-2-b_0006
	j-5688-2-b_0007
	j-5688-2-b_0008
	j-5688-2-b_0009
	j-5688-2-b_0010
	j-5688-2-b_0011
	j-5688-2-b_0012
	j-5688-2-b_0013
	j-5688-2-b_0014
	j-5688-2-b_0015
	j-5688-2-b_0016
	j-5688-2-b_0017
	j-5688-2-b_0018
	j-5688-2-b_0019
	j-5688-2-b_0020
	j-5688-2-b_0021
	j-5688-2-b_0022
	j-5688-2-b_0023
	j-5688-2-b_0024
	j-5688-2-b_0025
	j-5688-2-b_0026
	j-5688-2-b_0027
	j-5688-2-b_0028
	j-5688-2-b_0029
	j-5688-2-b_0030
	j-5688-2-b_0031
	j-5688-2-b_0032
	j-5688-2-b_0033
	j-5688-2-b_0034
	j-5688-2-b_0035
	j-5688-2-b_0036
	j-5688-2-b_0037
	j-5688-2-b_0038
	j-5688-2-b_0039
	j-5688-2-b_0040
	j-5688-2-b_0041
	j-5688-2-b_0042
	j-5688-2-b_0043
	j-5688-2-b_0044
	j-5688-2-b_0045
	j-5688-2-b_0046
	j-5688-2-b_0047
	j-5688-2-b_0048
	j-5688-2-b_0049
	j-5688-2-b_0050
	j-5688-2-b_0051
	j-5688-2-b_0052
	j-5688-2-b_0053
	j-5688-2-b_0054
	j-5688-2-b_0055
	j-5688-2-b_0056
	j-5688-2-b_0057
	j-5688-2-b_0058
	j-5688-2-b_0059
	j-5688-2-b_0060
	j-5688-2-b_0061
	j-5688-2-b_0062
	j-5688-2-b_0063
	j-5688-2-b_0064
	j-5688-2-b_0065
	j-5688-2-b_0066
	j-5688-2-b_0067
	j-5688-2-b_0068
	j-5688-2-b_0069
	j-5688-2-b_0070
	j-5688-2-b_0071
	j-5688-2-b_0072
	j-5688-2-b_0073
	j-5688-2-b_0074
	j-5688-2-b_0075
	j-5688-2-b_0076
	j-5688-2-b_0077
	j-5688-2-b_0078
	j-5688-2-b_0079
	j-5688-2-b_0080
	j-5688-2-b_0081
	j-5688-2-b_0082
	j-5688-2-b_0083
	j-5688-2-b_0084
	j-5688-2-b_0085
	j-5688-2-b_0086
	j-5688-2-b_0087
	j-5688-2-b_0088
	j-5688-2-b_0089
	j-5688-2-b_0090
	j-5688-2-b_0091
	j-5688-2-b_0092
	j-5688-2-b_0093
	j-5688-2-b_0094
	j-5688-2-b_0095
	j-5688-2-b_0096
	j-5688-2-b_0097
	j-5688-2-b_0098
	j-5688-2-b_0099
	j-5688-2-b_0100
	j-5688-2-b_0101
	j-5688-2-b_0102
	j-5688-2-b_0103
	j-5688-2-b_0104
	j-5688-2-b_0105
	j-5688-2-b_0106
	j-5688-2-b_0107
	j-5688-2-b_0108
	j-5688-2-b_0109
	j-5688-2-b_0110
	j-5688-2-b_0111
	j-5688-2-b_0112
	j-5688-2-b_0113
	j-5688-2-b_0114
	j-5688-2-b_0115
	j-5688-2-b_0116
	j-5688-2-b_0117
	j-5688-2-b_0118
	j-5688-2-b_0119
	j-5688-2-b_0120
	j-5688-2-b_0121
	j-5688-2-b_0122
	j-5688-2-b_0123
	j-5688-2-b_0124
	j-5688-2-b_0125
	j-5688-2-b_0126
	j-5688-2-b_0127
	j-5688-2-b_0128
	j-5688-2-b_0129
	j-5688-2-b_0130
	j-5688-2-b_0131
	j-5688-2-b_0132

