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(3) |
PREFACIO

Ntre os defcubrimentos fcientificos 'do nof-

fo feculo nas materias das {ciencias na-
turaes , julgo eu ; que ndo ha nenhuns mais fa-
mofos, do que os do Grande Newtan', que con-
cordou a Mechanica Celefte com a Terreftre. An-
tes delle os difcurfos dos Fyficos dcerca da Af-
tronomia erdo tdo varios, e t3o incertos, que na-
da dizido que meréceflc attengdo. Qual formava
no feu cérebro Ceos ; que nunca Deos tinha fei-
to; ‘e movimentos ‘de Aftros , que nunca fe tishdo
obfervado. Qual hia bufcar os Anjos , para con=
duzir os Planetas por certos caminhos tortuofos,
e irregulares dos Epiciclos , que lhes parecido
precifos para explicar as obfervagdes Celeftes.
Qual fazia revolver tudo n’uns redemoinhos im-
menfos, que tudo arrebatavdo, Vortices que pri-
meiro lhes tinhdo revolvido os cérebros. Até que
Newton , olhando fimplesmente para as leis da
gravidade nos corpos Terreftres , medindo a di-
minuigdo que todas as acgdes tem nas diverfas
diftancias em que obrdo, e applicando-as aos cor-

a ii pos



(4)
pos Celeftes , que pézdo mutuamente huns para
os outros :. obfervando as diverfas forgas centri-
fugas dos corpos, que girdo huns 4 roda dos ou-
tros, {em mais nada deo na mola real deffe paf-
mofo relogio Celefte , em que toda a variedade
de ‘movimentos fummamente complicados nafce
de principios fummamente fimples ,. que vemos
aqui na terra praticados a cada paflo: de férma,
que nenhuma differenga acha o Fyfico nos movi-
mentos dos Aftros , que ndo veja aqui na terra
nOS Corpos com que atiramos , o8 quaes obede-~
cem 4s leis da projecgio, e leis da gravidade ;e
{6 com eftas. duas leis' fe explica tudo quanto ha
no Ceo , como melhor fe'conhece pelos pontos
fegtnntes. . ~

f
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PARTE I
Da Mechanica Terrefire.

§l I.
Da Nogio do Corpo Eyfico..

M duas accepgdes fe pdde tomar a pala-

vra Corpo, porque os Mathematicos a to-

mie pela tripla extensio , de comprimen-

to, largura, e profundeza ou altura. Po-

rém o Fyfico entende por corpo efta ex-

tensdio junta com a impenetrabilidade; e
daqui fe fegue, que fendo impoffivel o Vacuo no pri-
meiro fentido , ndo o he no fegundo. Tem logo o
corpo Fyfico duas propriedades na Materia de que
fe compde , e sdo a Extensdo, e a Solidez , ou im-
penetrabilidade. A Extensdo ndo confifte na fepara-
¢éo de partes féra de partes, mas na diverfa diftan-
cia decertos pontos fixes, que {e confiderdo: o que
fuppofto , dizemos o feguinte.

1 Todo o corpo fyfico hedivifivel in infinitum,
fe a divisdo for mathematica.

2 Nenhum corpo fyfico he divifivel in infinitam
com divisdo fyfica. De cada huma deftas verda-
des daremos demonftragdes.

He logo indifpenfavel confeffar que no corpo
fyfico ha partes, que jd fendo podem dividir ﬁ?
ficamente , mas que fe podem dividir mathemati-
camente. :

4 A divisdofyfica, ndo f6 feita, mas poflivel, pe-



de actual difting3o real de partes , de férma que
huma nio feja outra. b €
5 A divisdo mathematica fe conténta com que
huma parte feja mais diftante que aoutra de cer-
to ponto fixo.
6 A divisdo fyfica dos corpos he tdo prodigiofa-
mente grande, que fenhuma idéa que formemos
chega a igualar a realidade; o que ‘}e conhece na
admiravel pequenhez dos infeclos, e fua organi-
zagio prodigiola, que os Microfcopios nos enfi-
nio; e na prodigiofa extensdo doouro; de férma
- que no pezo de huma onga de¢ ouro fomos obri-
- gados a confellar que ha onze mil e quinhentos
contos, e 480 mil particulas viliveis d’ouro. |

. 5 Sedh
Da ]b!idez da Materia , e _prfnci}}in da Ar-

chiteflura.

P Ofa efta nogdo da Sv/idez, ifto he, que a mate-
A ria ndo foffre que no feu lugar entre outra feme-
lhante natureza, dizemos que

1 O Efpago nio he materia.
2 O Efpirito ndo he materia.
3 Nenhuma particula de materia péde compene-
trar-fe com outra particula de materia,
- 4 Cada particula de materja fimples he de huma
dureza {umma.
Huma ferie de particulas de materia, fe fofle
- {uftentada dos lados para ndo encurvar, poderia
fuftentar hum pezo fummo. Donde inferimos, que
6 Ascolumnas verticaes, ainda que delgadas, fe
nio vergarem, sio fortiflimas. y.
s
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7  As obliquas sio menos fortes; e tanto menos.,
quanto mais inclindo.

8 Dizemos que as columnas inclinadas, fepdode
pdo, sdo mais feguras que as de pedra , pofta a
mefma inclinacdo, e groflura; excepto fe for mui
pequena a inclinagdo.

9 As Verticaes de pedra sdo mais feguras , fen-
do de muitas pegas parallelas , que de huma {6

ega.

10 P %Ias rodas dos coches, e feges ndo devem fer
os raios perpendiculares ao eixo, mas inclinados.

11 As abobadas fe devem reduzir a columnas mu-
tuamente inclinadas; e por iffo as de meio circu-
lo perfeito sio mais feguras que as abatidas.

12 Asabobadas quanto mais abatidas , quante maio-
res encontros pedem. I :

13 Devem fer carregadas ndo {6 no feixo, mas
em huma boa porgio do arco, 4 ilharga delle.

14 As de huma pega {6 sdo muito mais fracas que
as de muitas pegas poftas na direcgdo dos raios.

15 Daremos a razdo, por que fobre hum ovo ao al-
to fe pdde pér hum grande pezo fem que fe que-
bre; e porque entre as duas mios pofto a0 com-
prido refifte 4 maior forga de hum homem.

§. L

Da Attraccio daCobesio entre as particulas da ma-
teria , onde [t trata dos Tubos Capillares.

N A Natureza conhecemos varias efpecies de At-
N tracgio, que feguem leis differentes : huma he
a Attraccao geral entre o0s corpos Celeftes , ou mu-
tua gravidade , que, como diremos , na Aftronomia de-
crelce na razdo inverfa dos quadrados da diftancia:
a
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a outra he a Magnetica e Eleftrica; outra he dos
corpos fenfiveis fobre a fubftancia da luz ; outra em
fim he a que chamdo de Cobesdo, que {omente tem
lugar no contacto; fobre a qual dizemos que

 §

2
3

4

6

7

3

9

10

Todas as particulas dos fluidos, em quanto o
fluido fubfifte, {e attrahem mutuamente. )

Nio fe pdde attribuir ao pezo do ar, fazerem-
fe as gotas dos fluidos esfericas, quanto lhes per-
mitte o feu pezo. :

Exceptuando -0 azouge , e metaes derretidos ,
reconhecemos attracgio entre os {olidos, ¢ -os flui-
dos. - '

Tambem exceptuamos a agua a refpeito dos
corpos oleofos. :

Tambem reconhecemos attracgdo entre os fo-
lidos, {e as fuas fuperficies {e ajuftio, como he
precifo. '

Defta maior ou menor Cohesdo daspartes pro-
<ede ferem huns corpos fluidos, outros moles, ou-
tros duros. :

Efta attrac¢do de Cohesdo crefce ou diminue,
.conforme a tuperficie, em que fetocdo as parti-
culas , -ou moleculas , que pela fua configuragio,
grandeza, e péros péde muito variar.

A efta attracgdo de Cohesdo devemos attribuir a
fufpensio dos ﬁuidos nos Tubos Capillares aflima
do feu nivel. -

- Ndo reconhecemos efta fubida exactamente na
razio inverfa dos diametros dos Tubos, pofto
que fenfivelmente o feja. ' .

Efte effeito fedeve attribuir 4 attracgdo dos fo-
lidos fobre as particulas do fluido que o tocio,
e 4 attracgio deftas humas fobre as outras pelos
raios da columna do fluido até ao centro da co-

‘lumna. Po-
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Podem fubir os fluidos em vafos largos mui-
to aflima do nivel , fe na parte fuperior fe termi-
narem em capillares nimiamente tenues, confor-
me as experiencias de M. Jurin,

Daremos arazdo defle fenomeno raro, o qual
confifte em que he tdo tenue a columna de ar,
que refponde ao capillar fuperior, que ndo bafta
o feu pezo para vencer a Cohesdo das particulas
de agua, que fe pégdo ds paredes do capillar; co-
mo a propria experiencia repetida nos tem enfi-
nado.

A fubida dos fluidos nos Tubos capillares, no
vacuo do mefmo modo que no ar, nos obrigaa
nio recorrer nefte effeito communiffimo ao pezo
do ar.

Do me{mo modo a adhesio mutua nos planos,
que fubfifte até no vacuo , nos obriga a nio re-
correr para efle effeito fendo 4 Cohesdo dos cor-
pos , e defprezar o pezo do ar : achando muita
differenga nefte effeito’ dos hemisferios de Mag-

deburgo.
§. IV.

Da Porofidade dos Corpos.

C Omo nos perfuadimos que amateria he da mef-

ma efpecie em todos os corpos, e que pela ef-

pecie de corpos he que fe diverfifica, o que he ve-
rofimil, mas nio demonftrado, tiramos asconfequen=
cias feguintes.

I

2

Em todos os corpos ha poros, e em cada ef-
pecie de corpos ferdo diverfos ou naquantidade,
ou tambem na figura. :

A quantidade de péros em cada corpo efpeci-

b
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- fico fe deve medir pela razdo inverfa da gravi- -
dade efpecifica.

3 Dando ao ouro (fegundo aconjectura de New-
ton) tanto de materia, como de pdros, fe julga
que a agua tem 37 partes do feu volume , qué
correfpondem aos péros , e fémente huma, que he
occupada de materia folida: ndo obftante confef-
farmos que a agua he incapaz de comprefsio
fenfivel.

4 Podemos por efte mefmo cilculo conjecturar a
quantidade de pdros que ha na nofla carne, que
sdo 39 vezes mais do que amateria folida; e da-
qui fe dd a razdo de que

5 Ainda de inverno perdemos pela tran[piracio
infenfivel muito mais de metade de todo o ali-
mento que tomamos, fegundo as experiencias de
Santtorins , ¢ Dodart, que de cada onga dizem
‘que perdemos finco oitavas.

‘6 Tambem fe explica a promptidio com que
obrio no noflo interior os remedivs topicos.

7 Tambem daremos a razio dos effeitos da ¢/n-
ta fimpatica , que atravefla em poucos minutos
todas as folhas de hum livro , para ir fazer ne-
gras as letras brancas, que fe efcrevério no prin-
cipio delle, fem macular as folhas intermedias.

Daremos a razio , porque com 0 calor huns
‘corpos fe dilatdo , outros fe apertio 3 e porque
nos inftrumentos muficos as cordas de metal , e
os de inteftinos por modos contrarios f{e defafi-
nio com a mudanga do tempo.

Daremos a razdo, porque o vidro, nimiamente
delgado, atura todo o calor, ainda que repentine;
e porque eftala o vidro mais groflo ¢om a mu-
danga repentina de grande ealor, ou grande frio.

1©  Daremos 4 razdo, porque os fluidos em chegan-
do
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do a ferver nio concebem mais calor , por mais
que {e reforce a forca do fogo.
11 Ulimamente diremos, porque os metaes derre-
tidos, quando fe confoliddo, fe condensio , e a
agua pelo contrario fe dilata quando fe gela.

§ V.

Das leis da Inercia des Corpos , quando ¢fido
quietos , ¢ quando fe mevem.

C Hamamos Inereia a incapacidade que tem ama-
teria paramudar por fi mefima do eftado em que
fe acha, do que tiramos as confequencias {eguintes.

1 Toda a materia, em quanto eftd quiera, fazfor-
¢a pelo fen eftado, para fe confervar pelle; até
que forga eftranha a mude para o movimento.

2 Toda a materia quieta tem refiftencia de Iner-
cia para o movimento, fegundo a fua mafla.

3 Toda a refiftencia da Inercia de quietagdo cref-
(cie, quando crefce a velocidade, que lhe querem

ar.

4 Efta refiftencia n3o crefce na razio da veloci-
dade, que lhe querem dar, mas narazdo do qua-
drado da velocidade. MO 3

5§  Quando fe quer augmentar a velocidade 20 car-
po , que jd fe move , a refillencia ndo fe mede
pelos novos grios de velocidade, nem pelo qua-
drado defla nova velocidade, mas pela differen-
¢a que vai do quadrade da velocidade antiga
a0 quadrado da velocidade nova : v. g., para
o 1.° grio de velocidade ha refiltencia 1 ; pa-
ra 0 2.° grdo , refiftencia 3; para o 3.0 refiften-
€13 §; para 0 4.° refiftencia 7, &e. y

, b ii Ef-
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Efta refiftencia por caufa da velocidade adqui-
rida, fe deve muliiplicar pela mafla do corpo que
eftava quieto; e o producto he a medida das for-
¢as da Inercia da quietagio.

Do mefmo modo, quando o corpo efti em mo-
vimento, refitte pela fua Inercia 4 deftruigio def-
fe movimento , donde fe tirio as confequencias
{eguintes.

Mede-fe efta refiftencia pela maffa.

Mede-fe tambem pelo quadrado da velocidade.

Quando fe diminue a velocidade , mede-fe a
refiltencia do corpo em movimento pela diffe-
renga do quadrado da velocidade antiga 2o qua-
drado da nova : de férma que o corpo que tem
velocidade 6 , quando perde o fexto grdo , faz
refiftencia 11 ; quando perde o quinto , refiften-
cia 9, no quarto refiftencia 7, &c. '

§. VI

Das for¢as da Acglio, e Reacgao, onde fe trata das

forgas vivas e mortas.

E-Stabclecemos primeiro alguns principios certos.

I
2

3

4

5

Que nio ha acgdo fem reacgio contraria.

Que toda a acgdo he igual 4 reacgio.

A medida das forgas he a fomma de todos os
effeitos que podem Eazcr-, fem {e renovarem em
quanto obrio.

O que fuppofto, chamamos Forgas mortas a-
quellas, que apenas nafcem , sdo deftruidas por
refiftencia contraria , como v.g. a forga de-hum
grave fufpenfo por hum prégo.

Chamamos for¢as wivas aquellas:, que fem fe~

rem
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rem deftruidas, (e vdo juntando no mefmo cor-
po em movimento , continuando elle na acgio ;
como quando hum grave cahe livremente: e {up-
pofto iito , dizemos que

As forgas vivas fe medem pela maffa. ,

Tambem (e medem pelo quadrado da veloci-
dade.

Affirmamos, que contando-fe asforgas do cor-
po em movimento {émente pelo producto da maf-
fa pela velocidade , fe feguem os abfurdos fe-
guintes.

Primeiro , que os effeitos nio correfpondem
ds caufas totaes; porque duplicando-fe {6 a maf-
fa, os effeitos sdo duplos; mas duplicando-fe {6-
mente a velocidade, os effeitos sdo quadruplos.

Segundo , que as forgas duplas no pendulo
produzem no mefmo tempo effeitos quadruplos.

Terceiro. Ainda concedendo gratuitamente ,
que quando a velocidade he dupla, o tempo da
acgio he duplo , por iflo forgas 2 obrdo no 1.°
tempo effeitos dous ; e no 2.° tempo outros ef-
feitos dous, o que fomma effeitos 4; nefta dou-
trina temos hum de tres abfurdos; porque

Ou no primeiro tempo, em que temos effeitos
2, perecem forgas 2, e jd ndo ficdo forgas para
obrar no fegundo tempo; e entdo ha effeitos fem
caufa;

Ou perecem forgas 1 , fendo os effeitos 2, o
que tambem he abfurdo, por nde terem os effei-
tos iguaes ds forgas que nelles fe confumirdo ;

Ou ndo perecem no 1.° tempo forgas algumas,
obrando effeitos 2; e entdo pela mefma razdo no
2.° tempo ndo devem perecer forgas algumas em
produzir os novos effeitos, pen}ue tem o mefmo
privilegio dos primeiros; e perfeverara a caufa,

pre=



(14)
produzindo {empre novos effeitos, fem nunca fe
confumirem forgas, o que he abfurdo.

15 Quarto abfurdo. A melma mola elallica dobra-
da do mefmo modo, poderd quando fe folta pro-
duzir ora forgas 10 , ora mais de 14, ora 20;
porque confta por experiencias conftantes , que
atira com mafla 1 a velocidade 10; com mafla 2

- a velocidade mais de 7 ; e com mafla 4 a velo-
cidade §; e conrando com Leibnitz, fempre sio
. forgas 100.

16 Quinto. Na refolugio do movimento compofto

- no parallelogramo reto de 3 por 4, temos a velo-
cidade pela diagonal com velocidade, eforgas 5,
perde no choque forgas 3, e conferva forgas 4;
mas contando com Leibnitz , bavia forgas 25, per-
dem-{e no choque 9, e confervio-fe 16.

17 Sexto abfurde. No choque de hum corpo nio
elaftico em movimento com outro igual quieto,
apparecem depois do choque as mefmas forgas
do que antes , e a contusao em ambas apparece
feita, fem que perecellem forgas algumas, que a
fizeflem,

18 Setimo. Nochoquede hum corpo elaftico com
velocidade 4, mafla 1, com outro quieto, mafla
3, tambem elaftico , as forgas antes do choque
erdo 4, e depois do choque apparecem 8. Mas con-
tando com Leibnitz , antes e depois sdo forgas 16.

19 - Oitavo. As forgas centrifugas ndo f{eguirido a
razio dire?a dos quadrados das velocidades, pof-
ta a mefma diftancia; ou inverfa dos quadrados
dos tempos periodicos, como a experiencia molftra,
e os calculos da Aftronomia moltrio que sdo.

20 Nono abfurdo. Nas communicagdes das forgas
pelas leis do choque ndo fuccederido as experi-
encias como he conftante, porque ndo concorda-

ria
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ria a fomma das forgas antes do choque com 4
fomma dasfor¢as confervadas, communicadas, e
extin¢tas na contusdo.

Além difto dizemos , que todo © movimento
nafce davelocidade accelerada, e fe extingue com
velocidade retardada; equefaz ver, que paradar
o 1.0 gréo de velocidade, sdo precifas forgas 1,
para o fegundo forgas 3, para o terceiro forgas
5, &c. feguindo fempre a differenga dos quadra-
dos das velocidades. :

Novas experiencias nos fazem crer, que quan-
do a razdo reciproca de maflas, e velocidades da-
vdo equilibrio nas forgas mortas ; quando eftes
mefmos corpos pafsdo para obrar com forgas vi-
vas, fazem effeitos defiguaes, feguindo os produ-
&os das maflas pelos quadrados das velocidades.

§. VIL

EzuiZSZ-rio dos pezos , onde [e trata da Theori-
a4 da balanga commua, ¢ Centro da gravidade.

C Hamamos Centro da gravidade aquelle ponto,

pelo qual fe o corpo ficaffe fufpenfo , todas as

partes ficarido em equilibrio , e immoveis. Daqui {e
feguem as verdades feguintes.

I

2

Eftando fuftentado o Centro da gravidade , o
corpo ndo péde cahir, nem rodar; e fica fulten-
tado toda a vez que a linha vertical , tirada def-
fe Centro , cahir deatro da bafe.

Toda avez queeflavertical cahe féra da bafe,
o corpo femove para efla parte, edefce o centro.

Se o Centro do movimente coincide com o Cen-
tro dagravidade, fica a balanga immovel em qual-
quer fituagdo que a ponhio. : :

e

)
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Se o centro do movimento fica aflima do Cen-
tro da gravidade, a balanga fempre bufca a fua
fituagdo do nivel.

Se o centro domovimento fica abaixo do Cen-
tro da gravidade, a balanga fempre fe precipita,
e ndo bufca a fituagdo do nivel.

6 Efa doutrina nos d4 refpofta ds queltdes feguin-
tes fobre a Theorica da balanga commua.

1 Porque razdo humas sdo mais delicadas, e fenfi-
veis que as outras , independentemente da materia,
pequenhez, e perfeigio do artifice no lavor dellas.

2 Como fe pdde na mefma balanga, fem tirar,

nem pOr materia nova, augmentar, ou diminuir a

fua [Enﬁbilidade e delicadeza; até poder pezar
diamantes em huma balanga de pdo.

3 Porque razdo algumas balangas fem bacias , e
pezos ndo confervdo o equilibrio, e {6 o confer-
vdo carregadas.

4 Porque razdo , fendo hum pezo algum tanto maior
que o outro, fica a balanga num certo grdo de
inclinagdo.

5§  De que modo fe pdde conhecer numa balanga
{em contrapezo, quanto péza o corpo que de hu-
“ma parte {e lhe poe.

6 Como pdde huma balanga fummamente delica-
da nivelar-fe, fem tirar , nem p6r materia nova,
ainda no cafo que a poeira , ou caufa accidental
a tenha tirado do feu perfeito nivel.

. § VIIL
Dz Statica artificial, e Animal.

Q S forgas mortas, ou prefsdo do corpo que for-
~X ceja para o movimento, fe medem pela maffa
ou gravidade , e pela velocidade que o corpo aflim
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difpofto terd, fe fe mover. Defte principio fe feguem
as Conclusoes feguintes. :

1 Na Balanga Romana ha equilibrio, quando as maf-
fas eltio narazdo reciproca dasdiftancias do eixo.

2 Por elte modo neftas balangas fe podem fazer
as quatro operagoes de Arithmetica, e as regras
de tres, &c. et :

Na Alabanca do primeiro genero aforga fe aug-
menta na razdo , que a diftancia da potencia ao
fulcro excede a diftancia do pezo ao fulcro.

4 + Na Alabanca dofegundo genero f{empre a po-
tencia augmenta as fuas forgas, na razio em que
o comprimento da Alabanca vencea diftancia do
pezo 4 extremidade della fixa.

5 Na Alabanca do terceiro genero {fempre a po-
tencia perde das {uas forgas.

6 A Torquez, Tifoura, Tenaz,&ec. fereduzem 4
Alabanca do primeiro genero.

7 = OPlano inclinado augmenta a potencia na ra-

- z30, em que o comprimento obliquo vence a al-
tura perpendicular. \

8 A Cunha reduz-fe ao Plano inclinado, 6 com
a differenga, que a razdo he a que fe dé4 entre a
face da cunha, e a fua bafe.

9 A Rofca, ouparafufo (a mais poderofa méqui-
na da Statica) fe reduz ao Plano inclinado ; e a
potencia augmenta as forgas na razio em que a
volta na vara que governa a rofca, vence a dif-
tancia de hum dente a0 ‘outro. Com efta miqui-
na muitas vezes com hum cabello natural fizemos
levantar. em pezo 2 arrobas e mais, em affem-
blea piblica, fem mais artificio, que hum para-
fufo, e huma vara, que o movia 4 roda.

10 O Sarilbo, Guindafte , &c. {e¢ reduzem a ala.
: ¢ ban-
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banca do primeiro genero; e a forga fe augmenta
na razio em que a diltancia da potencia ao eixo.
excede o raio do Cylindro , ajuntando-lhe meia
groflura da corda, que pucha pelo pezo. AsRodas
dentadas , que fe reduzem ao farilbo , augmen-
tao a forga , ou diminuem na razio do nimero
dos dentes da roda em que trabalha a potencia,
4 roda em que trabalha o pezo.

Quando as maquinas s3o compofltas de muitas,
devem-fe multiplicar os quocientes de cada huma
pelos outros ; e o producto de todos dd a conta
da mdquina compofta: quando porém ha alguma
que diminue, deve-fe repartir por efle quociente
que diminue, o producto dos mais que augmentio.

Nos mufculos das noffas coxas, quer os flexo-
res, quer os extenfores , poz Deos huma forca

~indizivel, de forte que por meio de huma cinta,

ue cinge os 6 offos innominados da cintura, fe
azem forgas indiziveis , e huma crianga de 14
annos vimos levantar em pezo mais de 30 arro-
bas ; e qualquer homem com hum pé {6 , pdde

levantar mais de 10 arrobas, fem difficuldade; e

{e explicio alguns fenomenos que admirdo ; como
de fazer quebrar pedra com malho de ferro fo-
bre o ventre de hum homem langado no chio,
fem o menor perigo, como explicaremos a quem

‘0 perguntar.

Nos queixos temos forca , que vence 8o arra-
teis; e nos mufculos do efpinhago forga para{uf-
tentar hum, oudous homens fobre o ventre, ten-
do os pés em huma cadeira , e os hombros em
outra, e o refto do corpo em vdo. Explicar-fe-ha
como impunemente alguem péde fufter dous ca-
vallos , ou dez homens, arrumando {émente os
pés contra o obftaculo fixo. Explicaremos, fe o

per-
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perguntarem , a razio fyfica defta enorme forga
dos mufculos. :

6 1X.

Da Velocidade , e Compoficaa de movimento.

I Velocidade abfoluta he narazdo directa dos
elpagos , fuppofto o mefmo tempo ; e na
razdo inverfa do tempo, fuppoilo o mefmo efpago.
2 A velocidade accelerada he como a raiz qua-
drada dos efpagos ; o melmo he a retardada, e
ambas na razdo dire(ta dos tempos. '
3 Sendo o movel impellido por duas potencias
uniformes, fe fard dcl?:’as hum parallelogramo, e
a diagonal ferd a linha do movel.
4  Sendo {6 huma das potencias accelerada ; ou
retardada, a linha do movel he curva.
§  Fazendo as potencias uniformes o feu angulo
reto, huma nio ajuda a outra, nem a retarda.
6  Fazendo angulo agudo, fempre huma ajuda a
outra; {endo obtufo, a retarda.
% Para a Refolugio do movimento compofto, ‘fe
- deve confiderar alinha do movimento ; como hu-
ma diagonal de parallelogramo reétangulo; e ca-
da hum dos lados reprefenta o feu movimento
- fimples. 'y
8 Daqui fe tira, que qualquer movimento, por
fimples que feja, fe péde relolver de muitos mo-
dos ; porque péde a mefma linha ferdiagonal de
muitos parallelogramos retangulos.
Se alpgucm quizer refolver o movimento por
parallelogramos oblinquagulos, he refolugdo falla.

) ¢ ii Da
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Bl 043
Da Linha do movimento depois do chogue.

N

QU_ando hum corpo incorre n’outro , que cede,

ou incorre por linha perpendicular, ou obliqua.

1 - Se incorre por linha perpendicular 4 fuperficie
do outro , o que he ferido fegue a linha do in-
currente.

2 Quando incorre porlinha obliqua, o ferido fe-
gue a linha perpendicular & Tangente no ponto
do contacto. I -

3 Defte principio fe tira a Theorica das vélas dos
moinhos de vento, para as fazerem andar com o
mefmo vento , ora para a efquerda , ora‘para a
direita.

-4 - Tambem fe tira a Theorica para a difpofigio
das vélas nos navios, que prefcindindo da figura
do vafo , e do ufo do leme, deve feguir a linha
perpendicular ds vergas.

5 Tambem feconhece acaufa, por que podem dous
barcos com o mefmo vento caminbar para par-
tes oppoftas. '

6 Quanto ao corpo que incorre , por tres modos
muda a linha do movimento ; por reflexdo, re-
fracgao , e inflexio. :

» a reflexdo, fe os corpos sio perfeitamente
elafticos , ou fe confiderdo como taes , ou hum
delles perfeitamente duro, o angulo da reflexdo
{empre he igual ao angulo da incidencia.

8 a refracgdo de corpos fenfiveis, quando hum
§lobo entra por linha obliqua em meio mais den-
o, quebra fugindo da perpendicular. Para a luz
ha outra regra.

Quan-
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‘Quanto 4 inflexio damos ‘eftas tres regras.:
9 ‘Toda a vez que ha refolugio de movimento,
ba inflexdo.

10 Toda avez que huma parte domovel vai com
velocidade maior, ou menor que a outra parte , ha
rotagdo, que he huma efpecie de inflexdo.

11 Quando no caminho o movel recebe nova di-
rec¢do, he inflexdo. :

12 O governo do leme nos navios pertence 4 fe-
gunda regra da inflexdo. '

L

“§ XL~

Das Leis do Chogue , e communicagio de forgas nos
corpos nio elafticos.

Uppofto o que diffemos da quantidade .do- moyvi-
mento ;, e forgas vivas, damos as Leis para o cho-
que.: -

1 Primeira Lei. No incurfo do corpo fobre outro

- (fe nio sio elafticos) toda a quantidade do mo-
vimento que havia antes ‘do choque , {e reparte
por toda a mafla de ambos ; € o quociente he a
velocidade commua depois do choque , ¢ para a
me{ma parte de antes. , 40

2 Segunda Lei. No occurfo dos corpos ndo elaf-
ticos fe deve defcontar a quantidade de movi-
mento do mais fraco , da quantidade de movi-
mento do mais forte; e eflfe exceflo repartir por

- toda a maffa ; e o quociente dard a velocidade
commum a ambos para ‘a parte por onde hia o
mais forte, - . '

3~ Quanto 4 communicagio de forgas , damos as

re-
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refolugdes feguintes. Primeira. Em todo o con-
flicto ?e perdem algumas forgas.

S6 fe perdem no choque as forgas precifas,
para fazer a comprefsio, ou mdga.

Tanto noincurfo do movel fobreo quieto, co-
mo. no incurfo do movel fobre o mais vagarofo,
como no occurfo de moveis contrarios , quando
a velocidade refpectiva he a mefma , as forgas
perdidas sio as melmas, {uppondo maflas iguaes.

Sendo as maflas iguaes, fe o movel incorre no
quicto , perde metade das forgas , conferva hum
quarto, e communica outro quarto: v.g. feincor-
re com velocidade 4 , tem forgas 16 , perde no
choque 8, conferva 4, communica 4.

l&o modo de contar as foigas dos Anti-Leib-
nicianos , antes do choque tinha velocidade 4,
forgas 4, conferva forgas 2, communica2, e ap-
parece acavidade, oucompréfsio feita, fem que
faltem forgas perdidas, o que he abfurdo.

No incurfo do movel fobre outro mais tardo,
lIhe communica todas as forcas que perde, exce-
pto as que fe confomem na comprefsio, ou mo-
¢a: v. g fe o movel com velocidade 6 ( maflas
iguaes ) incorre noutro que fdmente tinha veloci-
dade 2, ficdo ambos depois com velocidade com-
mua 4 , confervando-fe a mefma quantidade de
movimento. 350

Mas as forgas do veloz erio 36 antes do cho-
que, conferva 16, perde 20; otardo tinha antes
forgas 4 , depois acha-fe com 16 , adquirio 12,
que 1he communicou o veloz, e deftruirdo-fe na
comprefsio forgas 8; porém no modo de contar
dos contrarios apparece efta comprefsio , e nio
fe perdério forgas, o que he abfurdo. =

No occurlo de moveis em direcgido contraria o

mais
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mais veloz ( maffas iguaes ) communica ao tardo
todas as forgas que perde, excepto as que fecon-
fomem na comprefsio: v. g. fe ha velocidade 6,
contra velocidade 4; antes do choque o veloz ti-
nha forgas 36 , mas depois do choque fica a ve-
locidade commua 1, forgas 1, perdeo forgas 35;
o movel tardo tinha antes velocidade 4, forgas
16, mas depois do choque tem forgas 1, quelhe
dco o mais veloz; perdério-fe na cavidade forgas
15 do tardo , e forgas 35 do veloz , que fazem
forcas §0, com forgas 2, que fe confervio, sio
forgas §2, que havia antes do choque, a faber ,
36 no veloz, e no tardo 16.

10 = Para examinar quanto valem as forgas que fe
confumirdo nas cavidades , ou comprefsdes, po-
mos hum obftaculo fixo, e no movel maffa 2, ve-
locidade §, o que faz forgas §0; ‘e perdendo-fe
todas no obftaculo immovel, fevé a mefma cavi-
dade que no occurfo da velocidade 6 contra 4,
em que faltdo forgas 50.

§. XIL

Das Leis do choque, e communicagio de for¢as
nos ‘corpos elafticos.

S Uppofto c‘ue hcpérfeito o elafterio, como feria fe
o corpo elaftico cahindo faltaffe 4 mefma altura,
damos as Leis geraes para o choque dos corpos elaf-
ticos. ' '

1 O elafterio, que fe folta entre dous corpos iguaes,
foltos, e quietos, dd4 a ambos velocidade igual.
Se sdo defiguaes na mafla, dd-lhes velocidade na
razdo inverfa das maflas. i

3 as
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Di-lhes tambem forgas iguaes, fe-sdo de mafla
igual ; mas fe sio defiguaes na malla , dd-lhes
forgas na razdo inverfa das maflas.
Se fe folta entre hum corpo immovel , e ou-
tro movel, mas quieto, dd-lhe toda a {ua veloci-
dade , ifto he , aquella com: que foi compreflo.

4 Tambem lhe dd todas as {uas forgas.
5 Quando o elafterio fe folta entre dous corpos,

6

8

ue levdo velocidade commua, da todas as [uas
Porgas ao movel que vai adiante; ¢ além diffo as
for¢as com que o elafterio fe: move em quanto fe
{oltou. .

Daqui fe infere, que quando o elafterio he per-
feito , as forgas antes do choque , e depois sdo
iguaes, - & -

Para fe conhecer a velocidade de.cada corpo
depois do choque., fe deve attender a tres cou-
fas. Primeira, examinar a velocidade commua que
haveria, fendo os corpos #d@e elaflicos. Segunda,
examinar a velocidade -refpectiva no tempo do
choque , e repartilla por ambos os corpos na ra-
z3o inverfa das maflas. Terceira, quando efta ve-
locidade confpira com a primeira , fazer a fomma;

-mas {e s3o contrarias ;. {ubtrahir huma da oltra;

e ou a fomma, ou a differenga dardo a velocida-
de movel depois do choque.
Donde fe infere tambem, que quando os cor-

- pos. sio de mafla igual , o feu eflado fe troca per-

feitamente no choque. Vi

E tambem que a velocidade que ganha, ou fe
perde no choque dos ndo elafticos, fe dobra nos
elatticos. ot -

. Das
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§. XIIL

Das forgas centraes, e primeiramente da
Centrifuga.

Uando hum corpo fe move em curva, fem-
pre_ha duas forgas, huma centrifuga, eou=
tra centripeta.
_Quando a curva he circular , eftas duas forgas
sdo iguaes. :
A centrifuga ndo fe mede na Tangente , mas

na parte exterior daSecante, que mede a diftan-

cia do circulo 4 Tangente, a qual fem erro fen-
fivel fe confunde com o feno ver/fo. :

A forga centrifuga fegue arazio damaffa, fen-
do tudo o mais igual. ;

Segue a razdo da diftancia do centro, fendo a
mafla, e o tempo periodico igual.

Segue a razio do quadrado da velocidade, fen-
do afim a mafla, como a diftancia iguaes.

Pofta a mefma mafla , e velocidade , fegue a
razdo inverfa das diftancias.

Pofta a mefma mafla, ¢ a mefma diftancia, fe-
gue arazio inverfa dos quadrados dos tempos pe-

riodicos.
§. XIV.
Dy Forga Centripeta , ou Gravidadé. !

SE por movimento natural entendemos aquel-
le, que o corpo toma por fimefmo, fem cau-
fa alguma extrinfeca, dizemos que ndo ha movi-
mento natural. '
Se por movimento natural entendemos o movi-
d men-
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mento {egundo as leis que poz o Creador, agra-
vidade he movimento natural,

Por leis da natureza entendemos os coflumes
confiantemente obfervados pelo Creador na confér-
vagdo do Univerfo. Para difcorrermos da caufa da
gravidade, dizemos o feguinte.

Nenhum corpo pdde principiar o feu movimen-
to; mas poflo em movimento, pdde mover outro
corpo.

Na ferie de movimentos corporeos, o primei-
ro que f¢ move he movido por caufa efpiritual.

¢ mui verofimil , que feja a M3o de Deos
immediatamente, fuppofta a acgdo confervativa;
ou de crear a mefma coufa fucceflivamente , ¢ a
fua Immenfidade, e prefenca fyfica.

Nenhum fyftema imaginado até aqui para fe
afinar a caufa da gravidade he verofimil , nem
fuporravel.

He verofimil que toda a materia" terreftre fe-
ja de hum genero quanto 4 gravidade , ou pezo.

Daqui fe pdde calcular a immenfa multiplicida-
de ' de ‘poros nos corpos {ublunares ; de maneira,
que a agua por mais que feja incomprimivel , tem

* 37 partes de poros mais que de materia, e o nof-

10

It
I2

0 ‘corpo 40 vezes mais de pdros que de materia.
Quanto 4 quéda dos corpos por forga da gravi-
dade, dizemos que fe accelerio narazio dos ni-
meros impares de 1, 3,5, 7,9, &c.
Na melma razio fe retardio quando fobem.
Na quéda, as velocidades sio como os tempos,
e os elpagos corridos como os quadrados dos
tempos , ‘'ou das velocidades.

Da
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§. XV.
Da Quéda por plano inclinado.

1 N Os planos igualmente inclinados, a velo-

cidade he igual.

2  Tambem o grave fe accelera , fegundo os ni-
Meros Zmpares.

Entdo os comprimentos dos planos.sio como
os quadrados das velocidades , ou tambem dos
tempos. :

4 Sendo os planos igualmente inclinados, as al-
turas sio como os comprimentos ; e por confe-
guinte como os quadrados dos tempos, ou das
velocidades.

5§ Comparando a quéda vertical , e livre com a
quéda por plano inclinado, dizemos que no tem-
po em que o grave cahiria por toda a altura ver-
tical, fe rolafle pelo plano, {6mente eftaria no pon-
to, onde {eterminalle a perpendicular ao plano,
fahindo do ponto infimo da altura vertical.

6 As velocidades no fim da quéda sio iguaes,
quer o grave caia pela verticg , quer pela obli-
qua. _

§. XVI.

Do Movimento dos Pendulss.
1 N O mefino tempo em ‘que o Pendulo cahi-
ria pela linha do diametro vertical , cahi-

ria por qualquer corda terminada na extremidade
do diametro.

2 O Pendulo faz huma vibragdo inteira no tem-
po ‘em lgue cahiria livremente por -8 comprimen-
tos do ‘feu corddo. :

dii Sen-
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Sendo o mefmo comprimento do cordio que
fuftenta o Pendulo, avibragdo he igual, feja qual
for a mafla do Pendulo (fe fazemos abftracgio da
refiftencia do meio.)

4 Sendo o mefmo comprimento do corddo , as
vibragdes durdo o mefmo tempo, feja qual for a
altura, donde fe larga o Pendulo.

5 Para fazermos as ofcillagdes dobradas no tempo,
l&e plrecifo o comprimento do. Pendulo feja qua-

ruplo.

6 (gs comprimentos dos Pendulos fempre eftio na
razdo quadrada dos tempos das fuas ofcillagdes.

Em todas eftas Leis fe faz abftracgdo da refif-
tencia do ar. _ :

2 Attendendo a efta refiftencia, os Pendulos mais
pezados sdo mais tardos nas ofcillagbes, contra o
que fe efperava, e daremos a razdo.

8  As ofcillagdes maiores fempre s3o mais vagaro-
{as, attendendo ao ar.

§. XVIL
Dos Embaragos ao Movimento.

D Ous embaragos occorrem commummente. no mo-
vimento , que sdo a refiflencia do meio, e o ro-
[ado. Quanto ao primeiro, damos eltas Leis.

I A refiftencia do meio [egue a razdo directa da
fua denfidade.
2 Segue a razdo dire&ta do quadrado da veloci-
dade do movel.
.3 Segue a razdo dire(ta da vifcofidade do fluido.
. Segue a razdo direfta da fuperficie do movel
dentro do fluido, e da {ua efcabrofidade. 7
' » g-
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§  Deve attender-fe 4 fuperficie anterior do mo-
vel, e a figura na parte que vai dividir o fluido;
e da combinancia de todas ‘eftas circumftancias,
fe péde deduzir a refiftencia que o movel achara,

' movendo-fe dentro do fluido. '

6  Quanto ao Rofado, dizemos, que o hadedous
generos: o primeiro he quando o corpo fearraf-
tra pelo plano, de férma que a mefma parte do
movel fe vai fucceflivamente pondo fobre os di-
verfos lugares do plano.

7 O do fegundo genero he quando o movel roda
pelo l[:lano, applicando as diverfas partes dafua
fuperficie a diverfas partes do plano. .

8 O Rofado do primeiro genero fempre he mais
forte que o do fegundo.

Crelce efte Rofado narazio do pezo domovel.

10  Crefce na razio da efcabrofidade do.plano.

11 Nio crefce na razio da fuperficie , fe o pezo
he o mefmo.

12 Crefce pela velocidade do movel.

13 Mas neftas Leis ndo ha calculo exacto.

"Daqui fe tirdo varias confequencias rara a praxe.

14 As rodas do coche quanto.mais altas sio, me-
nos retardio o movimento.

15 As rodas pequenas quanto mais pequenas sdo,
mais retarddo, ndo {6 pela maior velocidade com
que rofsdo o eixo', mas porque o encontro dos
obftaculos mais fechega 4 perpendicular fobre as

inas.

16 p Quando o obftaculo das rodas dianteiras tem a
altura do raio dellas, he invencivel , {fe a face do
encontro he a prumo,

Dz
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§. XVIIL
Da Hydroflatica , e Equilibrio dos Fluidos.

( :Hamamos Hydroftatica a fciencia que trata do

Equilibrio dos fluidos, cujos effeitos sdo na rea-

lidade pafmofos. -

Os principios em que efta {ciencia fe funda, sio

os feguintes.

I

2

Todas as particulas do fluido pezdo, e oppri-
mem as inferiores.
Eftas particulas opprimidas pelas fuperiores, co-

~mo feachdo foltas , fogem paraoslados, e oppri-

5

6

7

mem as que encontrdo com a melma forga com
que sdo opprimidas, quando o fluido feacha fe-
chado.

- Eftas particulas opprimidas , fe eftio fechadas
tambem por fima , fazem forga para fe livrarem
da opprefsdo , impellindo a tampa‘com a mefma
for¢a com:-que ellas sio opprimidas, guardando
refpeito ao nivel, defcontando-fe fémente o pro-
prio pezo dellas.

Quanto maior he a altura vertical da columna
do fluido , maior he a opprefsio das particulas
inferiores. :

Quanto maior opprefsio foffrem as particulas
inferiores,, maior he a forga que fazem contra o
fundo, contra as ilhargas do vafo, econtraatam-
pa , fe efta fica abaixo do nivel , tirado pela al-
tura da columna. Por efta razdo 18

Os fluidos pézdo igualmente para baixo , para
os lados, e para fima.

A forga que os fluidos fazem com o feu pezo,

crefce na razio da bafe em que fazem aforca.

Tam-
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8 Tambem crefce na razio da altura vertical.
Por confeguinte aforga total de hum fluido he
o producto da bafe pela altura vertical.

10 Quando o fluido péza como fluido, a fua pref-
sdo , ou acgio ndo fe mede pela quantidade do
fluido; porém quando o fluido péza como folido,
ifto he, quando fe péza hum valo com o fluido
dentro, entdo {6 feattende 4 quantidade do fluido.

11 Nos vafos communicantes {6 ha equilibrio,
quando a altura vertical he a mefma , nio ha-
vendo ahi algum Tubo Capillar.

12 Nos Tubos inclinados fe defpreza o compri-
mento, e a quantidade do fluido, e {4 fe atten-
de 4 altura vertical. )

13 Nos fluidos de diverfa gravidade efpecifica, as
alturas eftdo na razdo inverfa das denfidades.

§. XIX.
Do Equilibrio dos Solidos com os Fluidos.

1 T Odo o Solido mergulhado no fluido perde

parte do feu pezo.

2 A parte do pezo que perde he igual , ao que
pezaria o volume defle fluido igual 4 parte mer-
gulhada. Vi _-

3 OSolido mettido no fluido , fe’he de maior gra-
vidade efpecifica , defce. 1's

4 Se he de igual gravidade efpecifica, fica na al-
tura em que O puzerem.

5  Se he de menor gravidade efpecifica que o flui-
de, nada nelle; ¢ fe o puzerem no fundo, {dbe
para fima.

6 A parte que fica féra do fluido , he igual ao
exceflo da gravidade efpecifica do fluido fobre a
do folido, 0
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O Solido mettido no fluido, augmenta o pezo

do fluido.

8 O pezo que o Solido augmenta ao fluido, he
o mefmo que o Solido perde nelle.

9  Daremos a razdo do g—lydrometro, e como fe
pdde fazer de huma grande delicadeza, para exa-
minar as aguas de varias fontes.

PARTE IL
- Da Mechanica Celefte , ou Aftronomia.

HUma das grandes beilezas que hoje tem a fci-

encia da Natureza, he aharmonia que fe acha

entre as Leis do movimento nos corpos terref-
tres, e as obfervagdes dos movimentos nos Aftros;
de férma que a Natureza com huma Lei conftante,
governa ¢4 , e 1d os corpos vifiveis.

§t I.
Do Efpag¢o dos Ceos, e Syftema geral.

1 Numero dos Ceos que difle Ptolomeo , ¢
! outros, o temos por fabuoifo.

2 Nio hemenos fabulofa a materia de que dizido
muitos., que elles sdo formados, como tambem
os Vortices Carthefianos.

-3 O cheio de Defcartes he impoflivel fyficamente.

4. .Somos obrigados a admittir hum perfeito va-
cuo nos efpagos dos Ceos , onde nada conhece-
mos fendo a fubftancia da luz.

§  Diremos como efta luz dimanada do Sol até Sa-

: tug-
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turno, nZo pdde retardar de modo algum os Pla-
netas. '

Dos corpos celeftes huns s3o luminofos, e lhes
chamamos Eitrellas ; outros opacos, elhes damos
o nome de Planetas, ou Cometas.

Todos os luminofos sdo fixos, e {émente terdo
algum movimento de rotagdo ; e os que forem
centro de algum fyllema , como o Sol , terdo
algum tenue movimento de contrabalango com os
Planetas com quem fe contrabalangarem , como
delle diremos. . -

Todos os opacos anddo 4 roda em periodos
conftantes.

Os corpos opacos menores anddo 4 roda dos
maiores , que lhes ficdo proximos, e fe chamio
Satellites delles.

"Em muitos corpos opacos fe conhece movi-
mento de rotagdo: crivel he que em todos o ha-

ja, Eoﬂo que em muitos {e ndo pofla obfervar.
II

12

13
14

15

16

e movimento de rotagio fempre fe obferva
fer do Poente para Nafcente.

Tambem o movimento periodico, tanto 4 roda
do Sol luminofo, como dos Planetas opacos maio-
res, he de Poente para Nafcente.

Todos os corpos maiores fazem girar 4 roda
de fi os menores, fe eftio em devida diftancia.

Admittimos as duas famofas Leis de Keplero,
quesdo: primeira, quetodos os Planetas nos feus
movimentos fazem arias iguaes em tempos iguaes.

Segunda, que nelles os quadrados dos tempos
periodicos sdo entre fi como os cubos das dif-
tancias medias ; do que daremos a demonftragio.

Com eftas Leis concorddo os Perihelios , ‘e A-
phelios dos Planetas , ifto he , a diverfidade das
fuas diftancias ao Sol. ] o i

€ To-
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17" Todos osPlanetas fe movem em eltpfes mais,
ou menos oblongas
18 Do Perihelio até o Aplielio, o movimento he
retardado; e pelo contrario, do Aphelio até o Pe-
rihelio accelerado.

§. 1L

Dos falfos [yftemas antigos fabre a Aﬁrafmmm :
¢ do [yftema, que concorda com as Leis da*
Mechanica.

DO que temos dito fe tirdo como conclusées le-
gitimas , que

1 O fyltema de Ptolomeo he falfo.

2 Nem fe pdde fuftentar o dos Egypcios.

3 Nem tambem o de Tico-braie, por nio pode-
rem concordar com as Leis do Creador, qUe ve-
mos na Mechanica.

4 Nem fe podem fuftentar os Vortices de Defcartes.

5 Nem a idéa de que os Aftros eftiveflem engaf-
tados nos Ceos, ¢ fe moveﬂ'em com elles.

6 Nem fe pdde dizer que sio os Anjos que mo-

~ vem os Aftros.

7+ Ofyftema de Copernico he o que coricorda com
as Leis do mowmenro > que a Geometria , & ex~
periencia provdo.

8  As obfervagdes mais modernas, depois da fe—
gunda paffagem de Venus pelo difco do Sol, ddo
aos Planetas conhecidos as diftancias, e movimen=

~ tos feguintes,

9  Mercurio difta do Sol 9 milhdes de leguas por-
tuguezas ; o feu periodo be quafi em 88 dias.
10  Venus difta do Sol 19 milhdes de leguas por-
_tuguezas; o feu periodo he quafi em 8 mezes.
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11 A Terra difta doSol 25 milhdes de leguas por-
tuguezas, o [eu periodo he em hum anno.

12 A’ rodadaTerra anda a Lua emdiftancia de 60
femidiametros da terra, o feu periodo he de 27
dias e meio.

13 O quarto Planeta he Marte , difta do Sol 38
milhdes de leguas; o feu periodo he quafi de 23

. mezes.
14 O quinto he Jupiter, a fua diftancia do Sol he
- de 130 milhdes de leguas, o feu periodo he qua-
fi de 12 annos, tem 4 Luas 4 roda de fi.

15 O fexto Planeta he Saturno, a fua diftancia a0

- Sol he de 238 milhdes de leguas; o feu periodo
he quafi de 30 annos. Tem § Luas 4 roda de fi,
e hum annel. :

16 O ultimo Planeta, defcuberto ha pouco, he Ure-
70, a {ua diftancia he de 477 milﬁfies de leguas;
o feu periodo de 82 annos.

17 Além deftes corpos celeftes , fe conhecem ou-
tros muitos, que chamio Cometas, e andio em
diftancias muito maiores nos feus Aphelios ; ou
maximas diftancias , e ds vezes muito perto nos
feus Peribelios , ou minimas diftancias, por ferem
as fuas orbitas elipfes muito oblongas.

18  Além dos Cometas ha huma innumeravel multi-
ddo de eftrellas, que sio outros tantos Soes.

19 Todos eftes Planetas fe movem de Poente pa-
ra Nafcente pelos feus movimentos proprios, e
verdadeiros, fegundo a ordem dos Signos.

20 O movimento commum de todos os Aftros de
Nafcente. para Poente, fe artendemos 4s Leis da
Mechanica, e obfervagdes exaltas da medida dos
grdos do Meridiano; ndo péde fer fendo apparen-
te, nafcido da rotagdo da Terra.

e ii ; Das
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§. I1L

Das caufas Fyficas dos movimentos celefles , e pri-
meiramente da Gravidade geral.

A Tendencia de hum corpo celefte para outro ;
confiderada da parte do Central, fe chama At-
tracgio, da parte do que gira fe chama Gravidade.

1 = Eftabelecemos com o grande Newton a Gravi.
dade mutua, e geral entre todos os corpos celef-
tes, e terreftres.

2 - Efta gravidade fegue a razio direCta da maffa
do corpo Central.

3  Nio fe attende 4 mafla do corpo que gira pa-
ra determinar a fua quéda para o Central, ou gra-
vidade para elle.

4 Quando dous corpos mutuamente attrahidos
girdo mutuamente , tem por centro hum ponto, que
chamdo centro commum.

§  Quando dous corpos forem de maffas iguaes,
o centro commum difta igualmente do centro de
ambos.

6 Quando os dous corpos forem de maflas defi-
guaes , o centro commum difta dos dous centros
na razdo inverfa das maflas dos corpos.

7 Donde inferimos que o centro commum dos

iros que fazem n’hum mez lunar a Terra, e a
Eua mutuamente huma 4 roda da outra, caheden-
tro do volume da Terra, diftando da fua fuperfi-
cie 172 leguas portuguezas , e do centro da ter-
ra 859 leguas femelhantes; o que he precifo cal-
cular para conhecer a caufa das marés.

8  Deftes principios fe fegue, que oscorpos meno-
res girdo {enfivelmente 4 roda dos maiores; € os
maiores de algum modo 4 roda dos menores, ou

pa-
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para o dizer melhor, 4 roda do centro commum
entre elles ambos.

9 - Efta artracgdo do corpo central fempre he na
razdo inverfa do quadrado da diftancia.

10 Efta Lei da attracgdo milita em todos os cor-

os celeftes mutuamente, e entre os celeftes, e a
%‘erra , fegundo as Leis eftabelecidas.

11 Conhecemos a attracgio do Sol fobre todos
os Planetas primarios, e a dos Primarios {obre os
feus Satellites.

12 Conhecemos a attracgio da Terra fobre aLua,
cuja gravidade para a Terra he como a de qual-
?uer corpo terreftre , que daqui fe arrancafle, e
offe pofFo no lugar da Lua.

13 Conhecemos tal qual attracgdo de Jupiter para
Saturno, e mutuamente na {ua conjungio a do
corpo de Saturno fobre os Satellites de Eupiter.

14 ambem o Sol he em certo modo attrahido
pelos Planetas que faz girar , o que lhe dd hum
movimento de contrabalango , pelo qual o feu
centro nem fempre eftd no mefmo lugar.

§. IV. i
Da Projecgio, e forga Centrifuga que delle nafce.

1 Creador, quando fez efta maravilhofa ma-
quina , ndo fémente deo aos corpos efta mu-
tua gravidade , e attracgdo , mas lhes deo certa
projecgdo em linha reta , da qual nafce a forga Cen-
trifuga : e defta combinagio de forgas , e de li~
nhas he que nafcem os movimentos circulares ,

e fuas circumftancias.
2 A forga Centrifuga de qualquer corpo celefte
ndo fe mede na linha reta da projecgio, ou Tan-

- gen-
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gente , mas na maior, ou menor feparagio entre
a Tangente, e a Curva que o corpo fegue..

3 Quando a.forga Centrifuga, que f{e involve na

ﬁrojecg'a"o, he igual 4 forga Centripeta , a curva
e circular.

4 .Quando a Centrifuga he maior que aCentripe-
ta, o corpo fahe de circular ; e ifto no Perihelio

....da Orbita. .

.5 . Quando. aforga Centrifuga he menor que a Cen-
tripeta, entra para dentro da circular, e entdo o
corpo, que gira fahe do feu Aphelio. _

6 Em todos oscorposceleftes que girdo e acha del-

_igualdade entre eftas forgas, e defla defigualdade
nafce que as fuas orbitas sdo Elipfes, e nao circu-
los; pofto que em alguns fejao qualft, circulos.

7 Nos Cometas he mui grande efta defigualdade
. deforgas, o que tambem a d4 aos feus movimen-
tos, como em feu lugar diremos.

.8 A Lua para girar a roda da Terra como feu

- Satellitey ndo tem neceflidade de projecgdo: bal-
tou-lhe a projecgdo daTerra, e a attracgio della
fobre a Lua, como a experiencia nos tem enfina-
do , fazendo girar .eftes. corpos artificiaes no ar
livremente , fem mais mechanifmo que a gravida-

. de de. ambos para 0Sel, ¢ a E:rqjg;;io_da Terra
que leva comiigo aLua, ‘e a faz girar do Poente
para Nafcente, como nos Ceos,

0§V
Da Rotagio dos Corpos Celefles.

e o5 A Rotagdo dos corpos celeftes nio tem ra-
zd0 , ou proporgdo alguma nem com os feus

-, . volumes , nem maflas , nem diftancias , nem pe-
riodos , como fe verd tratando de cada hum.deé Ie;:s.
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2 Efta rota%ﬁo pdde nafcer de que o ponto prin-

cipalmente ferido na projecgdo, ndo fique na li-
nha central.

Se o ponto ferido na percufsio do Creador,
quando deo a projecgio ao Planeta, ficou na lie
‘nha que vai ao centro do' Planeta, ndo péde ter
rotagao. % 1 ST g %

4 Quando efte ponto diftar pouco da linha Cen-

5

6

“tral , o miovimento de vertigem ou rotagdo , he
“lénto, como no Sol, que hede 2§ dias e meio.
Quando o ponto ferido diftar muito” da linha
central, o movimento de vei'riﬁérri hé rapido, co-
“mo em Jupiter, que he de 10horas, tendo o vo-
“lumeé tdo grande: B
Quando o ponto ferido ndo ficar no plano da
orbita do Planeta , o feu eixo da rotagdo tem

~ mais, ou menos inclinagdo a effe plano.
7 A rotagio da Lua nomefmo tempo exaltamen-
te em que faz o feu mez periodico,; nio ‘tem o

8
9

principio onde o tem os mais Planetas.

Na Lua ndo houve projecgdo particular , nem
ponto algum ferido nella.

Effa rotagdo fingular nos corpos que fe:obfer-
vio (talvez commum a todos os Satellites ) pro-

~.cede de que o feu centro da gravidade ndo co-

10

incide com o centro do volume ; e de que a parte
invifivel da Lua he mais pezada, que aface que
fempre volta para nds. ' '

Das duas defigualdades da rotagio da Lua no
feu mez pericdico, procedidas das duas defigual-
dades do movimento periodico por:conta do pe-
rigeo, e apogeo , procede o movimento de Libra-
¢40 que vemos na Lua.

Do
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§. VL
Do §ol,

1 R Eputamos o Sol como a nofla mais proxi-
ma Eftrella; aflim como as eftrellas, como
Sées mais remotos,

2 Somos obrigados a crer que o Sol he huma
mafla opaca , e efcura , mas ardendo na fua f{u~
perficie,

A’ roda defta fogueira immenf{a ha fua particu-
lar Athmofphera, em que anddo nadando nuvens
de fumo efcuro, que trazem comfigo as lavaredas.

4 Eftas nuvens ﬂe fumo sdo as manchas inconf-
tantes, que 4 roda delle fe vem.

5§  Pelo movimento deftas manchas fempre de Po«
ente para Nafcente calculamos o movimento de
rotagao que ha no Sol.

6 Pela differenca dotempo, em que sio vifiveis,

- e invifiveis , cafcnlamos com Wolfio a altura {en-
fivel defta Athmofphera,

9 O feu diametro he 113 vezes maior que o da
Terra. A fuafuperficie he 12.733 vezes maior que
a della. O feu volume de 1.435.0c2§ maior que o
da Terra. O feu pezo ndo he fen3o 365.412 ve-
zes maior que odaTerra. A fuadenfidade he hum
pouco maior que a quarta parte da denfidade da
terra ; de férma que fendo as porgdes iguaes de
Sol, e de terra , fe a terra péza quatro arrates,
© Sol pezard quafi 17 ongas.

Das
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§. VIL

Dos Eclipfes do Sol, e da Lua.
Do SouL
T O S Eclipfes de Sol {6 podem acontecer na

Lua nova. y

2 O que fuccedeo na morte de Chrifto foi intei-
ramente milagrofo.

3 Comegio fempre occultando a parte do Sol,
que olha para o Poente.

4 Nunca pbde fer total em toda a Terra.

.5 . Pode fer total em alguma parte della, onde che-
gar a fombra lunar.

6 . Quando aCifpide da pyramide dafombra ape-
nas toca na Terra, he Eclipfe total, ef{em demora.

7  Quando efta pyramide de fombra fe corta pe-
la fuperficie da Terra , formando hum circulo
fombrio , ou projecgdo de circulo, ha Eclipfe to-
tal com demora. h

‘8  Quando aCufpide da pyramide dafombranao
chega 4 Terra, mas ld chega o eixo defla pyrami-
de , ha Eclipfe annular.

9 Onde ndo cahe a fombra daLua, mas a fua pe-
numbra , que fempre cérca a fombra em roda, ha
Eclipfe farrz'ai , mas nio annular. :

10 Os Eclipfes do Sol fempre fe obfervio em di-
verfas horas, em diverfos Paizes da Terra, come=
cando a perceber o Eclipfe do Sol primeiro os
povos que eftdo mais ao Poente. ;

B4 L va.

Julgémos conveniente ajuntar aqui os Eclipfes
daLua, para correfpond;ncia dos do Sol. a
s
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11 Os Eclipfes da Lua procedem de que ella en-
tra na fom{-ra da terra, tomando aqui a Terra,
ndo {6 pelo globo da terra , mas comprehenden-
do :ﬁAthmo phera do ar, que arodeia, e acom-

anha.

12 : Tomando porém por Terra {6 o globo terra-
queo, fem contar a Athmofphera, a [ua fombra
nunca péde chegar 4 Lua; e aflim ella {6 fe eclipfa
pela fombra que lhe faz a Athmofphera do ar.

13 hQs Eclipfes daLua {6 podem acontecer na Lua
cheia,. :

14 Nem em todas as Luas cheias ha Eclipfe daLua,
por caufa da inclinagio da fua orbita 4 Eclitica.

15 Os Eclipfes da Lua podem fer parciaes , ou
totaes. _

16  Para conhecer quando ha Eclipfe da Lua , ou
que parte da Lua ferd eclipfada, he precifo faber
os pontos das orbitas em que cahem as Sigizias,
e examinar a diftancia da orbita da Lua 4 Ecliti-
ca: fe efla diftancia he maior que o femidiametro
da Lua, junto com o femidiametro da fombra da
terra, ndo ha Eclipfe; fe he menor, entdo o ex-
ceflo dard a medida do Eclipfe parcial.

17 Os Eclipfes da Lua comegio fempre pela par-
te da Lua, que olha para o Nalcente.

§. VIIL
De Mercurio.
1 Ercurio he o Planeta mais chegado ao Sol.
' M

Nao anda 4 roda da Terra, como dizia
Ptolomeo , mas 4 roda do Sol ; e 16 fe pdde af-
faftar delle 28 grdos, e 20 minutos. =

3 A f{uagrandeza he 14 vezes menor que a Terra.

A
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4 A fua diftancia media ao Sol he de 9:688.466
leguas portuguezas, de 18 ao grdo.
A fua orbita he huma elipfe, que differe mui-
to do circulo.
6 No feu Aphelio crefce a diftancia ao Sol mais
1:792.267 leguas portuguezas.
y No feu Perihelio he menor outro tanto.
8 A inclinagdo da fua orbita he quafi de 7 graos.
9 O feu periodo he quafi de 88 dias.
o Ignora-fe fe tem rotagio, como tambem o feu
pezo, e a fua denfidade.
g1 Péde caufar feus Eclipfes ao Sol.
12 EftesEclipfes de Mercurio tem movimento en-
contrado aos que lhe caufa a Lua, porque come-
¢do pela parte oriental do Sol.

b §

§. IXI
De Venus,

1 Enus he o fegundo planeta, que ferevolve
V 4 roda do Solg, e nﬁg da Terr?l.

2 O feu voluine he quafi igual ao da Terra.

3 O feu movimento 4 roda do Sol he quafi em

circulo.

4 O feu periodo he de 224 dias.

5 A fua rotagio he em 24dias, e quafi 8 horas,

{egundo Bianchini,

6 A fua diftancia media ao Sol he de 18:103.860.

7 A inclinacio da fua orbita he de 3 grdos.

8 Nada confta da fua denfidade , nem pezo , e
ainda fe duvida fe tem hum Satellite mui chega-
do a ella. ¢

9  Bianchini lhe defcubrio varias manchas.

10 He esferica , e opaca.

fii Pé-
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11 Péde eclipfar o Sol , e o tem feito varias ve-
zes, com grande utilidade da Aftronomia.

12 Os feus Eclipfes, como os de Mercurio, tem
movimento encontrado aos que a Lua caufa ao
Sol , porque comegdo pelo Nafcente do Sol.

13 Tem fuas phafes como aLua, e oraeftd cheia,
ora minguante. _

14 Quando eftd {emelhante 4 Lua nova , entio a
fua luz he pafmofa, emuito mais forte que quan-
do eftd cheia; porque cheia difta de nés 43 con-
tos de leguas; e fendo como a Lua nova, pouco
mais de 7. '

§. X.
Da Terra coma Planeta.

1 N O fyftema Copernicano a Terra he o ter-

ceiro Planeta do Sol.

2 O feu volume he hum pouco maior que Venus,
tem dediametro medio 2.062 leguas portuguezas.

3 A fua figura he de Efpheroide, hum pouco cha-
ta nos polos.

4 Diremos como fe conheceo a fua figura, e que
o diametro no Equador tem mais 12 leguas por-
tuguezas, do que o eixo da Terra.

§ Diremos a caufa fyfica defta figura nafcida da
fua rotagao.

A fua rotagio, ou movimento diurno com que
faz dia, € noite;-he em 24 horas; e fallando em
rigor, em 23 horas, §6 minutos, e 4 fegundos,
que he o dia chamado das eftrellas.

7 O dia chamado do Sol he de 24 horas; e nem
fempre he igual em todo o anno, nem as horas
s3ao iguaes em todo elle.

De inverno os dias sdo maiores, ¢ tambemh as

Q-
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o .horas, fallando do dia naturaly iftohe, de meio
dia a meio dia. '

9 A diftancia da Terra ao Sol media he de
25:028.409 leguas portuguezas.

10 De inverno tem o feu Perihelio menor huma
parte 'fexagefima que a diftancia media ; e fica-
mos 417 mil leguas mais perto do Sol.

11 O feu movimento periodico he em 365 dias,
e quafi feis horas.

12 Accelera-fe nos feis Signos de inverno , e re-
tarda-fe nos feis Signos de verdo.: .

13 Além deftes movimentos tem o movimento de
Parallelifmo do eixo da terra, com que fefazem as
quatro eftacdes do anno, Equino&ios e Solfticios.

14 A Precefsio dos Equinoctios acontecendo mais
cedo do que devido fer 3 minutos cada anno, pro-
vem de que fendo guarda o perfeito parallelifmo

- uno eixo da Terra.

15 Da figura Efpheroide da Terra nafce que os
relogios de pezo perdem parte delle no Equador,
e fempre fe atrazdo, e fe accelerdo nos pélos; e
daremos a razdo fyfica diffo. -

16  Efte movimento 'da Terra nio he contra as leis
da Mechanica conftantes em toda a natureza ; an«
tes he confequencia dellas.

17 Nio he contra os lugares da Efcritura ; e ex-
plicaremos com reverencia a prohibigdo da Inqui-
figio de Roma, em quanto ndo apparece De-
monftragio forte em contrario. }

§. XI.
Da Lua. _
1 Lua he hum Satellite daTerra. -
2 He Efpherica , opaca , e fem luz alguma

[ fuao Co-
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3 Como f{émente tem huma metade alumiada, e
efta ndo he fempre vifta da Terra, tem as fuas pha-
fes de mova, cheia , minguante, &c.

4 O feu Diametro a refpeito do da Terra he co-
mo 20 para 74, ifto he, maior queaquarta parte.

5 O feu volume comparado com o daTerra, he
como I para 49. _

6 O feu pezo he para odaTerra, como I para 71.

7 A fua Denfidade comparada com a da Terra,
he como 49 para 71I. - 3

8 A Lua tem montes altiffimos , e mais altos, que
os da Terra. Tem partes lizas , que alguns’ conje-
Gurdo fer mares. :

9 Dos habitadores da Lua, e dos mais Planetas
ndo fe pode dizer nada, fendo por conjecturas in-
certas pro, e contra. )

10 O feu mavimento periodico 4 roda da Terra,
que chamdo mez periodico, he em 27 dias, 7 ho-
ras, 43 minutos, e § fegundos. '

1t O mez Sinodico , ou intervallo entre Lua no-
‘va, e Lua nova, he 29 dias e meio.

12 A rotacio daLua 4 roda do feu eixo he em27

- dias, 7 horas, 43 minutos, e § fegundos.

13 . Daremos a razio fyfica defta harmonia 'da.fua
rotagdo , com o mez periodico, que he fer a par-
te pofterior da Lua mais pezada que aquella que
fe volta para nds, a qual fempre he amefma em
todas as phafes. e sl

14 Nio teve a Lua neceflidade de projecgdo: pro-

ria para a fua rotagdo, como a tiverdo os mais
lanetas. JED

15 EmalLua, alémdifto, ha movimento de Libra-
¢do, ifto he, em cada perfodo ora deixa ver hu-
ma orela;ido! feu -hemisferio 'pofterior da parte

« do:Nafcente , ora da; parte. do Poenteji e daremos

. ) N a
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- ‘arazdo fyfica difto , que nafce da fua acceleracio
de movimento , quando vem parao Perigeo, e re-
tardagao ‘quando vai para o Apogeo.

16 A f{ua diftancia media da terra he de 6o femi-
diametros, ou deguas portuguezas 6.860. "
17 No feu Apogeo tem ‘mais tres femidiametros, e

hum tergo, e outro tanto menos no feu Perigeo.
18 A linclinagdo da fua orbita 4 Eclitica he de §

grdos.
- §. XIL
Das marés muféb"é.r ﬁéld Lua.
S S marés feguem inteiramente o movimen-
A.to da Lua.

2 Nio nafcem da effervelcencia que ella caufa nas
aguas do'mar. . ... :

3 Tambem nio nafcem dos Vortices. de Delcar-
tes , que terido difficuldade de paflar entre a Ter-
ra, e a Lua -

Neceflariamente fe ha de recorrer a attracgio
da Lua fobre as aguas do mar. -

§  Nio bafta efta attracgdo para explicar a maré
Eo hemisferio oppofto dquelle que illumina a

ua.

-6 Seguindo fémente o fyftema das attracgBes, te-
riamos nés no hemisferio oppofto ao illuminado
da Lua hum baixa-mar horrendo em lugar de ma-
ré cheia. o '

7 ~ Nao fe tem delcuberto até aqui fyftema mais
engenhofo, nem mais conforme ds leis da Me-
chanica , que o do noflo infigne Portuguez Ben-
to de Moura Portugal , que eu j& publiquei em
1762, e confifte nos principios feguintes. -

1 A Terra, e a Luva girdo mutuamente em hum

mez
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mez 4 roda' de hum centro. commum éntre ‘ambos
- eltes Planetas. 1
2  Efte centro difta' de cada hum delles na razio
-ivinverfa das fuas maffas. . . _

3 Por confeguinte difta: do centro da Terra 859
leguas, e 172 abaixo dafuperficie da Terra, que
volta ipara a Lua. R ' il

Tambem difta da fuperficie do mar do hemif-
ferio oppofto 1.890 leguas.
Reduzindo eftas 3 diftancias do centro commum
4 fuperficie do mar alumeada pela Lua, e ao cen-
tro da terra ; e 4 {uperficie domar no hemisfe-
rio oppofto, equivalem aeftes numeros 7-36-79.
6 Como as forgas centrifugas fempre [eguem:a
razio das diftancias , tiramos daqui, que na{uper-
ficie 'do mar, que olha para a Lua, e mo centro
da Terra, e na fuperficie do mar do hemisferio
OPE‘O{EO’ as forgas sio como' 7-36-79. =
‘Falta agora examinar as diverfas attracgdes da
Lua fobre eftes 3 pontos , ifto he , a fuperficie
no mar proximo, o centro da Terra, e a fuper-
ficie do mar remoto: as ‘quaes devem fer na ra-
730 inverfa dos quadrados das diftancias” dcltes
tres pontes d Lua, = )

8  Ora as diftancias da Lua dquelles tres pontos,
vem a fer {emidiametros §9-60-61 , cujos quadra-
dos sdo 3481-3600-3721, ou fenfivelmente como

. 35-36-37. %1100 Ism-5Xi6

9 3SComso eftes quadrados fe devem pbr na razio

“inverfa , a attracgio ‘'da’'Lua no mar proximo he
37, no centro da Terra 36 , no oppofto 35.
10 = Combinando pois eftas forgas, o centro da Terra
foge do centro commumn, e tambem da Lua com
forga. 36 (fupra n. 6.) e he attrahido pela Lua
com forcas 36 (fupra n. g.) e por confeguinte
fica immovel. A
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11 A agua do mar proximo 4 Lua foge do cen-
tro commum , e vem para a Lua com forgas 7
(fupra n. 6.) e he attrahida pela Lua com for-
gas 37, o que da altura de maré 44.

12 A agua do mar no hemisferio oppofto foge
do centro commum, e tambem da Lua com for-
¢as 79, (fupra n. 6.) mas he attrahida pela Lua
com forgas 35 (fupra n. 9.) as quaes deflconta-
das de 79 ficdo em 44; que tanto val aaltura do
mar no hemisferio oppofto.

13 Donde fe vé que ao mefmo tempo em que a
Lua caufa maré no mar proximo, a caufa no mar
oppofto.

14 Efta intumefcencia do mar procede nio (6 da
acgdo , que fe exercita na linha , que paffa do
centro da Terra, e da Lua; mas da acgdo, quefe
exercita em todo o hemisferio, que olha para a
Lua; pois em todo obra a attracgdo; e em todo
? hemisferio oppofto 4 Lua, obra a forga centri-
uga.

15 Daremos arazdo de que a maior altura damaré
he duas horas depois de paflar a Lua pelo meri-
diano.

Tratdmos efte ponto com tanta individuagdo, pa~
ra fazer juftica ao feu Author, e para tirar occa-
fido de furto a algum Plagiario.

§. XIIL
De Marte , .‘)‘api;‘er , & Saturne.

Planeta immediato 4 Terra he Marte.
1 He quatro vezes maior que a Terra.
2 He opaco, esferico, e a fua luz avermelhada.
3 A fva diftancia media sdo leguas portuguezas,
38:135.607.
_ g A



"\t\"’[
(50)

‘A fua excentricidade , ou differenga da diftans
cia media 4 maxima no Aphelio, e 4 minima no
. Perihelio, sdo leguas 3:558.539.
5§ O feu periodo he de 686 dias , ou quafi 22
mezes. !
6 A rotagio fobre o feu eixo he de 24 horas,
' e 40 minutos.
7 Tem fuas manchas, ealguns fufpeitio quetem
¢ atmosfera.
8 Do feu pezo, edenfidade nada fe fabe porcal-
culo.

Fupiter.

‘t  He o quinto Planeta 4 roda do Sol , e maior
que. todos.

‘2 A fua figura he Esferoide abatida nos polos,
por effeito da fua rapida rotagio em 10 horas.

3 He maior que a terra 1.479 vezes.

O feu pezo he maior que odaTerra 340 vezes.

§ A fua denfidade he menor que a da Terra mais

© de 4 vezes. i

6 A fua denfidade ainda he menor que a do Sol.

7 A fua diftancia media ao Sol he 130:172.249
leguas portuguezas.

8 A fua excentricidade vale 6:326.430 leguas.

9 O feu periodo he de 4.330 dias, ifto he, quafi

12 annos,

10 Tem duas cintas e meia, efcuras.

11 A inclinagdo da fua orbita he de 1 grio, e 19
minutos. :

12 A’ roda delle girio 4 Luas , ou Satellites em
diverfas diftancias ; de férma que os quadrados

. dos tempos sio como os Cubos das diftancias.

13 Por tres modos [e fazem invifiveis os Satelli-

tes : 1.° Por fe metterem na fombra de Jup}i?ter:

or

I}
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2.* Por {e metterem entre nés, e Jupiter: 3.° Por
Jupiter fe metter entre nés, e elles.

Saturno.

1 He o fexto Planeta da familia do Sol.

2 He esferico, e opaco como os outros.

3 He maior que a Terra 1030, mas menor que

Jupiter.

4  Ofeu pezo he fdmente 107 maior que o da Terra.

5 A fua denfidade he 10 vezes menor que a da

Terra. _

6 He duas vezes e meia, mais raro que o Sol.

7 Adiftancia delle ao'Sol sdo 238:755.242 leguas.

8 A fua excentricidade he de 13:317.616 leguas.

9 O feu periodo he de 10.749 dias, ou quafi
annos. :

10 A inclinagio da fua orbita he de 2 grdos, e3
minutos.

11 A’ rodadelle girdocinco Luas, ou Satellites em
diverfas diftancias. N

12 Tambem girdo innumeraveis Satellites , que for-
m3o o feu annel.

13 O feu annel nio he mais que huma innumera-
vel multiddo de Satellites, que feconfundem coin
a vifta. dria?

14 Efte annel tem diverfas pofituras a refpeito de
nds ; e por iffo Saturno ora apparece esferico,
ora {e vé com azas, ora apparece oval.

15  Tambem oannel tem diverfa pofitura arefpei-
to do Sol ; e ora he alumiado por fima , e faz
huma fitta negra no corpo de Saturno, inferior ao
annel ; outras vezes he alumiado por baixo, e a
fitta negra da fombra fe volta para fima. -

16  Saturno tambem tem fuas manchas.

w( g ii Do
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§i XIV-
Do Planeta novo.

1 Ste Planeta ora lhe chamio Her/chel, nome

do feu defcubridor , ora lhe chamdo Urane,

* nome do pai de Saturno, como o Saturno o foi
de Jupiter.

2 Efte Planeta defcuberto em 1781 entre as pon-
tas de Tauro, e os pés de Geminis, he Planeta
primario, que anda 4 roda do Sol’, como os ou-
tros.

A fua luz nio fcintilla como a das eftrellas.

4 Tem figura esferica, e opaca.

5§ O feu Diametro apparente he de 4 até § fe-
gundos.

6 . O feu movimento periodico he de 82 annos ,
porque dentro de 100 dias corre hum grio, e 12
minutos , e 25 fegundos.

» A fua diftancia media he 19 vezes maior, que
a diftancia da Terra ao Sol, que correfponde pou-
co mais, ou menos a 475:539.771 leguas portu-
guezas.

8  Nada confta do feu movimento de rotagdo, nem
fe tem. Satellites , nem por confeguinte do feu
pezo, e denfidade.

9 A inclinagio da fua orbita he muito pequena.

Dos
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§. XV.
Dos Cometas.

I O Utros corpos celeftes ha differentes dos Pla-

netas, a que chamio Cometas.

2 Ora sdo vifiveis, orainvifiveis, porque as fuas
orbitas sdio em elipfes muito compridas , e por
iffo he mui defigual a diftancia delles 4 Terra.

3 Nio sdo fogos accezos nos efpagos celeltes,
como os antigos dizido.

4 Nio tem influencia nenhuma nos fucceflos mdos ,
nem lhes importa a Terra.

g Sio Aftros creados no principio do mundo,
cuja projecgdo tinha forga centrifuga muidefigual
4 forga centripeta ; eefta defigualdade faz a diffe-
renga das elipfes aos circulos.

6 Osfeus movimentos feguem a regra de Keplero,

de areas iguaes em tempos iguaes.

O Sol fempre lhes fica n’um dos fogos da elipfe.
No feu Perihelio o movimento he fummamen-
te rapido, € no Aphelio lento.

9 No Perihelio a forga centrifuga excede a cen-
tripeta, nio obftante que efta crefce narazio in-
verfa do quadrado da diftancia.

10 No feu Aphelio pelo contrario, a forga centri-
peta excede 4 centrifuga da projecgio.

11 Quando cahem para o Sor, 0 (seu movimento
he accelerado; e quando fogem, he retardado.

12 A fua cauda lhes dd tres nomes, de barbados,
crinitos, e caudatos.

13 A fua cauda na melhor opinido ndo he fendo
fumo, que delles fahem, por feabrazarem com a
vehemencia do Sol.

Cref

(- |
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14 Crefce a fua cauda na razdo inverfa da diftan-
cia do Sol.

15 Depois do Perihelio he maior que d’antes em
igual diftancia.

16 Efta cauda fempre vai na direcgio oppofta 4
fituagdo do Sol.

17 Com licenga do grande Newton, a caufa defta
direcgdo ndo he a menor gravidade do fumo pa-
ra o Sol, com o exemplo do archote , cujo fumo
val para a parte op oEa do archote.

18  Auribuimos efta direcgdo ao impulfo dos raios
do Sol, cujos raios levao comfigo o fumo.

§. XVL
Das Efirellas fixas.

1 A S Eftrellas fixas sdo outros tantos Soes,
que em diftancias immenfas brilhdo por fi
mefmas.

2 He mui verofimil que tenhdo fua rotagio, ndo
{6 pela analogia com o Sol , mas porque muitas
apparecem, ou defapparecem de novo.

3 Naio fefabe o numero dellas, ainda que Flamfte-
dio contafle as que fe vem com olhos mis, e que
formdo as conftellagGes.

4 Algumas que {e contavdo por huma 4, fe co-
nhecco depois que erdo huma collecgdo de muitas,

A via-laltea ndo he fendo huma multiddo de
eftrellas,, que fe ndo diftinguem.

6 A fua diftancia he féra de todo o calculo. .

7  Wolfio diz , que as mais proximas devem ao
menos diltar 6 mil e 86 contos de femidiametros
da Terra, quando a diftancia de Saturno ndo che-
ga nem 4 quarta parte d’hum conto. '

A
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8 A fua grandeza nido fe péde conhecer, fem co-
nhecer a diftancia.
9 Wolfio aflenta, que Sirio he ao menos cem ve-
zes maior que o Sol.

10 A fua {cintillagdo deve-fe attribuir 4 noffa ath-
mosfera.

11 O feu movimento diurno de Nafcente para Po-
ente procede , no noflo fyftema, da rotagio da
Terra em fentido contrario.

12 O outro movimento pela ordem dos Signos he em

25.920 annos: o qual {6 procede do movimen-

to verdadeiro do eixo da Terra 4 roda do eixo da

Ecliptica.
F ¥ M

LISBOA, j

NA REGIA OFFICINA TYPOGRAFICA.
ANNO M.DCC.XCVL

Com licenga da Meza do Defembargo do Pago.



RO e fesbsw
| H’moﬁ- ommﬁ fma_smrw?

g el

i !,4. ' ‘-...-.‘ !J

: <o zﬁ; Tewdios

_uf* SUET O NEAR en*n-B-rn“" § RS

.m uﬁlﬁ@f*om vﬁ Eh 'u

J A ’ :
g dhilaaiia s ohedo it o -
* o AL afa ;451

’.Ih&%f’a f ;mi:m. .‘

L

3o ¢«s.~ fe m‘hawmmdm« n“h s Bhao
N

po _.qt.‘i W gy ﬁﬁ’tﬁ‘ i"%& “al qu'n&\ aﬂ'} .

_4';qn "i"

(nc; s 5?151(!;3 e '-..'?t- LR NG O LGS,
‘*"‘M’ C A vl Bds #e . :.;. galiize de
ool aue : "_. kil i om. g TR

\‘153_. o - L AL i -;- 5T dv wdees salvalel Yo

& . Waino-dig. . R WG PIVETEIS Litvwkam &b

b %W Siflay & p u e B8 cootom de voted et o
; ..,_wdm oK. r-maqn}a & diftancia dpfsiwno nie H:
R cem & quarns paste G RO, OO .

M ‘f'é'_.l s.u.‘? Gl s DURGRYaD Por SRS }— f’ fr"

-
ad 5
%

%



	Rosto
	Prefacio
	Parte I
	Parte II

