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AFLORAMENTOS

DE CARBONATOS DO NORTE

DE PORTUGAL

CARLOS AGUIAR!E PAULO ALVES?

A distribuicao espacial das plantas é irregular - uma

constatacao aparentemente trivial que encerra algumas
das perguntas de investigacdo-chave da botanica

evolutiva e da ciéncia da vegetacao atual. Que fatores
ecolégicos explicam a distribuicao desigual das plantas
e a sua organizacao em comunidades vegetais? E quais

os fatores mais importantes? Disponibilidade de agua,
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, perturbacao

pelo fogo, pela herbivoria ou pelo pisoteio?
A correlacao entre o substrato geoldgico e as proprie-

dades do solo e a distribuicdo das plantas e a estrutura
do coberto vegetal tem sido profusamente documen-

tada desde os trabalhos pioneiros dos fundadores da

ciéncia do solo, o russo Vasily Dokuchaev (1846-1903)

e, da escola europeia de fitossociologia, o suico Josias

Braun-Blanquet (1884-1980). Os termos calcicola e
calcifugo (ou silicicola) sdo, respetivamente, usados

para qualificar uma dicotomia recorrente na ecologia

das plantas: as plantas que preferem e estao adaptadas a
solos derivados de rochas carbonatadas, de pH neutro a

basico, vs., outras, de solos acidos, pobres em bases (e.g.,

calcio e magnésio). Os efeitos ecofisiol6gicos dos carbo-
natos e das rochas 4cidas sao complexos, multifatoriais:

além da biodisponibilidade de bases (cilcio e magnésio),
envolvem desequilibrios nutricionais ao nivel do solo

relacionados com a solubilizacao (e.g., niveis toxicos de

aluminio e magnésio) ou a precipitacdo de nutrientes
vegetais (e.g., deficiéncia em fésforo e ferro nos solos

calcarios),em funcaodo pH (Varennes, 2003). As plantas
calcicolas sdo baséfilas - i.e., habitam solos de reacado

basica (pH > 7) -, mas nem todas as plantas baséfilas sao
calcicolas (Font Quer, 1985); a diferenciacao destas duas
tipologias ecolégicas nao tem fronteiras claras, nem
sempre é possivel.

Foi demonstrado experimentalmente, com técnicas de
transplantacio, que as plantas calcicolas geralmente nao
prosperam em solos acidos, e vice-versa. Por exemplo, as
plantas calcifugas desenvolvem, muitas vezes, uma cor
amarelada em solos calcarios porque nao conseguem
absorver o ferro necessario para construir as moléculas
de clorofila. A distribuicao das plantas tem, entao, uma
evidente base fisioldgica. Os estudos de pedologia
(estudo do solo) e os inventarios floristicos e fitossocio-
l6gicos provam, porém, que a adaptacao ao substrato se
faz num continuo entre os extremos ecoldgicos calcicola
e calcifugo. As plantas ditas indiferentes edaficas
habitam diferentes substratos com igual sucesso. A
evidéncia experimental mostra, porém, que a especia-
lizacdo ecotipica esta generalizada nas plantas, isto é,
quando um indiferente edafico aparece em calcarios e
emrochasacidas, é muito provavel que estejam em causa
populacdes de ecologia especializada, geneticamente
diferenciadas (Briggs & Walters, 2016). Esta constatacao
mostra, por si s, que a conservacao da flora nao se pode
reduzir a listas de plantas endémicas ou raras; as litolo-
giasinvulgares sao depdsitos de variacao genética inica.

1.CIMO-Centro
deInvestigacao
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Delphinium fissum
subsp. sordidum
(Ranunculaceae)
[Fotografiade Miguel
Sequeira]



FIGURA1

FornosdacalemDine.

Osafloramentos de
carbonatos foram
tradicionalmente
exploradosparaa
produgdodecal,
ummaterial de
construcdousado
emargamassas
erevestimentos.
[Fotografiade Carlos
Aguiar]

N3o existe uma explicacdo clara do porqué, mas os
calcarios normalmente abrigam uma floramaisdiversae
ricaemendemismos porunidade deareadoqueasrochas
acidas (Gigon, 1987). A cartografia dos endemismos
lusitanos oferecida pelo WebSIG do Flora-On indica que
agrande maioria habitadunas secundarias e paleodunas
ou as margas e calcarios do Centro-Oeste, do Sudoeste
alentejano e do Algarve. Os endemismos ou quase ende-
mismos transmontanos estao essencialmente asso-
ciados as rochas ultramaficas, uma outra dimensao do
efeito do substrato na flora (vd. «Afloramentos ultra-
maficos do Nordeste de Portugal»). Um deles, porém,
do ponto de vista estético talvez o mais espetacular,
o dragao-das-arribas (Antirrhinum lopesianum), como
adiante se explica, esta indiretamente relacionado com
os depdsitos de carbonatos. Outras duas espécies de
distribuicao restrita, endémicas da Peninsula, ocorrem
nos calcarios transmontanos: Sideritis montserratiana e
Delphinium fissum subsp. sordidum. Embora a densidade
de endemismos e quase endemismos lusitanos seja fran-
camente mais baixa nas rochas acidas do que nas rochas
ultramaficas ou nos carbonatos, ocorrem oito espécies
deste grupo coroldégico no quadrante noroeste de
Portugal, concretamente, Anarrhinum longipedicellatum,
Murbeckiella sousae, Ranunculus bupleuroides, Teucrium
salviastrum e Ulex micranthus em litologias xistentas,
Silenemariziie Irisboissieriem granitos, e Digitalis purpurea
subsp. amandiana nos dois substratos.

A flora calcicola/baséfila em Tras-os-Montes nao é
exclusiva dos afloramentos calcarios e rochas afins.
Varias espécies de comportamento calcicola noutros
territérios peninsulares nao colonizam os carbonatos
transmontanos, surgem antes nos solos derivados de
rochas maficas (vd. «Serra de Nogueira») e ultrama-
ficas (vd.. «Afloramentos ultramaficos do Nordeste
de Portugaly) nordestinos ou nos migmatitos e
paragnaisses de Miranda do Douro e Mogadouro
(vd. «Bemposta do Douro»), as primeiras mais ricas
em magnésio e as segundas em plagidclases calcicas
(anortite) (Damas, 2017; Sequeira & Pinto da Silva,
1992). Sao exemplos a Viola hirta e Pritzelago alpina subsp.
auerswaldii nas rochas basicas do macico polimetamér-
fico de Braganca-Vinhais, Astragalus incanus subsp.
nummularioides e Santolina semidentata nas ultramaficas
e Aphyllanthes monspeliensis e Genista scorpius nos suprar-
referidos migmatitos e paragnaisses. A distribuicao da
Silene boryi subsp. duriensis, um endemismo do vale do
Douro Internacional, parece estar correlacionada com
a ocorréncia destes migmatitos e paragnaisses ricos em
anortite. O uso de argamassas calcarias/dolomiticas
em construcoes antigas recriou o habitat para varias
plantas calcicolas em varios pontos de Tras-os-Montes,
por essa razao nos panos de muralha de Miranda de
Douro observam-se espécies como Silene conica, Hesperis
laciniata e Hornungia petraea subsp. petraea.
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FIGURA 2

Algumas espécies
calcicolas/baséfilas
caracterfsticas dos
afloramentos de
rochas carbonatadas

doNordestede
Portugal

A) Desmazeria rigida
(Poaceae)

B) Linum trigynum
(Linaceae)

C) Minuartia hybrida
(Caryophyllaceae)
D) Veleziarigida
(Caryophyllaceae)
[Fotografias de Carlos
Aguiar]



Quanto menos chove, menos intensa a lixiviacao dos
produtos da meteorizacdo quimica (degradacio das
estruturas cristalinas dos minerais constituintes das
rochas) e mais ricos sao os solos em bases de troca (e.g.,
calcio e magnésio). O Douro Superior, nos concelhos de
Freixo de Espada a Cinta, Figueira de Castelo Rodrigo,
Torre de Moncorvo e Vila Nova de Foz Coa, é uma
das regides mais secas de Portugal (ombroclima seco
inferior). Neste extraordindrio territério, ainda que
sobre solos derivados de granitos ou xistos, ocorre um
nimero significativo de plantas baséfilas/calcicolas.
Umadelasum quase endemismo lusitano, deautonomia
taxondmica nao consensual, a Trigonella polyceratia
subsp. amandiana.

As rochas 4cidas peninsulares estdo em grande parte
concentradasnafaixalongitudinalconstituidapeloterri-
torio continental portugués e pela Galiza. Os depdsitos
de rochas carbonatadas tém pouca expressao em termos
de 4rea e surgem na forma de pequenos afloramentos
irregulares, em distintos contextos biogeograficos e
bioclimaticos,isolados-témumanaturezainsular [insu-
laridade edafica, vd. Kruckeberg (2004)], num «mar» de
granitos e xistos. Nao cabe a este documento clarificar
a origem, a datacdo e a geoquimica dos afloramentos
de rochas carbonatadas de Tras-os-Montes. De referir
apenas que os principais afloramentos sao paleozoicos,
de idades ordovicica a silirica, muito anteriores aos
calcarios do Macico Calcario Estremenho (do Jurassico)
ou do Barrocal algarvio (maioritariamente jurassicos),
e, frequentemente, de composicao dolomitica (ricos
em carbonato de magnésio) (E. Pereira, 2006). Outros
depdsitos de rochas carbonatadas (e.g., Vale de Alvaro,
cidade de Braganca) sao mais recentes, miocénicos (D. I.
Pereira, 1999).



FIGURA 4
Odragao-dasarribas,
Antirrhinum lopesianum
(Plantaginaceae),
alguresem Tras-os-
-Montes.
[Fotografiade Carlos
Aguiar]

E interessante constatar que a cal usada nas argamassas
das construcdes tradicionais no Norte de Portugal é do
tipo dolomitico. O processo de producao desta cal requer
menor temperatura de calcinacdo do que a necessaria
para a obtencao de cal calcitica (Silva, 2018), um facto
que ajuda a explicar o sucesso desta pequena indudstria
no passado - todos os afloramentos de carbonatos do
Norte do pais, sem excecao, tém fornos de cal (Figura 1).

Os carbonatos transmontanos servem de reftigio a um
cortejo variado e original de plantas calcicolas/basofilas.
Como a priori seria expectavel, o elenco floristico e a
composicao em comunidades vegetais variam de aflo-
ramento para afloramento. Embora sejam visitados,
de longa data, pela comunidade botanica, nao existe
um estudo comparativo publicado. Aparentemente,
o numero de espécies calcicolas/basdfilas de distri-
buicao restrita (isolados geograficos) e a diversidade em
comunidades vegetais aumentam com a area do aflora-
mento e de oeste para a leste, com a intensificacao do
caracter mediterranico do clima (aumento daduraciaoda
estacao seca).

Como se referiu anteriormente, os afloramentos de
rochas carbonatadas ocupam uma 4area exigua, mas
sao numerosos. Na impossibilidade de fazer um estudo
compreensivo da sua flora, organizamo-los em quatro
grupos: (i) Campanho e Sobrido, (ii) Braganca e Vinhais,
(iii) Terra Quente e (iv) Minas de Santo Adriao.

Osafloramentos de Campanhée Sobrido saoumasingu-
laridade biogeografica porque sao os Ginicos calcarios de
razoavel dimensao presentes na regidao eurossiberiana
em Portugal. Foram outrora explorados pela cal e mais
recentemente para a extracao de calcarios cristalinos
de uso ornamental. Ocorrem aqui os Unicos nucleos
populacionais significativos no Norte de Portugal de
Asplenium ruta-muraria, um feto calcicola. Este feto pode
crescer também em muros de granito em que foi usada
argamassa com cal aérea, um ligante com grande durabi-
lidade usado desde a época romana.

Nos concelhos de Vinhais e de Braganca ocorrem
cinco importantes afloramentos: Dine, na freguesia
de Fresulfe, no concelho de Vinhais, e Cova de Lua,
Braganca, Sao Pedro de Sarracenos e Varge, no concelho
de Braganca. Ao que parece, os calcarios de Cova de
Lua (ribeiras das Covas) tém uma dimensao apreciavel
e estao carsificados; infelizmente, foram soterrados
durante a recuperacao da Estrada Nacional 308. Sao
conhecidos mais calcarios em Rebordaos, Rabal e no Sul
do termo de Paramio.

Os depésitos de carbonatos transmontanos sob clima
mediterranico partilham em maior ou menor grau um
fundo floristico comum de plantas anuais calcicolas/
/basofilas ou, pelo menos, tendencialmente neutré-
filas (de solos com o pH proximo da neutralidade), de
que sdao exemplo Arenaria leptoclados, A. serpyllifolia,

:l AFLORAMENTOS DE CARBONATOS DO NORTE DE PORTUGAL



Antirrhinum rothmaleri [Fotografia de Miguel Porto]



Diversos sitios de interesse botanico, vistos pelo olhar de diversos
botanicos, dao-nos aqui umaamostra dariqueza do nosso pais. Sao sitios
imperdiveis, plantas raras, algumas que s6 existem em Portugal.

Sao passeios que qualquer um de nds pode fazer. Sao observacbes que
qualquerumde nés pode realizar. Saoimagens que qualquer um de nés
pode guardar. Algumas sdoirrepetiveis porque podem desaparecer.

E porisso que esta primeiraamostra de sitios de interesse boténico

tem particular relevancia-porque nos mostraariqueza,abelezaea
diversidade que existe em Portugal -, mas também porque nos torna seus
guardioes.

Orisco de perdadabiodiversidade € grande em todo o mundo, e Portugal
ndo estaimune a esse efeito.

Estelivro, pelo que nos mostra, mas porque nos obriga air,num futuro
préximo, a outros sitios de igual interesse botanico (volume entretanto
jaencomendado), serve também paraisso, para preservarmos esta
biodiversidade.

Muitos de nés nunca viram, ou ndo repararam, em muitos dos
exemplares que aqui sdo referenciados. Este é outro motivo paraa
existéncia deste livro: obrigar-nos a olhar,a observar,a ter outros motivos
deinteresse nasnossasviagens ounos NOSsOs roteiros.

Provavelmente,agora, quando estivermos no Planalto Vicentino, no
cabo Espichel,nolitoral de Viana ou nas pesqueiras do rio Minho, quando
subirmos as serras de Monchique, do Cercal, de Arga,do Gerés oude
Nogueira, quando passarmos pela Peninsula do Ancao, pela Matada
Margaraca, pelo Morro do Jaspe ou pelas encostas de Arruda dos Pisoes,
05 N0SSOS passos terdo mais cuidado e o nosso olhar estara mais atento
paraas maravilhas que aquinos sdo apresentadas.

Queroaqui, mais uma vez,agradecera Sociedade Portuguesa de
Botdnica porter conseguido reunir taoilustres botdnicos, que pela
primeiravez nos dao, em conjunto, um conjunto de sitios Gnicos para
aprendermos e nos encantarmos. Outros sitios virdao, e € com muito
orgulho que Lisboa se associa e promove, no ambito da Lisboa Capital
Verde Europeia 2020, mais este livro, e preparaja o proximo.

Muito obrigado.

José Sa Fernandes

Vereadordo Ambiente, Estrutura Verde, Climae Energia
Céamara Municipal de Lisboa




Pela primeira vez na histéria da Botanica e daedicao
em Portugal,damos a conheceruma coletdneade
areas geograficas com valores floristicos excecionais.
Daserrado Cercalas zonas hiimidas de Covoes,
passando pelos afloramentos de carbonatos do Norte
de Portugal, esta primeiraabordagem contempla
areas nas quais ocorrem plantas que ndo aparecem
em qualquer outro lugar de Portugal e, nalguns casos,
do mundo, bem como plantas antiquissimas, na
verdade, reliquias de outros tempos. E ainda varias
outras areas escolhidas pelo seu caracter tnico.
Saofrequentemente areas de pequena dimensao,
normalmente bem conservadas, mas em alguns casos
muito ameacadas. Neste novo volume da colecdo
«Botanicaem Portugués», publicado no ambito da
distincao de Lisboa como Capital Verde Europeia
2020, encontramos o que de mais delicado e belo ha
nas plantas donosso pais.
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