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NOTA DO EDITOR

Na sua versdo original, esta Enciclopédia dispde-se alfabeticamente, de «Abaco» até
«Zero», num total de 553 entradas em 14 volumes. A Enciclopédia foi porém concebida
tematicamente, na forma de 79 conjuntos de entradas. No fim de cada um dos volumes
da presente edigdo, o leitor encontrard o grafico da obra, tal como ela se distribui pelos
conjuntos temdticos: os conceitos sublinhados — chamados portanti na edigéo italiana,
quer dizer, «portadores» do conjunto — correspondem aos titulos dos nossos volumes.
Com efeito, na edi¢do portuguesa os conjuntos foram reagrupados, segundo um critério
de proximidade conceptual, num corpus de 41 volumes. Seguir-se-lhes-do dois outros que
correspondem ao vol. 15 da edicdo italiana (Sistematica). Neles se apuram as correlactes
internas e as grandes linhas de fundo da Enciclopédia.

Apbs cada artigo, um pequeno texto, da responsabilidade da redac¢do da Enciclopé-
dia, demarca a problematica global respectiva; nesse texto, as palavras em italico sdo
designagdes de outras entradas da obra. Todos os artigos propdem assim itinerérios de lei-
tura — diferentes em cada caso — através do corpus. Nio se trata, naturalmente, de reco-
mendagdes rigidas de leitura, mas tdo-sd de indicacGes, que sugerem ao mesmo tempo os
encadeamentos na base da Enciclopédia; e convidam também o leitor a construir os seus
préprios percursos. A circulagdo dos conceitos estd ainda assinalada por um sistema de
referéncias cruzadas dentro das proprias entradas.

Os nomes de autores que figuram no texto dos artigos entre parénteses rectos, assim
como as datas entre parénteses rectos que se seguem aos nomes dos autores, reenviam aos
dados bibliogrificos completos no fim de cada entrada. Estes dados bibliograficos
referem-se unicamente as obras citadas ou mencionadas no corpo dos artigos: ndo sio de
modo algum bibliografias. Os titulos das obras em italiano, francés, inglés, espanhol, cita-
das no corpo dos artigos, sfo indicados na lingua original. Quanto s obras em alemdo,
russo, drabes, chinés, etc., menciona-se no texto do artigo o titulo em portugués, seguido
pelo titulo original entre parénteses curvos, se ndo se reenvia aos dados bibliogréficos;
se porém tal reenvio é feito, o titulo original achar-se-d nesses dados bibliograficos; se
porém tal reenvio ¢ feito, o titulo original achar-se-4 nesses dados. No que se refere aos
classicos gregos e latinos, limitdimo-nos a dar o titulo em portugués no corpo do artigo,
com as indicag¢Oes necessarias para identificar os passos citados. As palavras em hebreu,
grego, irabe, etc., foram transliteradas.

As datas entre parénteses rectos nos dados bibliograficos sdo as da composicdo da
obra ou representam uma referéncia cronologica diversa da primeira edi¢do (que figura,
com indicagdo do autor e do lugar de publicagdo, depois do titulo), por exemplo no caso
das obras péstumas.



ENERGIA

Nos finais do século XIX, numa época em que a maior parte dos fisicos
consideravam que a sua ciéncia era doravante um campo de investiga¢do pratica-
mente fechado, pois todos os problemas importantes tinham sido, pelo menos no
essencial, resolvidos, alguns investigadores decidiram extrair a licio do que
encaravam como uma histéria adquirida. E, em particular, o caso de Wilhelm
Ostwald, o fundador da escola energética, que tentou demonstrar ndo sé que a
descoberta e a elaboragdo do conceito de energia constituia o apogeu da ciéncia,
que esta sempre tinha procurado; nio s6 que o conjunto dos processos naturais
pode ser reconduzido & transferéncia e 4 conversdo mutua de diferentes formas
de energia; mas também que a propria historia da civiliza¢@o pode ser posta sob
o signo da energia: histéria da utilizacfo cada vez mais econémica e eficaz da
energia bruta oferecida pela natureza.

Como explicar este eminente papel intelectual desempenhado pela energia?
Deve-se lembrar aqui a descoberta, em meados do século XIX, que algumas
transformagdes fisico-quimicas ¢ alguns fenémenos eléctricos e magnéticos, até
entdo estudados separadamente, estdo ligados entre si, porque se podem produ-
zir uns aos outros; ¢ de que a energia constitui um equivalente geral de toda esta
cadeia de transformagdes reciprocas: a energia em todos os «efeitos» estudados
em laboratdrio e em todos os processos que constituem a natureza animada e
inanimada, mantém-se invariante em quantidade, embora mudando de «forma»;
do ponto de vista da energia, a cadeia que interliga os fenémenos fisicos aparen-
temente mais diversos € uma cadeia de conversées.

Desde entfo, o conceito de energia ird influenciar de modo bastante pro-
fundo o conceito que certas disciplinas cientificas tém da finalidade da ciéncia
e da inteligibilidade da natureza. Por exemplo, para Ostwald, os modelos basea-
dos na matéria, mais precisamente os modelos atémicos, devem ser abandona-
dos; eles tiveram a sua razdo de ser no auxilio prestado a formulac¢o do con-
ceito, mas doravante, como um andaime que serviu, devem ser esquecidos; por
outro lado, certas disciplinas cientificas que se afirmavam nessa época dedicam-
-se a descrever o seu objecto como uma maéquina de conversdes, regulada pela
invaridncia fundamental da energia, que permite ligar fenémenos de ordem
mais diversa: assim, para Freud, por exemplo, a libido sexual constitui um equi-
valente geral para todas as manifestacbes da vida psiquica.

A escola energética desapareceu nos tumultos das «crises» da fisica contem-
poranea, quando os cientistas cuidavam mais de p6r em difivida os conceitos
fundamentais da fisica do que efectuar balangos e extrair quadros de conjunto
da sua histéria. No entanto, o conceito de energia nioc perdeu nada da sua
importancia. Assim, por exemplo, a descri¢do feita por Ostwald do progresso
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das civilizagdes em fungdo dos seus consumos energéticos pode ser relacionada
com algumas tentativas contemporineas de entender a relacdo entre a organiza-
¢do de uma sociedade, a quantidade de energia necessaria ao seu funcionamento
e a natureza das condigdes tecnoldgicas, econdmicas e politicas necessirias para
que essa quantidade de energia esteja disponivel. Além disso, se o conceito de
energia sofreu, durante as crises da fisica do século XX, transformagdes profun-
das, ele continua no centro das novas disciplinas, e essas proprias transforma-
¢bes, como a equivaléncia energia/matéria e a descontinuidade da energia, por
exemplo, simbolizam para todos a renovagio da fisica.

Por outro lado, para 14 das transformagbes espectaculares da fisica, o pro-
blema para o qual os energeticistas criam ter encontrado a resposta — como des-
crever cientificamente as transformacdes — pde-se hoje em termos que oferecem
com o passado uma certa continuidade. A energia simboliza a invaridncia como
chave da inteligibilidade da mudanga, como possibilidade de compreender a
mudanga gracas aquilo que, através dela, permanece imutéavel. Ela encarnava
assim, de maneira eminente, o tipo de inteligibilidade que o filésofo das ciéncias
francés, Emile Meyerson, descreve como constituindo o préprio objectivo da
tarefa cientifica em geral: a redugio do diverso a uma identidade mais funda-
mental, da mudanga a uma permanéncia profunda. Hoje, e é isto que neste
artigo se vai tentar demonstrar, a posi¢do e o papel da energia nas diferentes
ciéncias fisicas da mudanca e dos processos naturais revelam-se ainda cruciais.
Aqui se decide, com efeito, o &xito das questdes, que o século XIX julgava ter
resolvido, sobre as posigdes relativas da permanéncia e do devir, aqui se decide
a natureza destas ciéncias: ciéncias do devir, ou ciéncias meyersonianas, ciéncias
do ser.

Meyerson néo tinha reconhecido a possibilidade de ciéncias do devir, de cién-
cias que compreendem a mudanga sem a reconduzir a uma invaridncia mais fun-
damental. Uma ciéncia da energia, a termodinidmica, oferecia-lhe, contudo, um
exemplo, e ele sabia-o, mas aos seus olhos o segundo principio da termodinamica
— que prevé o que muitas vezes se interpreta como degradagio irreversivel da ener-
gia, uma perda de propriedades associadas a certas formas de energia sem que
em nenhuma parte se possa identificar um ganho para restabelecer a
equivaléncia — constituia uma manifestagio de que a natureza resiste ao ataque
da razdo humana, & identifica¢do da mudanga com uma permanéncia fundamental.

Este artigo limitar-se-4 a estes aspectos do problema da energia: examinara
brevemente como o conceito de energia se formula nas ciéncias do ser, a dina-
mica cldssica e a mecénica quintica, e como a ideia de evolugio irreversivel se
imp6s em termodindmica. Tentara evocar a fecundidade historica do desafio que
constituiu para a ciéncia do ser por exceléncia, a dindmica, a defini¢io mediante
uma outra ciéncia, de evolugdes fisicas irreversiveis, previsiveis e reprodutiveis;
a mecinica estatistica, a teoria ergddica e mais recentemente a teoria da estabili-
dade fraca sdo consequéncias desta situagdo, mas nenhuma pdde responder de
maneira satisfatéria ao desafio da irreversibilidade. Este artigo concluir-se-4 com
a perspectiva dos trabalhos efectuados sob a direc¢do de um dos autores, traba-
lhos que, em lugar de tentarem conciliar a dindmica, ciéncia do ser, com a possi-
bilidade geral de evolugGes irreversiveis, tendem a fazer da dindmica uma cién-
cia do devir, a alargar o campo dos seus objectos e das suas questdes, de tal
modo que doravante a dissipacdo irreversivel participe na propria definicdo dos
objectos da dindmica.
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