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PREFACIO

Nédo parece ser muito estudado o evoluir das Matemd-
rticas em Portugal quer no aspecto do ensino, quer no
da exploragdo tedrica quer ainda, e finalmente, em do-
mirios de Matemdticas Aplicadas como a Estatistica, a
Demografia ou os Seguros, & exceppdo da Mecinica e
da Astronomia.

Os textos jd cldssicos de Gomes Teixeira (Historia das
Matematicas em Portugal ¢ Panegiricos ¢ Conferéncias),
as velumes de Rodolfo Guimardes (Histoire des Mathé-
matiques en Portugal) e os folhetos de Pedro José da
Cunha (Bosquejo Histdrico das Matematicas em Portu-
gal) constituem, talvez, as Wnicas rentativas de histéria
global que vio até aos anos 30 do nosso século. Coniri-
butos parciais importantes sdo os de Luis de Albuguer-
gque (Para a Historia da Ciéneia em Portugal), de 4. H.
de Oliveira Margues (Para a Historia dos Seguros em
Portugal), os miiftiplos estudos ligados & Histdria das Na-
vegapdes, eic., além de artigos dispersos em vdrias re-
visras.

Mais antigos sido o Ensaio Historico sobre a Origem

¢ o8 Progressos das Mathematicas em Portugal, de Gar-
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gdo Stockler e os artigos de Ribeiro dos Santos nas Me-
mdrias de Literatura Portuguesa, da Academia de Cién-
cias de Lishoa, dos inicios do século Xix.

Tante havendo ainda que enconirar, estudar, analisar,
& pois em mar com Revoeiro que vamos navegar. Assim
sefa, pois, desde que wma hissola nos margiee o rumo
a seguir. Para isso tenfamos dar — em breves linhas —
o estado sdcio-cultural dos periodos em gue partimos a
Hisidrig, situandeo af a obra realizada ou a sug prdtica
inexisiéncia fanias vezes. Assim, a ndo-homegeneidade
deste fexio reflecie a exisiéncia de zonas temporais e de
dreas diferencialmente estudadas.

Uma nota final: ndo entendemos dever separar nos
tempos recentes (1926/1989) nas duas fases politicas:
1 Estado Novo e a IIf Remiblica. A proximidade do pri-
meira dos perfodos (safazarismo/marcelismo), em que a
parie [inal tem aspectos especificos e a ultra-proximidade
do tempo que estamos vivendo levou-nos a formulagdo
presente, tanto mais gue o fempo, com 08 JOVens pro-
missores aciuais, poderd mod{ficar perspectivas. O ris-
cas de erro sio de considerar, em fexto que se prefende
objectiva, eventualmente polémico, mas de modo algum
partidarizado ou parcializado,

As intervengdes na Cidade deverdo ser feitas algures
mas ndo em trabatho descritivo, discutivel embora, mas
que tem a prefensdo de serenidade histdrica. Daif que a
citagdo de nomes sd vd até ao segundo quartel do sé-
cido XX — nomes jd indiscutivels, portanio! —; depois
&, tdo-s6, a indicapdo das dreas de invesiigagdo.
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A ANTE-NACIONALIDADE

E evidente que um povo de pastores, como os mais
antigos habitantes da zona que hoje ¢ Portugal, tinha
de proceder a cdlculos elementares: decerto nos cajados
dos pastores dos Montes Herminios se marcaram o mii-
mere de ovelhas dos seus rebanhos, como também se cal-
cularam herangas ¢ mediram jeiras de terra. Mas na epi-
grafia pré-romana ou noutros elementos (topdnimos,
antropdnimos) nfo parece surgir a existéncia de algo mais
do que o eventual contar espontineo e o imediato reco-
nhecer de figuras. Mio se conhecem, ao que consta, en-
talhes ou padries («patterns») dessa época, de restos pré-
-romanos. Os contactos com fenicios ¢ gregos deixaram
vagas marcas '.

Voltemos-nos agora sobre os romanos. Povos mais ci-
vilizados que os autdctones, a romanizagio na Peninsula,
apos Sertorio, comegou a difundir o saber ¢ uma cerla
escolarizacio (Evora, Huesca). Mas nada parece ter, dai,
advindo.

Passada a dominagfio visigbtica chegam os drabes apds
a travessia de Gibraltar em 709. Civilizagio portadora
de um estado mais evoluido, que bebera parte da sua
ciéneia na decadéncia helenistica do sistema grego, cul-
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tivando poetas ¢ sdbios, de que Omar Khayan é exem-
plo biface, ji na Peninsula Ibérica se deposita algo do
saber pois o Alcorio — Biblia, Cddigo e Constituigio
a0 mesmo empo — prezava fortemente a Cultura, a
Ciéncia como se vé dos excertos: wguem a [Ciéneia] en-
sina, teme a Deus; quem a deseja, adora-a; quem com-
bate por ela trava uma luta sagrada ¢ quem a reparte
dd uma esmola aos ignorantess, «a tinta do sdbio & tdo
preciosa como o sangue do martirs, «[o Paraiso] espera
igualmenie quem fez bom uso da pena ou quem cair ao
golpe da espada» e «[os quatro apoios do mundo] sdo
a citnecia do sdbio, a justica do grande, a virtude do bom
¢ a coragem do valenter ?. Para tentar ver quais as li-
nhas de acelio que s¢ impunham em face da civilizagio
hé que conhecer qual a problemdtica socioldgica a que
havia de responder, para além do cdleulo elementar de
inteiros e de fracgdes e dos enunciados geométricos.
A um lado, o progresso das navegagies e as necessida-
des religiosas (orientagfio das mesquitas), além de impor
o desenvolvimento da Optica, levou ao aperfeioamento
da Astronomia — também marcada de Astrologia(!), o
que serd dado permanente quase até ao nosso século —.
A outro, o8 usos correntes, levam ao cdleulo de solu-
¢hes de equagdes do 1.° e 2.7 grau. A regra de partilha
de herangas do Alcordo (a mulher herdando /& do pa-
trimdnio e as filhas recebendo metade dos filhos, nos res-
tantes 7/s) originou o desenvolvimento de uma «arte de
partilhass, de efeitos judiciais: os «faradiv — repartidores
de herangas — sfo personagens importantes como os
wharpedonaptai» — esticadores de corda, i.e., medido-
res de campos — e escribas no Antigo Egipto ¢ os cal-
culadores ao tempo da expans@o comercial das repibli-
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Cas genovesa, venesiana, etc., para o fim da ldade Mé-
dia *. Talvez seja de salientar, entre vérios, Abenbader
{(séculos X1l e xi11), autor de um compéndio de Aleebra,
ainda de forma discursiva, ndo simbélica, Maslama de
Madrid (século X) autor de um Tratado do Asiroldbio
e Azarquiel (século X) com o Tratado da Azafea ¢ o Li-
vro da Laming Universal referentes ao uso da projecciio
estereografica. Muitos textos sd0 escritos sob a forma de
uma sequéncia de problemas que se vio resolvendo, a
partir do que se induz uma metodologia de cilculo. Os
livros slo, pois, escritos de casufstica, longe da formu-
lagio rigorosa, ordenada, na sequéncia de Euclides & Des-
cartes. O tempo continuou e, ainda por 1519, o Tratade
da pratica Darismetyea, de Gaspar Nycolas ¢ formulado
do mesmo modo.

Portadora de uma civilizagio muito mais evoluida,
além da linguagem e de obras de engenharia, no que nos
concerne, ficou um depdsito histérico de termos téeni-
cos como helmuain (=rombo) e helmuarife ( = trapézio)
no que diz 'rcspcilo 4 Geometria * até ao séeulo xvi,
bem como Algebra, algoritmo, zénite, seno, etc., ainda
hoje em uso, além dos termos relativos a medidas como
almude, arroba, arrdtel, etc. *, de termos agririos como
alqueire, etc., ¢ de instrumentos, como alguidar, etc., de
profissdes como alveitar (veterindrio), almocreve, etc.,
que o sistema decimal ¢ a evolucio técnica vao acabando
pouce a pouco.

Com uma cultura superior ao saber circunjacente, jé
na segunda metade do sécule vin fundam-se as «ma-
drisa» ou «madrasa», escolas plblicas onde se ensinava
em drabe (o latim era proibido!), com propdsitos evi-
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dentes de arabizacio. E o saber ibero-drabe, que vai ser-
vir, depois, 4 transmissdio 4 Europa; mesmo o pensar ju-
daico, val expressar-se em arabe.

A partir do século X a situagio comeca a mudar. Ji
em refluxo a dominacio moura, Sevilha ¢ ainda um cen-
tro de contacto entre a Europa e o sistema drabe-
-mugulmano. Ai se fazem as primeiras tradugdes, aju-
dadas pelos judeus.

O monge Gerberto, depois Papa Silvestre 11 {c. 940/
F1003) e mais tarde Afonso X, de Castela (1252/1284)
com os Libros del Saber de Astronomia estio nesse mo-
vimento.

Outra cultura, porém, exerceu forte influéncia na Pe-
ninsula: a judaica ®. Chegada mais cedo — a fixaciio dos
judeus na Ibéria, sequente & Didspora, pode estimar-
-se pelos séeulos 141 (saredfago judaico de Tarragona)
ou /0 (pedra de Adra, de uma ldpide funerdria de
uma crianga judia) — esta cultura vai viver com altos
¢ baixos até a expulsio dos judeus de Espanha pelos Reis
Catdlicos (1492) e de Portugal por D. Manuel I (1498),
mantendo-se subsumida com os marranos ¢ a dicotomia
cristdos novos-cristiios velhos, extinta pelo Margqués de
Pombal (1773). Com dificuldades varidveis durante a do-
minagio visightica, o Califado de Cérdova vai dar-lhes
mais liberdades, que o inicio dos reinos cristios ainda
vai manter, Na linha dos preceitos do Alcorfio em parti-
cular, as cortes (mouras) de Saragoga, de Toledo e de
Barcelona vio apoiar o desenvolvimento da Matemdtica
e da Astronomia, além do estudo da Kabala. Para o sé-
culo X1, ja & beira da formagiio da nossa nacionalidade,
podemos indicar oz judeus Pedro Afonso (de Huesca) na
Astronomia medieva e Abraham bar-Hiyya (de Barce-
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lona) que traduz a Cosmografia de al-Fargani e as T4-
buas astrondmicas de al-Battani (Albaténio, nos cldssi-
cos). Abraham ibn-Eszra (meados do século XI1) é au-
tor de um estudo sobre o Astroldbio e da Fundamenta
tabularum astronomicanum, ampliagdo das Tabulas pi-
sanae,

Mas Portugal ainda ndo é. De resto, até ao sé-
culo X1, pode dizer-se que a Ciéncia em Portugal é
judeo-drabe 7,




COMECQCOU A HAVER PORTUGAL

Talhado a golpes de montante, o Pais cresce de Con-
dado Portucalense a feudo mais largo que comega a
projectar-se independente por 1140 (para usar uma data
tradicional). E-o por bula papal de 1179,

Ja antes existiam, desde o século X1, escolas religio-
sas, como era tipico da época, das guais as mais rele-
vantes sdo a da Colegiada de Santa Maria da Oliveira,
de Guimardes, a de Braga, a de Santa Cruz de Coimbra
e a de Alcobaca ®. Os curriculos escolares sio essencial-
mente voltados para o ensino da Gramédtica (latim) e Dia-
léctica (Légica), além da Teologia e da Misica para os
futuros clérigos. As Matemdticas nio fazem parte dos
projectos escolares de entdo. Mais tarde, com a evolu-
¢lo do Pais, vai comegar a surgir um ensino elementar
de Matemdticas, também ligado 4 Astrologia que apro-
vava diagnosticos!: Artes médicas, Astrologia, Magia, Fi-
losofia, Poesia, Curandeirismo viviam em coexisténeia pa-
cifica e sincretismo confuso. E dai que até meados do
século X1v apenas se conhegam manuscritos de indole as-
tronémica, que serviriam de suporte 4 Astrologia ®.

A fundacio em Lisboa dos Estudos Gerais por D. Di-
nis (1290), ratificada por bula papal meses depois
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— Universidade que, por dois séculos ¢ meio, vai salti-
tar entre Lishoa ¢ Coimbra — cria escolas de Artes, Leis
¢ Medicina, com Teologia depois. O ensino da Matemd-
tica nio parece surgir. Mais tarde, em 1431, o Infante
D. Henrique ao doar casas 4s Escolas Gerais em Lisboa,
tenta implementar, pressionado pelas necessidades da na-
vegacio, em apoio & empresa das Descobertas, o ensino
da Matemdtica '°, com a criagiio da «Aula da Spheran.

Sem efeito imediato, os cosmografos, porém, conti-
nuam a ser «importadoss», como Jicome de Maiorca, e
50 mais tarde comecardo a surgir os contributos portu-
gueses 4 Astronomia ¢ & Cosmografia. Anote-se que Pero
da Covilhd ¢ Afonso de Paiva partem em 1487 para ter-
ras do Oriente com cartas geogrificas elaboradas por ju-
deus, os mestres Rodrigo e José e o alemdo Martin Be-
haim ''. A mesma empresa das navegagbes, embora
levando & formagio de «bolsass de seguros, desde
D. Dinis, ndo originouw desenvolvimentos adequados,
como € eco o tratado de Pedro de Santarém, adiante re-
ferido.

A importincia da Astrologia, como suporte (1) da Arte
médica, leva a ligacio entre a Medicina ¢ as Matem:iti-
cas. Além de Jodo Gallo, em 1437, até fins de Quatro-
centos, os primeiros professores de Astronomia nomea-
dos &0 o mestre Filipe (1513) e mestre Tomds de Torres
(1521), médicos.

nnnnnnn
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O AUGE DAS DESCOBERTAS

Uma das figuras que representa ¢ simboliza o momento
das Navegacdes & o grande matemdtico portuguds (ibé-
rico): Pedro Nunes. A ele voltaremos.

Mas outros podem ser citados, além deste nome, mos-
trando a explosdio da época . O primeiro livro ligado
4 Matemadtica e 4 Astronomia & o Afmanach Perpetuum
de Abrado Zacuto (1496) de Lisboa ", pouco depois da
primeira obra impressa em Portugal (1485) ',

Mas o impulso fundamental, também ligado 4s artes
comerciais ¢ da navegagiio é a publicagio, em 1519 do
Tratado da pratica Darismeivea de Gaspar Nicolas.,

Sem grande originalidade, fortemente influenciado pela
obra de Frei Lucas de Borgo (ou de Pisa?) — o que, de
resto, 0 autor reconhece — & a transposiciio entre nos do
saber que se desenvolvera nas repiiblicas italianas do norte,
para apoio a0 comércio e navegacio. Procede, como era
hédbito, por uma sequéncia de problemas da qual se intue
aregra de cilculo, sem demonstragdes, ao contrario do que
Pedro Munes faria. Os problemas abordados sio essencial-
mente 0s de uma Aritmética Comercial do nosso tempo,
indo até 4 regra de liga ou mistura, o cilculo de porpor-

¢hes, ele. Veja-se o anexo A para mais detalhes.
©
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Situando-a na expansio comercial do seu tempo, diz
a terminar B. H. Frick «... the character of this vo-
lume which, by its span of life, if not by its number of
recorded editions [11], surpasses the Borghis, the Rieses
and the Recordes those giants among early arithme-
ticsw 1%,

Ainda no século Xxv1 se publicam — embora com
muito menor repercussdo — de Ruy Mendez, a Pratica
d’arismetica (1540) e de Bento Fernandes, o Tratado da
arfe d'arismetica novamenie composto e ordenado (1541,
1555); mais tarde, entre outros, de Afonso Villafanhe Pa-
checo, a Flor de arismetica necessaria, uso de cambios,
efe. (1624) que mostram a importdncia da actividade co-
mercial '®,

Pedro Munes, nascido em 1502 em Alcdcer do Sal (a
antiga Saldcia, que aparece no frontispicio do De Cre-
puscufis), ao tempo da segunda viagem de Vasco da
Gama & India, com o Venturoso a reinar, morre em Lis-
boa, em 1578, ao finar-se a independéncia. Cristdo-novo,
estuda Medicina em Lisboa e Salamanca e em 1531 & cha-
mado por D. Jodo Il como médico e, depois, a ensinar
os principes D. Luis e D. Henrigue, irmdos de
D. Jodo 111, sendo depois nomeado professor catedrdtico
na Universidade de Coimbra ¢ cosmégrafo-mor do reino.
Gomes Teixeira '” ndo hesita em dizer «O século Xvi
pode ser chamado na Histdria da Matemdtica Ibérica o
séeulo de Pedro MNuness — ibérica, note-se bem! —
tendo-s¢ abonado previamente (pp. 43-44) com a opinido
de Rey Pastor, o mais notdvel matemdtico espanhol (e
argentino) da primeira metade do século Xx (e talvez de
todo o século %x), sobre o atraso dos outros trabalhos

em Aritmética ¢ Algebra em relagiio aos trabalhos coe-
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vos, que desconhecem, em particular, a Summa de Arii-
metica de Frei Luca de Borgo, em que Pedro Munes tam-
bém se inspirou. Cosmdgrafo do Reino aos 27 anos
{1529), cosmdgrafo-mor em 1547, a sua obra pode
decompor-se em duas grandes linhas de acciio: as tradu-
ghes ¢ comentdrios ¢ os trabalhos originais; praticamente
as seus trabalhos sfio em torno da Astronomia e Nave-
gacam, com a excepgio do texto de Algebra.

Em 1537 publica a tradugdo comentada do tratado De
Sphera de John Hollywood (dito Jodo de Sacrobosco,
i italiana) "* com traducdo ainda da Geografia de Plo-
lomeu ¢ da Theoria Novae Planetarum de Purbachio e
ainda os tratados Sobre certas drividas da navegagam ¢
o Tratado da defensam da arte de marear. Em 1566, em
Bile publica D¢ arte atque ratione navigando (recditado
em Coimbra em 1573). Nestes trabalhos para a Néutica
estuda a linha de rumo, explicando um resultado verifi-
cado por Martim Afonso (considerado estranho), alguns
problemas de Cartografia em que ndio atinge as solugdes
coevas de Mercator e a determinaglio das posigbes dos
navios. Sabe-se, ainda, que Pedro Nunes escreveu um tra-
balho sobre trifingulos esféricos, perdido até hoje. No il-
timo trabalho De arfe ... estuda de novo as linhas de
rurmo, introduzindo um método aproximado mas eficaz
e, ainda, descreve o nénio, depois simplificado por Ver-
nier. Aqui, embora referindo-se a Copérnico, ndo se pro-
nuncia sobre a alternativa sistema ptolomaico/sistema co-
perniciano, deixando &4 experiéncia a decisio. Conguanto
criticado por Gomes Teixeira '*, parece-nos poder-se ver,
nesta posicio, um eco (pré-) camoniano sobre o usaber
de experiéncia feitor contra tanta teotia escoldstica pas-
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sada que pesava historicamente; mas, recorde-se ainda,
em 1632 Galileu publicava o Diafogo dei Massimi Sis-
temif ¢ fora condenado pelo Santo Oficio.

Em 1542 publica o De Crepusculis *® onde se encon-
tra 0 método de cdleulo da duraciio do crepisculo, ob-
servado como se sabe antes do nascer ¢ depois do por
do sol; obtém de modo geométrico, e ndio por técnicas
da Andlise Infinitesimal, a determinagio do crepisculo
de duragio minima, questio que s6 nos fins do sé-
culo xvil foi resolvida pelos irmfos Johan ¢ Jacob Ber-
noulli, de modo andlogo mas de forma incompleta ',
A sua importincia pode medir-se nas trés edigbes que
teve i época.

Mo De erratis Orontii Fineaei 2, de 1546, mostra os
erros das solugdes dadas por Oronce Finé, professor do
«Collége Royal» (hoje «College de Frances) aos proble-
mas, que ji veem dos gregos, da duplicagio do cubo,
da quadratura do circulo e da trissecgio do dngulo, pro-
blemas que hoje se sabe ser impossivel resolver nas con-
digdes fixadas 4 época: apenas a utilizacio da regra e
do compasso (0 que corresponde a possibilidade de uti-
lizar apenas as operagies aritméticas de adicio, subtrac-
¢io, multiplicagiio e divisio e ainda 4 extracedio da raiz
quadrada e suas iteragbes).

A obra de Pedro Munes levou, em novo trabalho,
Oronce Finé a tentar resolver o8 mesmos problemas po-
rém, de novo, de modo errado, como outro nosso estu-
dioso mostrou.

A ultima, ¢ talvez das mais originais obras de Pedro
Munes, é o Livro de Algebra en Arithmetica y Geome-
tria **, publicado em espanhol em 1567, mas ji escrito
em portuguds uma vintena de anos antes.

jj i NAO € PERMITIDA




Inspirado nos Elemenros de Geometria de Euclides, na
Summa de Arithmeiica de Frei Lucas de Borgo, na Pra-
tica Arithmeticae de Cardano e na Algebra de Tartaglia
— anterior a Viete gue em 1591 ** foi o primeiro a in-
troduzir as letras para representar as incognitas —, este
texto de Pedro Nunes, embora com comentdrios origi-
nais, nio avanga muito sobre os trabalhos coevos, es-
tando muito influenciado pelas notagdes dos «cosistasy
italianos (de «cosa» =coisa, incdgnita). A indole da Al-
gebra ¢ ainda geométrica, 4 maneira grega, mosirando
conhecimento da obra de Euclides e outros gedmetras
gregos. Por isso ndo admite as quantidades negativas
— que 56 mais tarde tém direito de cidade — mas sabe
qué em Certos casos as equacdes quadraticas, podem ter
duas solughes. Para mais detalhes veja-se o anexo B.

Recorde-se que Pedro Nunes publicou ainda outros tra-
balhos.

Pela mesma época, D. Francisco de Mello redigia co-
mentéirios, inéditos, sobre Euclides e Argquimedes. Outros
autores escreviam sobre temas ligados: Alvaro Tomas, o
Liber de triplice Mofu (1509), Pero Margalho, o Physices
Compendiurn (1520, 1637). H4, ainda, a revisio do comen-
tério de Juan Celaya sobre a Fisica de Aristdteles, o texto
inédito de Domingos Peres (c. 1550) — comentdrio par-
cial a Euclides — e, de Antdnio Luis, os textos de 1540
De Ocultis Proprietatibus, De erroris Petri exponenses in
Problemaris Aristotelis . .. e Problematum libre quingue.
Em Alvaro Tomas nacionalisticamente, pretendeu-se ver
um percursor de Mewton (um século posterior!), na des-
coberta da lei da gravitagdo universal.

Por esta época comeca a conversio lenta dos calculos
da numeraclio romana para a indu-drabe **,
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A QUEDA

Apds a oscilagio alternante, de Lisboa a Coimbra, a Uni-
versidade dionisiana, em 1537, com D. Jodo 111, estabi-
liza finalmente em Coimbra. E ai, recorde-se, que Pe-
dro MNunes é nomeado Professor de Matemdtica e
Astronomia, embora seja frequentemente chamado a Lis-
boa, onde se fixa finalmente.

Em 1540 a Companhia de Jesus obtem de D, Jodo 111,
autorizagio para fundar, em Coimbra, o seu primeiro
instituto de ensino, o Colégio das Artes, preparatério
para outras Faculdades. E diz Gomes Teixeira 2%

«Foi assim dado o primeiro passo para a intervengiio
da Ordem de Santo Indcio de Loyola na instrugio pi-
blica portuguesa. Depois esta Ordem, lutando com a per-
tindcia que a caracteriza contra as resisténcias que se [he
opunham, subiu pouco a pouco em influéncia até con-
quistar o dominio completo da instrugdo universitdria e
depois o de toda a instrugdo nacionals.

«Decairam todos os ensinos, excepto o da Filosofia ra-
cional e o da Teologia, Unicas ciéncias que mereceram
a atengiio dos invasores do ensino portuguéss.

Por meados do século Xvi funda a Companhia de Je-
sus em Lisboa o Colégio de Santo Mtﬁo@em cuja Aula
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da Esfera, de nivel elementar e com vista as aplicagdes
nduticas, vieram a ensinar Cristoviio Bruno ¢ Francisco
da Costa.

Sem discipulos, Pedro Nunes é sucedido por André de
Avelar que deixa um Reportdrio dos Tempos (1585, 1590,
1593,. .. até 1612) e a Spherae Virvsg; Tabella ad Sphe-
rae huins mundi facilicrem enuclationem (1593) de pe-
queno valor, bem como um texto inédito sobre Purbd-
quio sobre o qual vem a incidir a Inguisigio. Vaga
em 1620 (por afastamento de André de Avelar) a cadeira
de Matemdtica foi intermiteniemente provida até que,
em 1681, ¢ chamado de Friburgo, Jodo dos Reis (Ko-
nig) que a rege de 1682 a 1685 S

O diminuir da navegacio, o perseguir dos ju-
dens/eristios-novos, que eram os grandes suportes da As-
trologia, o afundir das artes militares que obrigou o Mar-
qués de Pombal a chamar o Conde de Lippe®*, o
embrulhar-se num ensine verbalista explicam o deserto
que vai, simbolicamente, de Pedro Nunes a José Anas-
tdcio da Cunha e Monteiro da Rocha. Um nome portu-
guds, apenas um!, avulta neste deserto, ao tempo de
D. Jofio V — o de J. J. Soares de Barros e Vasconce-
los —: mas ele estuda em Inglaterra e na Franca e ai tra-
balhard até & morte **.

E um periodo niio para esquecer mas a estudar para
que s¢ ndio possa repetir.
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A REFORMA POMBALINA

Em 1641 funda-se em Lisboa uma Aula {(Academia) de
Fortificagdo ¢ Arquitectura Militar, onde s¢ formam en-
genheiros e cosmdgrafos. Mas os seus professores (Luis
Pimentel, Manuel Pimentel, Manuel de Azevedo Fortes,
et¢.) estdo mais fortemente ligados aos problemas técni-
cos de engenharia ¢ artilharia, descurando o desenvolvi-
mento e também, por vezes, o ensino das matemdticas,
E D. Jodo V vé-se na necessidade de chamar de Itilia
os P.* Carbonne ¢ Capassi para tratar do Observatdrio
Astrondmico, que, depois, vem a ser doado ao Colégio
de Santo Antdo.

A reforma pombalina da educacgio, apés a expulsio
dos jesuitas em 1759, na criagfio de escolas iniciada em
1761 com a fundaciio do Real Colégio dos Nobres ™, tem
de ir buscar dois mestres de Matemdtica a lidlia, Fran-
zini (Algebra) e Ciera (Astronomia) mas o facto nio
deixa marca no pensamento matemdtico portuguds,

E neste contexto que a reforma da Universidade, de
modo firme, ¢ prescrita pelo Marqués, com muitos ecos
da obra de Verney e das observagbes de Ribeiro Sanches.
Mesta reforma, fixada em 1772, tem especial importdn-
cia José Monteiro da Rocha {1734/1819) que participou

©
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na redacgiio de parte dos Estatutos pombalinos *'. Mon-
teiro da Rocha, com José Anasticio da Cunha
(1744/1787), sfio os dois matematicos mais importantes
& época, com vivéncias humanas diferentes: apds a morte
de D. José, em 1777, seguida pela «viradeiras, o primeiro
& em parte glorificado enguanto o segundo é peniten-
ciado! *,

Monteire da Rocha, com muito maior influéncia, é um
ex-jesuita (na Bahia, de 1752 a 1759) que praticamente,
abandona a actividade clerical, dedicando-se & Astro-
nomia.

56 dez anos depois de entrar na Universidade, em
1782, publica o sen primeiro trabalho «Determinagiio das
Orbitas dos cometasws, (editado em 1797 nas Mem. Real
Acad, Sciéncias, Academia de que foi fundador). Ver-
teu, antes, para portugués, textos franceses para apoio
ao sen ensino editando também um Tratado de Mecdnica.

Como organizador do Observatdrio Astrondmico de
Coimbra, anexo & Faculdade de Matemdtica, e das suas
Efemérides foi muito eficaz. A sua obra, pequena, centra-
-5¢ ¢m torno de questdes de Astronomia e certos pontos
de Geometria. Entre os seus trabalhos, geralmente de in-
dole mais aplicada do que tedrica, conta-se o ultimo, o
wAditamento & regra de Fontaine para resolver por apro-
ximaciio problemas que se reduzem &s guadraiuras»
(mesmo vol.), ligado a uwm conflito com Anasticio da
Cunha no qual este ndo tem razdio *2. Parte da sua obra
¢ editada, em francés, em 1808 pelo seu discipulo Ma-
nuel Pedro de Melo, discipulo também de José Anastd-
cio ¢ amigo de ambos.

Bem diferente ¢ a vida de Anastdcio da Cunha! Nas-
cido de familia de baixos rendimentos, por nio ser no-
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bre assenta praga aos dezoito anos no Regimento de Ar-
tilharia do Porto e é colocado em Valenga onde recebe,
em 1763, as divisas de oficial. Neste regimento, um dos
organizados pelo Conde de Lippe, em contacto com vi-
rios oficiais estrangeiros, abandona a religifio catdlica e
apaixona-se por Margarida com quem wvai viver. J4 ai
entio comegam as demincias ao Santo Oficio, até que
em 1778 ¢ encarcerado pela Inguisicio ¢ em 11 de Ou-
tubro de 1778 ¢ condenado, em auto-de-fé, 4 reclusfio
de trés anos no convento de Nossa Senhora das Mecessi-
dades (Lishoa), seguidos de cinco anos de degredo em
Evora. MNas «culpasw base da condenagiio estavam, no
parecer do Santo Oficio de Coimbra, aprovado pelo Con-
selho Geral, «Crime de Heresia, e Apostasia, por se per-
suadir dos erros do Deismo, Tolerantismo e Indeferen-
tismo, tendo para Si e Crendo que se salvaria na
observincia da Ley Natural, como a sua Razdo ¢ a sua
Consciéncia lhe ditassem». Mas nos autos do interroga-
tério a sua vida, por vezes, um pouco livre em Valenca,
& sua situagio com Margarida, a sua poesia ¥, etc., fo-
ram também pontos ventilados. Havia que condenar José
Anastdcio!

Em 1773 & nomeado professor de Geometria na Uni-
versidade de Coimbra, por decisdo de Pombal, o que vem
das informagdes do Conde de Lippe gue o conhecia e
mandara castigar, em 1769, pela escrita da «Carta Fisico-
-Matemdtica sobre a Teoria da Pdlvora .. .», em que se
afastava correctamente — mas contra a lei — das teo-
rias aceites, Lippe que depois anulou a ordem de prisio
¢ o promoveu. Em Coimbra ensina por cinco escassos
anos ¢ vai preparando a sua obra «que ja tinha com-
pleta ao tempo da sua prizam, ¢ s6 lhe faltava pér em

©
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limpo» ¢ na qual trabalhava «a doze annos com a mais
asidua, ¢ incansavel aplicacam» **. Mas a obra Principios
Mathematicos, comega a imprimir-se em 1782 terminando
apenas em 1790, apds a sua morte, embora ainda tivesse
revisto Gltimas provas tipogrdficas. Os principios sio edi-
tados em francés, em 1811 e 1816, pelo seu discipulo Jodo
Manuel d'Abreu, condenado com ele ¥,

Liberto em 1781, por perdfio da pena, ¢ chamado por
Pina Manique a ensinar meninos na Real Casa Pia de Lis-
boa (Colégio de Sdo Lucas) até 4 sua morte.

Além da obra citada hd, de José Anasticio, um Ensaio
sobre os principios da Mecharica, publicado postumamente
(1807}, bem como poesia, outros trabalhos e uma lista, de
d"Abreu, de «Escriptos Posthumos» perdidos.

Mas regressemos a sua obra maximas os Principios Ma-
thematicos, Extremamente condensado, logicamente orga-
nizado, os Principios Mathematicos representam um pro-
gresso real no saber do tempo; sio uma reorganizacio
sistemdtica, mas pouco pedagdgica; pouca influénceia teve
¢ pobres dos alunos de Sao Lucas.

O trabalho de Yicente Gongalves, seguido pelos de Yous-
chekeviteh **, mostra como Anastacio da Cunha, anos an-
tes de Cauchy, deu uma definigio rigorosa de convergén-
cia de séries, 4 linguagem rebuscada da época ¥, Nota-se
também, até certo ponio, uma preocupacio de Andlise Nu-
mérica, o que era uma das constantes do tempo. Além disso
di a defini¢io geral de potBncia e consegue evitar certos
escolhos da Andlise Infinitesimal da época **.

Uma nota final: acusado de ofensas 4 Santa Religido tem-
-5¢ dito ser «pedreiro-livres o gue ¢ profundamente vidvel.
MNio pudemos confirmar esse facto que tem sido dado como
explicacio da protecciio de Pombal e tende a fazer esque-
cer o impulso que o Marquis deu ao ensino em Portugal.
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A MONARQUIA CONSTITUCIONAL

Pombal marca, de certo modo, o recomego do pensar
matemdtico em Portugal. O inicio da industrializagio
fruste (vidros, sedas, ete.), a politica das companhias
(Companhia Velha, no Douro, do Grio-Pard ¢ Mara-
nhio, Pernambuco ¢ Paraiba, etc.), a reorganizagio do
exéreito pelo Conde de Lippe, além da dimensdo ilumi-
nista do absolutismo real do Marqués, deram um impulso
que os acidenies da viradeira antipombalina, ainda que
atrasando aqui e ali, nio puderam parar.

Apds a resisténeia as invasdes [rancesas (1808, 1810,
1811), que todavia deixaram — apesar de Mapoledio! —
o fermento liberal, ao protectorado britinico e as luias
entre liberais ¢ miguelistas que comecam por 1823 e se
terminam ao acabar da guerra civil (1832/1835), — lutas
que, provocando a emigragdio, vdo reforgar o interesse
pela cultura ** — um novo impulso comega a germinar
em Portugal, em que nas Matemdticas os discipulos de
José Anasticio e Monteiro da Rocha véio ter peso. O li-
beralismo tem de iniciar um processo de revisfio das es-
truturas do ensino ¢ ¢ ja em 1835 que a ideologia mais
liberal tenta uma reforma vilida do ensino superior que
a breve prazo se gora **. A luta contra os privilégios do
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Real Colégio dos Nobres leva a sua transformaciio
em 1837 em Escola Politécnica (desde 1911, Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa), no dmbito do
Ministério da Guerra, bem como a transformacdo, tam-
bém em 1837, da Academia Real de Marinha e Comér-
cio, do Porto (Aula Ndutica desde 1764) em Academia
Politécnica (desde 1911, Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade do Porto). Além de nestas duas escolas, havia
ensino superior de Matemdtica na Universidade de Coim-
bra, na Academia Real dos Guarda-marinhas de Lisboa
{em 1845, Escola Naval), na Academia Real da Marinha
de Lishoa, desde 1779 até 1837, depois na Escola Poli-
técnica, na Academia de Artilharia, Fortificagio e De-
senho desde 1779 aié 1837 (depois Escola do Exército ¢
agora Academia Militar) e também na Real Academia
das Sciéncias de Lisboa (hoje Academia das Ciéncias de
Lisboa) *'. A Regeneragiio instala-se em 1851 e o periodo
conturbado que durava hd mais de 30 anos termina.
E a acalmia, com o rotativismo parlamentar, interrom-
pido pela ditadura de Jodo Franco. Ora bem, o sé-
culo X1x portuguds — que praticamente coincide com a
Monarquia Constitucional — tem uma viragem que, sim-
bolicamente, pode ser marcada pelo inicio da Regenera-
ciio, os anos 50. Os dados de R. Guimardes ¥, ainda que
confundindo temas e dreas, e de andlise, por vezes, mista,
estudados por nés ** mostram que a produtividade ma-
temdtica, encarada seja sob a forma de publicaciio de
textos escolares, ou de exposicdes (teses de concurso), de
trabalhos de aplicacio e de trabalhos de investigagiio, tem
uma viragem radical por 1850, aumentando entdo subs-
tancialmente, Parece verificar-se, uma vez mais, a regra
«05 estimulos que levam ao progresso actuam lentamente
©
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e exigem, ndo 50 uma determinada maturidade, mas tam-
bém quietagio ... O primeiro instituto de investigacio
matemitica fundou-se, ndo em Atenas com as suas lu-
tas de classes, mas em Alexandria onde a actividade eco-
némica s¢ realizava em ambiente relativamente calmon *4,

Verdade ¢ que alguns nomes podem ser citados, tal-
véZ um pouco injustamente, como delimitando essa vi-
ragem: F. J. Gargio Stockler (1759/1829), Daniel Au-
gusto da Silva (1814/1878) e Francisco Gomes Teixeira
(1851/1933), o segundo ¢ o dltimo marcando clara mas
diferentemente o seu tempo.

Daniel da Silva, ainda que inferiorizado pela doenga
desde 1852, professor das duas Academias de Marinha
e membro da Academia das Ciéncias, ¢ um sério estu-
dioso que faz investigagio em Meciinica Tedrica («Me-
moria sobre a rotagio das forgas em torno dos pontos
de aplicacon, Hist. e Mem. Acad. Real Sciéncias, 2.°
série, 1851) inmtroduzindo, com anterioridade a outros
cientistas estrangeiros, novas nogdes. Resolve problemas
em aberto em Teoria dos Nimeros («Propriedades ge-
rais ¢ resolugio directa das congrudneias bindmiass, ibi-
dem, 1854). Estuda também questdes de Demografia e
Seguros. Todavia, como os seus antecessores José¢ Anas-
tacio e (menos) Monteiro da Rocha, o reflexo exira-
-muros da sua obra é quase nulo, E o peso de uma lin-
gua pouco falada, de que os portugueses se viio, pouco
a pouco, libertando! S6 as revisbes historicas, a nivel glo-
bal, lhes vilo dar alguma citagio pdstuma. O mesmo, mas
com menor importincia, acontece com José Bruno de
Cabedo. Todavia a sua marca sente-se claramente na pro-
dutividade da segunda metade do século xix.

©
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Gomes Teixeira liberta-se destes insucessos, recordando,
decerto, a amarga carta de Daniel da Silva relativa & ob-
tengio por Darboux, em 1877, de resultados em sequén-
cia de Mobius: «A minha memdria [de 1850], que tem
muitissimas coisas, além do que lembrou a Mabius, in-
clusivé a correcciio de um erro dele, em cuja rectifica-
¢io muito s¢ gloria Darboux, jaz ignorada, hd quase vinte
e cinco anos, nas bibliotecas de quase todas as Acade-
mias do mundo. O gue aproveita escrever em portu-
guds!n ¥,

Gomes Teixeira ¢ o primeiro matemdtico portugués,
de nome internacional, apds o longinguo Pedro Munes.
A sua obra estende-se desde o primeiro trabalho de in-
vestigacio em 1871 (ainda estudante) até 1926, sendo a
sua darea fundamental, mas ndo dnica, a Andlise Maie-
mdtica e certos pontos de Geometria, um dos dominios
mais importantes a4 época, drea para a qual deuw contri-
buigdes que ainda perduram. Doutorado em Coimbra
em 1875, ap6s uma breve passagem pelo Observatdrio
Astrondmico de Lisboa, ¢ nomeado professor catedrd-
tico da Universidade do Porto, cargo que exerce até a
sua jubilagio em 1921. E, entiio, nomeado reitor hono-
rario da Universidade do Porto e director do Instituto
de Histéria das Ciéncias. Morre em 1933 '8,

Sem discipulos reais, uma triste tradicio que s& por
meados do séeulo XX se vem a perder!, Gomes Teixeira
influencion todavia o ensino superior das Matemdticas
Puras no nosso pais pela sua actualizacio, trazendo no-
vos temas e prestigiando o nome de Portugal que, entdo
passa a ser conhecido. Uma ideia da sua produtividade
cientifica pode ser a seguinte: 1871 é a data do sen pri-
meire trabalho e de 1851 a 1900, dentre 192 trabalhos
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de Andlise Matemdtica (classificagio da época) indica-
dos em R. Guimardes*’, 58 sio de Gomes Teixeira:
e 05 192 trabalhos incluem os mais variados temas e
niveis, sendo apenas parte deles de investigaciio.

Outros nomes, na transiéneia da Monarquia para a Re-
publica, poderdo ser indicados como Pedro José da Cu-
nha em Lisboa, Pedro José Teixeira em Coimbra e Luis
Woodhouse no Porto.




A REPUBLICA

Diferente ¢ j4 o aspecto do Pais a 5 de Outubro de 1910.
A ideologia republicana, fortemente influenciada pelo
idedrio francés, estava preparada para dar um novo salto
no sector da Educaciio. Dai o periodo brilhante da cons-
trucio do ensino, de 1911 a 1913, gerido essencialmente
por Brito Camacho: criagiio dos jardins-escolas (1911) e
das escolas primdrias superiores (1911), criagio das Uni-
versidades de Lisboa e Porto (1911), a reforma da Uni-
versidade de Coimbra (1911), a reformulagiio dos Insti-
tutos Superiores de Lisboa (IST, ISCEF, ISA,
Veterindria), (1910/1911), Constituicio Universitdria
(1911), ete. **,

A figura matemdtica mais relevante, desde a procla-
magio da Repiablica ¢ Aurcliano de Mira Fernandes
(1884/1958). Doutorado em Coimbra em 1910, com uma
tese sobre a Teoria de Galois, logo vem, a convite de
Brito Camacho e de A. J. Bensatide e por indicacio de
Siddnio Pais ¥, ensinar no recém fundado 15T, e, pouco
depois, também no ISCEF. Jubila-se em 1954. A sua
obra desenvolve-se em torno do Caleulo Tensorial e da
Geometria Diferencial em que tem contribuicdes inter-
nacionalmente reconhecidas .
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O decénio que se segue marcado pela I Guerra Mun-
dial e pela crise financeira que se lhe seguin, perturbado
pele movimento de Pimenta de Castro (1915) e pelo si-
donismo (1916/1917) ndo trouxe evoluglo positiva & larga
abertura que o proclamar da Repiblica propiciava,

Messe decénio surge outro nome no palco matematico
portugués; José Marting Vicente Gongalves (1896/1985).
Doutorado em Coimbra em 1921 com uma tese sobre a
teoria das fungdes, ai chega a professor catedritico até
que, em 1941, vem ensinar na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa. Analista de mérito, é um dos
grandes introdutores do rigor na Andlise Matemdtica en-
tre nos, rigor que, por vezes!, faltava em estudiosos an-
teriores.

Por 1923, no ministério da presidéncia de Alvaro de
Castro, a Seara Nova, orgdo republicano progressista, de
tendéncia socializante, que desde 1921 se vinha impondo
no paleo cullural, participa com trés ministros. Um de-
les é Antdnio Sérgio de Sousa, para a pasta da Instrucio
Piiblica. O social-pedagogo, na sua curta passagem (dois
meses) pelo governo tenta, entre outras, a formacio de
uma «Jfunta de Orientapio de Estudosy» cuja funciio era
o envio para o estrangeiro de bolseiros, na nossa velha
tradigiio, a ganhar saberes e especializacio *'. O tempo
passa mas o decreto nio, e, mais tarde, a «Ditadura Na-
cional», em 1929, retoma a ideia alterando-a ¢ funda a
Junta de Educaciio Nacional em que uma secgdo todavia
tinha esse objective . De 1933 em diante, por virios
anos, uma revoada de jovens estudiosos é enviada a es-
tudar em Fran¢a, na Suiga, na ltdlia, na Alemanha, na
Inglaterra, etc. Alguns perdem-se ¢ ouiros, ao regressar
especializados, tém que emigrar por motivos politicos.
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Dos estudiosos que o Pais recupera alguns vém a tra-
balhar em diferentes ramos da Matemdtica, juntando-se
a outros que, entre nds ¢ «motu-proprios, trabalhavam.
Oz anos 40 sdo a época da formagdo dos Centros de Es-
tudos Matemdticos de Lisboa (1941) sob a direc¢do de
Antonio Monteiro (1907/1980), e do Porto (1941), com
a orientaciio de Ruy Luis Gomes (1905/1984) demitido
em 1947 e, lateralmente, o de Matemdticas Aplicadas a
Economia (1938), por acgdo de Bento de Jesus Caraga
(demitido em 1947).

Ouiros nomes, da mesma época sio Hugo Ribeiro
(1910/1988) J. Sebastifio e Silva (1914/1972) em Lisboa
¢ A. Almeida Costa (1903/1978) no Porto e Lishoa. Vi-
das diferentes: Antonio Monteiro ndo ensina entre nés
mas no Brasil ¢ Argentina, como Ruy Luis Gomes apos
a sua demissdo em 1947 até ao retorno em 1974; Hugo
Ribeiro vai a ensinar nos EUA; Sebastifio e Silva e Al-
meida e Costa ensinam em Portugal.

As suas dreas de acglib foram cobrindo, entre nés, com
o tempo a evoluir, a Algebra, a Andlise e as aplicagbes
a Fisica Matemdtica ¢ 4 Economia. Hd, ainda, que sa-
lientar a notavel acglio agregadora e de apoio a publica-
coes de M. Zaluar Nunes, também demitido em 1947.

A partir dos anos 50 pode dizer-se que, como efeito
do impulso dos anos 30, ainda que com variadas orien-
taphes, se assiste a uma explosfio que vai crescendo, com
altos ¢ baixos, embora com uma curta estagnaciio a se-
guir ao 25 de Abril de 1974.

Mas as massas criticas tinham sido atingidas! Assim
em Matemdtica Pura, pode considerar-se como dreas ac-
tivas a Algebra e a Andlise, a Geometria Diferencial e
a Topologia, comecando talvez a aflorar a Logica.
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Muma das orientagbes das Matemdticas Aplicadas as
dreas de estudo sdo a Meciinica Tedrica ¢ a Fisica Mate-
mdtica, em particular a Relatividade,

Para outra das orientagdes das Matemdticas Aplica-
das devem salientar-se como dominios de investigagdo ac-
tiva as Probabilidade, a Estatistica, a Investigagiio Ope-
racional ¢ a Computagiio, comegando a aflorar a Teoria
dos Seguros ¢ a Demografia Matemdtica.

O futuro dird quais destas direcgdes, e hipdteses de di-
recgfio, se virdo a desenvolver. Mas as necessidades ac-
tuais decerto ndo denegarfio os projectos seguros, ou
frouxos, de hoje.

Entre nds publicam-se vdrias revistas cientificas das es-
pecialidades diversas, das quais, agora, a mais importante
€ a Portugalige Mathematica. Todavia a obra de estu-
diosos portugueses ¢ hoje aceite em variadas revistas de
renome internacional.
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ANEXO A
O TRATADO DA PRATICA DARISMETYCA

O Tratado . .. teve 10 edigdes (1519, 1530, 1541, 1551,
1573, 1594, 1607, 1613, 1679, 1716), as duas dltimas re-
vistas pelo cosmégrafo-mor Manuel Pimentel, professor
da Academia de Fortificacio. Dois séculos de vida cor-
rente mostram bem a sua importdncia.

Comeca pelas tabuadas da multiplicagéo (a «pequenan,
de um algarismo ¢ a «grandes de dois algarismos, até 30)
e descreve, também, as outras operagdes aritméticas e as
suas provas. A multiplicagdo faz pela «gelozian ou «gratti-
colan de que se dd o exemplo da figura do Tratado, o pro-
duto T69 = 496 = 381 424, onde se soma na diagonal (fol. 7 r.):

7 & ]
2 /12 }64
& ]

g‘igl

2 53‘1-5‘

SomL 3 B L 4 1 4
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Depois explica, casuisticamente sempre, a regra de tris
(a «chd» ou simples ¢ a «com tempos» ou composta) e
0 uso dos quebrados.

Vem, a seguir, a regra das «oposicdes» e o cdleulo de
conversdo de moedas e de «baratos» (compras a prazo).
Seguem-se o cileulo de progressbes e de rafzes quadra-
das (0 método actual).

Finalmente temos regras de Geometria e, ainda, as li-
gas de prata,

Como se vé, o nivel do Tratado &, essencialmente, o
correspondente aos 6 anos de escolaridade em Aritmé-
tica ¢ Geometria, com incidéncia na drea comercial.

Eis aqui alguns problemas do Trarado que ddo indi-
cagbes sobre a arte do edleulo ¢ da figura bem como dos
termos da época; note-se a instabilidade da ortografia.

Na seccdo «Preguntas» [Tratade, fol. 76 r.] temos:
«Dous fezeram cdpanhia t meterd antre ambos .324 cru-
zad 1 ganhard .120. T ao pmeiro veio de cabedal t ga-
nho .120. cruzados 1 ao segiido veio de cabedal Tt ga-
nho .324, cruzados. Ora eu demddo quiito vem a cada
huil faze assi assoma todo ho cabedal con todo o ganho
324, cruzados ¢b (120, cruzados t sam .444. ora dyras
por regra de tres se 444, erdi 324, § serid .120. faze per
regra T acharas § .120. valé 87.t 637111 annos © tanto
meteo afjll, e § veio de cabedal T ganho (120, pois pera
o segldo dyras se 444, 58 324, § serid .324. faze a re-
gra T achares § sam .326. 1 48/111 annos 1 lanto meteo
ho segundo». E evidentemente uma repartigio propor-
cional dos lucros que estd em jogo: atente-s¢, acima de
tudo, no ficil manejo dos quebrados.

A solugdio em linguagem de hoje é bem simples . ..
€ COIré NOS MeSmos Lermos: se o capilsg e ganho total
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& 324+ 120=444 ¢ o capital e ganho do primeiro ¢ 120
o seu investimento (x) serd dado por ==1@

4 M4
7
ou x—¥—ﬂ—ﬂ?+ﬁsﬂll ¢ para o segundo o
investimento () serd dado por é jf:
I _ 2624

y= =236+48/111 (0 que poderia ser ob-

tido pﬂr dll’erenca}

E mais adiante [Tretade, fol. 82 v. e 83 r.], na secciio
wGeometriar temos:

«He huil triangullo desygual nos lados cdnuen a sa-
ber que per huil lado he .13. t por outro he .14. T por
outro he .15, Ora eu demando quanto he a sua area este
he ho modo. Assoma os lados todos. 5. 13, 7 14, 1 15,
T sam 42, T toma o meo que sam (21, Ora estes .21, mul-
tiplica ¢& ho que falta de cada huii lado t a tal multipli-
cacam sempre s¢ multiplica pollo § falta de outro lado
pa .21. T ha tal multiplicacam tornar ha multiplicar pollo
que falta do outro lado para .21. t a tal multiplicacam
tomar ha sua rayz t ha tal raiz sera area do triangulo
1 pera que milhor entendas eu ho quero agui fazer. Nos
dizemos que huil triangulo que per huil lado tem .13,
T por outro .14, T por outro .15, Ora digo que assomes
estes L3, lados 1 sam. 42, tomo ho meo que sam .21,
Ora ve quanto he mais hii lado § té .15. que estes .21.
T sam .6. T ho outro lado que sam .14 sd mais .7. que
.21. T ho outro lado que sam .13, sam mays .8. que .21.
ora digo que multipliques estes .6 por .21. 1 58 .126. es-
tes (126, digo que multipliques por .7. que he outro lado
T sam .B82. estes diguo que multipliques por .8, © sam
.7056. cuja raiz sam .84. 7 tanta he ha area do dyto trian-
gulow. Eis a figura que lhe vinha associada.

©
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Esta area ¢ calculada por uma fdrmula que ja vem
de Herdo de Alexandria ¥ — ¢ expressa de modo
bem mais claro, Se forem @, b, ¢ os lados de um
triingulo ¢ p=ja+b+ ¢)/2 o semi-perimetro, a
drea ¢ dada por A =+p{p-a)ip-b)ip-c). No nosso
caso ¢ a=13, b=14, =15, p=21 e
A=v21%(25-15) % 21-14) 2 (21-13) = VZI X6 x T2 § =
=v126x7x8=/882x8=+/7036=84, onde sc¢ reencon-
tram o5 passos de Nicolas,

Deixemos de lado outros problemas come os de W=
sicam» em que se enquadra, por tentativas, o dado en-
tre um valor superior e outro inferior e se interpola para
obter o resultado (Tratado, fol. 27 v. a 35 r.) e que hoje
s¢ resolvem, bem simplesmente, por equagdes lineares co-
muns, os «pergression (progressdes), as regras de liga,
etc., e recordemos um problema do estilo de certos tex-
tos escolares de hoje (Trarado, fol. 64 v.):

«Hia molher trazia hulis poucos douos [de ovos) ha ven-
der T nam sabia quantos eram 1 huil homé deu por ella
T quebrou lhe hos ouos todos t a molher lhe dise q lhe
pagasse hos ouos T sobre esta referta foram a juyzo T
o juyz mandou que lhe pagasse hos ouos e elle he pgun-
tou qudtos eram pera lhos pagar t ha molher disse que
nam sabia quantos eram porem gue guando os meteo
na gesta os oitara dous 1 dous e que lhe sobejara hui
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1 depois que o5 tornou ha contar tres t tres que lhe so-
bejava hudl T gque o8 contou quatro T quatro T que sobe-
jara huil T despoys § os contou cinco t cinco ¢ que lhe
sobeja hull © despoys 0s contara seys T seys T que sobe-
jara hui e despoys que os contara sete T seéle T nam $o-
bejou nenhudi. Ora en demando quantos eram os ouos
que ha boa molher meteo na gesta .. .» E um problema
de andlise indeterminada de que Nicolas dd a solugio
T2l=2x3x4x5x6+ 1 sendo todavia a menor solugio
301 pois o nimero menos 1 deve ser miltiplo comum
de 2, 3, 4, 5, 6 ou seja de 60 e o proprio nimero milti-
plo de 7 (301=5x604+1) *.
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ANEXO B

O LIVRO DE ALGEBRA EN ARITHMETICA
Y GEOMETRIA

Diferente do texto de Micolas é o Liveo de Algebra ...
de Pedro Munes. Organizado jd sob a forma dedutiva,
em que os exemplos servem o esclarecimento pritico ¢
nido para que da casuistica se estraia, empiricamente, uma
regra de acclio, o texto marca mais um fim de época de
grandeza mixima da Algebra, que viria logo a evoluir
com Viéte (1540/1603). Dai que so tivesse a edigio da
época — até 4 reedigio da Academia das Ciénecias de
Lishoa — ao invés do Tmmdo,‘d: Nicolas.

Comega por uma definicio de Algebra que talvez ainda
hoje possa ser aproximadamente aceite para a Andlise
Numérica com a qual a Algebra em grande parte se iden-
tificava, 4 época. Ei-la: «En esta Arte de Algebra el fin
que s¢ pretende, es manifestar la quantidad ignota. El
médio que vsamos para alcancar este fin, es ygualdad,
Las principales quitidades a q por discursos demdstra-
tiuos procuramos esta ygualdad, dandoles o quintadoles
quanto cduiene, como quien pone en balanga, son tres:
Mumero, Cosa, Censox. Numero, Cosa, Censo sfio os
nimeros, as iNncognitas e 0s seus quadn(a@dm a que jun-
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tard depois «Cubo» (08 cubos) e outras «Dignidadesw (as
poténcias de expoente inteiro e positivo). E por ai segue
dando as regras de calculo, a passagem de um membro
a outro, ete. A fuga — guase permanente — aos nime-
ros negativos € clara: as «Cdjugacioness (equacdes) de
#«MNumero, Cosa, Censor sio, em notacio actual,
ax’=by, axl=¢, bx=c, XP+br=r, ¥=bx+c,
X +e=bx, em que os coeficientes (g, b, ¢) sdo sempre
positivos! Mas, anote-se, gue mesmo Descartes, na sua
wCieometries anexa ao «Discours de la Méthoden (1637),
ainda tem hesitagdes e, acerca do cdleulo, se v obrigado
a cxphcar pnrque se podem adicionar poténcias de grau
diferente **, abandonando o principio da homogeneidade!

Um exemplo simples mostra a capacidade de cdleulo,
€ organizagio do texto (embora nfo a melhor) de Pedro
MNunes: o n.? 13 do Cap. 5 * reza assim:

«Busquemos vn nimero que siendo multiplicado por
si, v el produto por .6, haga dos vezes tanto como mul-
tiplicado por si, ¥ ¢l producto por si, que sera el cubo
del mismo numero. Pornemos este tal mimero ser 1. co.
¥ multiplicado por si, hara .1. ce. ¥ este ce. por .6., hara
6. ce y estos .6, ce. seran yguales a .2. cubos, que es
simple conjugacion. Partiremos por tanto .6, por 2., ¥
vernan .3. por valor de la cosa. Y esto se pruewa por
la .7. Regla del cap, 3 desta .3. parte. Assi que ¢l nu-
mero que buscauamos sera 3w

A equacdo &, evidentemente, 6% =2v" o que dividindo
por x* (0 que pressupde, naturalmente, se exclue a raiz
nula, agui dupla) dd 6=23x ¢, portanto, x=2 (eis o su-
mario da «7. Regla»).

Uma descricdo breve do Livro de Algebra ... mostra
quanto ji se avancara sobre a exposi¢io (entre nds) do
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saber matematico coevo, em particular em relaciio ao
Tratado de Nicolas, O posféacio («El auctor desta obra,
a los lectores») expde os resultados recentes, & época:

1.* parte:
Equagdes de 1.° e 2.” graus;

2.* parte:
1 — Operagbes de polindmios e de fracpdes al-
gébricas;
2 — Teoria dos radicais;
3 — Teoria das proporgdes; [fora de posicio];

3.* parte:

Resolugio de equacdes (incluindo equagdes de
3% e 4." graus redutiveis ao 2.°);

Equagdes bindmias;

Sistemas de equagdes com mais de uma incog-
nita; aplicagbes 4 Geometria, de modo um
pouco casuistico;

Posfécio: nota eritica 4 obra recente de Cardano
¢ Tartaglia (publicada em 1545) relativa & re-
solugio das equagdes de 4.° grau ¥, mas que,
de facto, reconhece o seu atraso com respeito
a4 esles autores.,




ANEXO C
0S8 SEGUROS

A breve histdria dos Seguros em Portugal estd um pouco
em contra-corrente da divisiio anteriormente utilizada,
fortemente marcada das descobertas ¢ da expanséo co-
lonial.

De facto, a navegacido em torno da costa portuguesa
cedo comeca a organizar-se ¢ o Pais a vender Sol
— por estar a Sul — isto &, a vender sal aos paises do
MNorte, elemento essencial, entdo, para conservar os ali-
mentos (carnes ¢ peixes). Sabe-se, na interpretacio de An-
toénio Sérgio, relativa & conquista de Ceuta, como esta
actividade comercial-viajante levou & formagio de uma
marinha mercante ¢ de uma armada, que ao tempo se
niao distinguiam muito,

Assim, cedo, comegaram as principais actividades or-
ganizadas de navegacio com os riscos atinentes & estru-
tura dos barcos, as técnicas incipientes da MNautica, ao
aleatdrio dos ventos e correntes ¢ também, e ndo de me-
nor efeito, 4 cupidez do ganho, & avidez de dinheiro,
como o mostra a Histdrie Trdgico-Maritima. Recorde-

-se, de passo rdpido, que Alvaro Vasgues — protector
©
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do futuro D. Jodo | — ¢ pessoa grada na revolugdo
de 138371385, era tanoeiro, o que estava associado &
construciio dos barcos.

De facto, com D. Dinis, pelo menos em 1293 %
constitue-s¢ uma bolsa de mareantes, para ajuda muitua
em caso de sinistro. Néo é uma estrutura de seguros em
termos andlogos aos acluais, mas, mais uma confraria
de apoio reciproco, O tempo passa, estas irmandades 1ém
vida viria, mas comeca a desenvolver-se a actividade en-
tre nds estando a Casa dos Seguros constituida ji em
1593 *, sendo em 1529 instituido o cargo de escriviio de
seguros ™ ¢ em 1578 o de corretor de seguros ™.
Em 1552, é publicado, em Antuérpia, o Tractarus de As-
securationibus ef sponsionibus Mercatorum, de Pedro de
Santarém, com vidrias redacgdes alhures *', Nio ¢ um es-
tudo para a teoria dos seguros, mas, tio-s6, um tratado
de direito de seguros. Ao que se conhece, s& por mea-
dos do século xXvin (talvez 1766) surge um manuscrito
andnimo intitulado Ligdes de Comércio onde aparece a
primeira descricio da arte de cdlculo de prémios, de
modo bastante elementar (usando o descomo por den-
tro, exemplificando apenas as probabilidades de risco *);
porém, jd em 1693, E. Halley usava tabelas de mortali-
dade para o cdlculo de anuvidades de seguros de vida *°,
Embora seja instituida uma nova Casa dos Seguros em
1758, a época do Marqués ndo marca grande pro-
gresso ™,

Curiosamente, nessa altura, a Junta do Comércio jd
entende que «Mos poriugueses faltam estas comissies
[ = actividade de seguros] ¢ falta também o costume e
ciéncia para o fazerem de sua conta prdpria, pelo que
nio se duvida que, restabelecida a Casa, continuem os
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estrangeiros» **, o que, integrado no iluminismo educa-
cional da época, mostra uma consciéncia do atraso em
que ainda estdivamos. Em 1791 ® comegam a surgir as
companhias nacionais de seguros jd ao estilo da época.
Porém o impacto, no pensar mateémético, da problema-
tica dos seguros ¢ muito pequeno, s¢ ndo se pode dizer
nulo ¥, Um indicativo claro é a carta em gue, em 1912,
Luciano Pereira da Silva descreve o ensino da teoria dos
seguros nas Universidades alemads, recordando amarga-
mente que a proposta, do vice-reitor Sidonio Pais, de in-
troduzir o ensino dos seguros em Coimbra se tinha go-
rado poucos anos antes *,

De facto, no nosso século, o ensino universitario da
matemdtica dos seguros tem surgido, com altos ¢ bai-
%05, embora directamente ou indiréctamente se venham
ensinando seja a teoria cldssica de seguros scja elemen-
tos da teoria estocdstica dos seguros. A investigacfio,
neste ramo, ¢ claramente pouca.
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ANEXO D
A ESTATISTICA E A DEMOGRAFIA

Embora incluidas no mesmo anexo, as dindmicas da De-
mografia, da Estatistica Aplicada ¢ da Estatistica Ted-
rica sfio diferentes, marcadas da evolucfio internacional
a tempos diferentes ¢ do nosso atraso cultural.

Sem propdsitos cientificos, mas com fins militares e,
provavelmente fiscais, a primeira avaliagiio populacional
portuguesa surge através do wrol dos besteiros do contos
de 1442 (D. Duarte). Outra contagem importante ¢ o
anumeramentos de 1527 (D, Jodo [11). Mas o distancia-
mento sobre a Europa coeva € marcado: em 1693, Hal-
ley determinava a primeira tdbua de moralidade (de Bres-
lau} — ¢ entre nds s6 por meados do século XX se
comega a pensar seriamente neste problema (Daniel Au-
gusto da Silva) — ¢ Bernoulli, em 1760, estudava o efeito
sobre uma tdbua de mortalidade da vacinagiio antivario-
lica. Outras contagens directas ou indirectas sfio feitas,
das quais se podem salientar, 1640, 1732, 1768 (Pom-
bal), 1798 (Pina Manique), 1801/1802, Depois seguem-
-5¢ 05 censos: 1864, 1878, 1890, 1900, 1911, 1920, 1930,
1940, 1950, 1960, 1970 ¢ 198].
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Mas o censo de 1864, marcado de um notdvel parecer
anterior (1854} de Oliveira Marreca, que reflete a obra
coeva de Quételet, ¢ um censo claramente & altura do
sen tempo. Pelo século XIX, surgem, entre oulros, 0s es-
tudos essencialmente de Adrien Balbi Exsal Stavistigue sur
fe Rovaume de Portugal et d'Algarve (1822) e Gerardo
Perry Geografia e Estatistica Geral de Portugal e Cold-
nias (1875) que apresentando dados estatisticos sobre Por-
tugal e colonias dio indicagbes demograficas e outras de
grande interesse % Todavia os textos de indole tedrica
sd0 bastante escassos ¢ sO agora, talvez, comecem a cres-
cer; ha porém alguns estudos de indole aplicada, tendo,
em particular, em vista a problematica da emigracio;
refiram-se todavia os ensaios de Anselmo de Andrade e
a tese de concurso na Escola Politéenica de Lisboa (1911)
de Afonso Costa.

Mo dominio da Estatistica Econdmica encontram-s¢
textos de Estatistica descritiva, como o de Forjaz de Sam-
paio, da nota adiante. Nos tempos recentes, segunda me-
tade do nosso século, ligados também 4 problemdtica do
plancamento surgem bastantes estudos de indole aplicada,
também historicos, de Moses Amzalak.

e resto, esta situagio era de esperar. O que segue
maostra, de modo breve, as oscilagbes da Estatistica em
Portugal, desde o ano longinguo de 1815,

0O século xvil conhece algumas tentativas mais orga-
nizadas de avaliagiio populacional.

E, porém, no século X1X, por acgdo de engenheiros
militares e de estudos diversos da Academia das Cién-
cias, que um trabalho sistemdtico se vai organizando, a
partir deles podendo ser mostrada a sangria dos anos
1810/ 1820,

o
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Em 1815 & formada a Comissfio de Estatistica ¢ Ca-
dastro do Reino que parece ndo ter produzido frutos,
excepto o direito da cidadania da Estatistica.

Em 1841 ¢é instituida a Secgio de Estatistica ¢ Topo-
grafia ", da Inspecciio de Obras Piblicas, no Ministé-
ric do Reino que se vai transformando até ser Reparti-
¢io de Estatistica, da Direcglio-Geral de Coméreio e
Indistria, do Ministério das Obras Plblicas.

Apds evolugdio vdria, a velha Seccllo de Estatistica e
Topografia da origem, em 1936, ao actual Instituto Na-
cional de Estatistica com o fim de realizar estudos eco-
nomicos ¢ demograficos. Os Centros de Estudos Demo-
grificos e de Estudos Econdmicos sdo instituidos, no
INE, em 1944, ¢ desde 1945, editam-se as Revistas de
Estudos Demogrdficos ¢ de Estudos Economicas, Outros
estudos de demografia historica, de demografia ¢ sani-
dade, das tdbuas de mortalidade, etc., tem vindo a ser
publicados quer em livros quer em revistas onde se po-
derfio salientar, talvez, os Anais do ISCEF e, mais re-
centemente a Andlise Social.

Mo que diz respeito & economia hd a referir além dos
Anais do ISCEF, de outras revistas universitdrias de eco-
nomia, a Revisia de Economia, a Andlise Econdmica e
as publicacies dos Bancos de Portugal ¢ BNU.

Deve, porém, dizer-se que os estudos demograficos e
econdmicos estdo, ainda, na sua infincia, com poucos
investigadores, estudos bastante ligados & publicagio de
dados e sua andlise mais ou menos elaborada.

Diversa, um pouco diversa, ¢ a Histdria das Probabi-
lidades e Estatistica em Portugal. Talvez 1798 date o pri-
meiro texte portugués em que se expdem probabilidades
elementares e de 1841 seja o que pretende descrever a

o
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ciéncia estatistica de entfio 7', Parece, porém, serem ini-
cios falhados pois a reforma pombalina nio consagrava
o estudo da Probabilidades, no seu inicio ™, e a sequén-
cia & fruste pois em todo o século Xi1x, no rol de Ro-
dolfo Guimardies (atrds citado) de Probabilidades apenas
aparece a tese de Sidonio Pais (1898) e alguns trabalhos
de eventualmente relaciondveis.

No nosso século a dinfmica val sendo lentamente re-
novada ™. Imposto o ensino das Probabilidades com a
reforma, da [ Repiblica, das Faculdades de Ciéncias
(1911) ¢ o ensino da Estatistica nas escolas de Econo-
mia ¢ Comércio de tal acgdo ja s por meados do sé-
culo vem a ter reflexos ™,

Talvez tenha algum interesse referir de modo breve a
pesquisa, com componentes tedricas, que apos a
Il Guerra Mundial se tm feito entre nos.

Os niicleos Mundamentais de estudiosos tém estado -
gados a diversas escolas universitdrias, dependendo dos
investigadores a cada momento que ai trabalham, e, tam-
bém, de indole muito mais aplicada, ao Instituto Nacio-
nal de Estatistica. Referimos, para breve noticia, que hé
alguns estudos individuais de investigagiio aplicada bem
como de outras organizacoes, como o Banco de Portu-
gal, BNU ¢ também grupos incipientes,

A actividade do Centro de Estudos de Estatistica Eco-
nomica (do [AC) ligado a docentes do ISCEF, e que se
estende dos anos 50 a meados dos anos 60, foi essen-
cialmente voltada ao estudo da metodologia ligada & pes-
quisa econdmica (em grande parte crono-séries ¢ progra-
magio) ¢ um pouco i pesquisa demogrdfica. Este micleo,
durante a sua existéncia, cerca de uma dizia de anos,
trouxe a Portugal alguns investigadores de renome. Deve
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ainda salientar-se o estudo, feito em 1963 ¢ 1964, pelo
Centro relativo 4s necessidades educacionais para 1975,
integrado no Projecto Regional do Mediterrineo,

Virado mais & investigacio tedrica, desde meados dos
anos 30, no Semindrio de Matematica, depois no Cen-
tro de Matem:iticas Aplicadas e, actwalmente, no Cen-
tro de Estatistica ¢ Aplicagdes (do IAC e, agora do
INIC), de inicio, e depois, no Centro de Estatistica e
Analise Numérica/Optimizagdo, e noutros Centros e De-
partamentos, tem-se feito estudos em Probabilidades, Es-
tatistica de Extremos, Processos Estocdsticos e Planea-
mento de Experiéncias, além do apoio consultivo a
mvcsngadures em Biologia, Medicina, Psicologia, Histo-
ria, ete. O trazer de alguns investigadores e a realizacio
de cursos t8m sido actividades, também, dos sucessivos
Brupos.

o e
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ANEXO E
A ASTRONOMIA E A NAUTICA

Completada a formagiio de Portugal com a conguista do
Algarve (1250), parte das energias até entfio votadas &
tarefa da reconguisia cristd voltam-se as actividades da
Nautica, pelo que a Marinha, que j4 vinha de D. Afonso
Henriques com o almirante D. Fuas Roupinho, sofre
novo impulse com D. Dinis, ao expandir-se o comércio
maritimo com os paises do Norte da Europa. Assim se
vio treinando muitas e sucessivas geragdes de marean-
tes (a duracio média de vida era, entio, da ordem dos
33 anos! isto ¢, cerca de 15 anos de vida til) e os
marinheiros vio-se afastando da costa com as descober-
tas da Madeira das Candrias até ao século X1v e dos
Agcores (1427).

Ao iniciar-se a empresa das descobertas, sob a gestdo
interessada do Infante D. Henrigque, ¢ necessdrio dar
apoio astrondmico 4s navegaghes,

Assim se forma o chamado «grupo de Sagress, que
vai ser essencial &4 tarefa.

Passando de lado os miltiplos roteiros, reportdrios dos
tempos, etc., hd talvez que salientar a nossa contribui-

¢do: a descoberta das cartas planas, os esiudos de Car-
©
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tografia ¢ a modificagio de astroldbios destinados a «pe-
sar o Sol» (i.e., medir a altura do Sol) e, finalmente,
o éncontrar, no hemisfério Sul, um substituto a estrela
polar (o Cruzeiro do Sul) ™. Devem salientar-se os no-
mes de Pedro Nunes, Duarte Pacheco Pereira e Abrafio
Zacuto, D. Jodo de Castro.

Depois ¢ o deserto até ao Marqués que, em 1772,
manda instituir o Observatério Astrondmico da Univer-
sidade de Coimbra, organizado por Monteiro da Rocha
e concluido em 1799, Logo em 1802 comecam a editar-
-se as Efemérides de Coimbra, publicagio que, com
alguns hiatos, vem até ao dia de hoje. Além de outros
observatdrios astrondmicos, de vida mais ou menos efé-
mera, hd que falar do (Real) Observatério Astrondmico
de Lisboa (na Tapada da Ajuda), auténomo em 1878,
que tem feito trabalho reconhecido internacionalmente
no dominio da Astronomia de posicio, tendo os seus di-
rectores mais relevantes internacionalmente sido F. A.
Oom (fundador) e Campos Rodrigues {(gue recebeu o Pré-
mio Valz em 1904), Recentemente estd também em fun-
cionamento o Observatdrio Astrondmico do Porto (criado
em 1945, operacional em 1955) que apresenta novo tipo
de aparelho ai criado (efrculo meridiano de espelho).

Deve porém notar-se que, com o apoio astrondmico,
se levavam a cabo trabalhos de levantamento geodésico
em Portugal ¢ nas Colbnias. Iniciados, em larga escala,
pelos trabalhos de Filipe Folgue eles sfo realizados nas
coldnias também, aonde Gago Coutinho se comega a no-
tabilizar.

A nossa contribuicdo, no dominio da Astronomia, é
pegquena apds os tempos iniciais, infelizc!)ueme.
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Mo dominio dos estudos de Histdria ligada & Astro-
nomia hd que salientar o grande analista da Astronomia
dos Lusiadas, Luciano Pereira da Silva (1864/1926), os
estudiosos das Descobertas Joaquim Bensadde
(1859/1952), Duarte Leite (1864/1950), Fontoura da
Costa (1869/1940), os analistas da Cartografia antiga, Ar-
mande Cortezdo (1891/1977), A. Teixeira da Mota
(1920/1982), e os estudos de Luis de Albugquerque
(1917/...) ¢ 1. Barradas de Carvalho (1920/1979).
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NOTAS

' Sobre as artes matemditicas dos povos primitivos em geral vejo-se D, J.
Struik, A Ceoncize History of Mathematics, Dover Publ,, New York, 1967
(3rd. ed.); sobre os contares primitivos dos povos de Angola ¢ Mogambi-
que veja-se o artigo de Manuel Viegas Guerreiro «A numeragio dos poves
iletrados: Bochimanes de Angola ¢ Macondes de Mocambiques, Gaz, Mar.,
n 92093, 1963, A Hisidria da Olaria de Porches, de Sarah Walmisley,
s.d. es.Lp., diz ter reencontrado a wradigiio de arte ibérica na imagem dos
dois pdssaros de asas aberias, frente a frente, de ambos os lades da frvore
da vida e o depdsito fenicio no desenho dos pissaros de longa canda.

* F. Vera, La Matematica de fos Missidmanos Espadoles, Editorial Nova,
Buenos Adres, 1947, p. 13,

* Havendo m filhos & u filhas a regra de panilha, se designarmos por
x a fracgio atribuida a cada filho, temos a equacio 1= 1/8 4 s ne2
ou seja o= T7/4(2m + n) para cada filho e 372 =7/8(2m + m) para cada fi-
lha. € caso de nr=2 filhos & n=1 filha di 1/8=5/40 para a mulher,
7/20= 14/40 para cada filho ¢ 7/40 para a filka. Fis wma descrighio & lin-
guagem da época: «5¢ um homem morre ¢ deina dods filhos ¢ mulber & uma
filha, i que partir a heranga em odto partes: para a mulher o oflave — de
oito paries, uma —; ficam agora sete partes para os dods filhos e a filha,
€ vem repartida a heranga para eles e para que se parta justamente, hi que
fazer quarenia partes: dé-se agora & mulher o oltave que ¢ cinco das qua-
renta partes; ficam agora trinta e cinco partes para os dods filhos e a filha:
dlestas trinta ¢ cinco partes déem & filha sete panies; e para os filhos, cada
um catorze pantess. Este dado, como outros relativos aos matemiticos
hispano-irabes, & tirado de F, Vera, op. cir. Hd outras interpretagbes da
regra de heranga do Alcordio, of. J. A. Sanchez Perez, La Aritmetica en
Roma, en India y en Arabia, C. 5. 1. C., Madrid-Granada, 1549,
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* Luls de Albugquergue ¢ M, Metzeltin, «Contribuigio para o sstudoe dos
pecnicismes portugueses do séeulo xvie, Zeil, fur Romanische Phitologle,
vol. 86, 1972,

¥ uResplgos de histdria sobre o8 pesos ¢ medidas em Portugals, Bod, [ir.-
~Cieral (unalidade, n.™ 4 ¢ 5, Maio/Jun., 1981; e Fr. Jodio de Sousa, Vesii
piog da Fingue Ardivea em Porfugal, (n, ed.), Porio, 1981,

® As indicapbes que e seguem, ja e depois, referentes & influéncia ju-
daica, sio baseadas em Elvira Cunha Arevedo, 0 Seferdisme na Cultura
Poriuguesy, Paisagem, Porto, 1974, em particular p. 49.

" Luis de Pina «Portugal ¢ as ciéncias na sua epopeia maritimas,
IV Congr. Assoc. Port. Progr. Cidnofas, 1, viin, Porto, 1943,

® Yejase A. Madeira Birbara, Subsidios pare o Histdra da Edicagdo
em Portigal, Assirio ¢ Alvim, Lisboa, 1979, pp. 13-14.

? Luis de Albuguerque, Pora @ Histdria do Ciéncia em Portugal, «Os
almanaques portuguweses de Madride, Livros Horizonte, Lisboa, 1973,

1 uis de Albuquerque, ibédem, «O primeire livio de Aritmética im-
presso em Portugals,

" ) Sefardismoe na Cultwra Poriuguesa, p. 75,

" Uma andlise quantitativa da produgiio poede ver-se em 1. Tiago de Oli-
veira oA, produgho matemdtica portuguesa no séoulo XpG comparagiio com
o século xvie, Mem. Acad. Ciéncias Lisboa, Cl Cifncias, t. xxv,
1981 /1982,

" Apud. «Porugal e as cidncias na sua epopeia mariiman.

4 0 Sefardismo ne Cultura Portuguesa, p. 77,

¥ Bertha M, Frick, « The first portuguese arithmetics, Scripre Marh.,
wvol, x, 1945,

¥ hfais detalhes encontram-se em A, Marques de Almcida, «A aritmé-
tica comercial em Poriugal nos séeulos xvi e xvite, Histdria ¢ Deservoli-
mento da Ciéncta emt Porrugal, 1 vol., Academia das Ciéncins de Lisboa,
1986, pp. 43-79.

" F. Giomes Teixeira, Penegiricos ¢ Conferéncias (Academia das Cién-
cias de Lisboa), Imprensa da Universidade, Coimbra, 1925, pp. 57, 66 ¢ seg.

Veju-se também, de Gomes Tetxelra, Histdria das Matemdticas em Por-
g, Academin das Ciéncins de Lisboa, 1934,

Agradecemsos a Vicente Gongalves a amabilidade de nos ter deixado con-
sultar o irabalho inédito preparado sobre Pedro Nunes, Veja-se ainda o
«Passos de Pedro Numnes ao servigo do Reie, do mesmo autor, Fiswdria ¢
Desenvolvimento de Ciéncia em Pornigal, 1 vol., 1986, pp. 13-42,

W ras de Pedro Nunes, vol. 1, edigio da Academla das Cidncias de
Lishoa, 19460,

®
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'* Panegiricos ¢ Conferdncias, pp. 34-45.

= ras de Pedro Nunes, vol, n, edigio da Academia das Ciéncins
de Lishoa, 1950,

* Panegiricos ¢ Conferéncias, pp. 37-38,

B ibras de Pedro Nunes, vol. i, edigiio da Academia das Cilneias
de Lishoa, 1960,

¥ Obwas de Pedro Nunes, vol. 1v, edigio da Acsdemia das Cilneias
de Lisboa, 1950,

¥ A Concise Mistory of Mathematics, p. 94,

*¥ Veja-se J. Barradas de Carvalho «Sur I'introduction et In diffusion
des chiffres arabes au Portugals, Bull. d Etedes Pori. fnsi. Fr. au Por-
fugal, n.s., 1 oxx, 1957, pp. 110-151; e de A. Marques de Almeida «0
uso da numeragio escrita ¢ falada em fontes documentais poriuguesas
nos séoulos xvi e xvine, Clio, no vol. 5, 198471985, pp. 69-B4.

* Panegiricos ¢ Conferéncias, pp. 94-95, A descricho de Gomes Tei-
xeira enferma de algumas incorrecobes; para mais detalhes vejaese de
1. Tiago de Oliveira, «As Matemiticas em Portugal — da Restauracio
do Liberalismon, Histdria ¢ Desenvolvimento da Ciéncia em Portugal,
1wol, pp. B1-100.

* manuel Lopes de Almeida, «Uma nota sobre o P?. Jodio Konig (dos
Reis) professor de Matemdtica da Universidades, Rev. Fae. Cilnciay
Coimbra, vol, xiv, 1945; ¢ «Apontamentos para a biografia de André
de Avelar, Professor de Matemitica da Universidadews, ibidem,
vol, soxre, 1966; Raul Rego, O Indices Expurgaidrios ¢ @ Cultura Por-
fuguesa, Bibl. Breve, Lishoa, 1982, p. 109; a Inquisigiio incide também
sobre os Reporidrios dos Tempos, de Jerdnimo de Chaves ¢ Jodo de
Barreira; O3 fndices Expurgatdrios..., p. 111, Sobre os provimentos da
cadeira até Pombal, ver o texto do awlor na nota 26,

¥ pecorde-sc a descricho do abastardamento dos miliiares, extraciada
em Aquiling Ribeiro, Anastdoio do Cunha, o Lente Penitencicdo,
Cap. III, Bertrand, s.d. {1938).

** Panegiricas ¢ Conferdncias, p. 102; Barros ¢ Vasconcelos & um no-
tivel astrénomo e, em 1757 avanga, de lforma Mraca, ideias ligadas i no-
o de forga de mortalidade em Demografia (taxa de quebras, em Fia-
bilidade); of. «Loxodromia da vida humanas, AMem. Real Acod
Sciencias Lishoa, 1.° serie, 1, 1799,

* Para a histérin das vicissitudes do Real Colégio dos Nobres, veja-
-s¢ Romulo de Carvalho, Histdria do Fundegdo do Real Colégio dos No-
bres, Coimbra, 1959; quanto & reforma mbﬂi%a leia-se F. Castro
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Freire, Memdris Hisidrice do Feculdade de Matemdiica, Imprensa da
Universidade, Coimbra, 1872; ¢ Luis de Albugquerque, «O ensino da Ma-
temidtica na reforma pombalinas, Gaz. Maf., n.” 34, 1947.

" Em consequéncia dos estatutos traduziram-se, para portuguds, tex-
tos fundamentais para a época como o Tralade de Andiise, de Berowt
(1774}, & o8 Elementos de Euclides (1792).

" Sobse Anasticio da Cunha e Monteiro da Rocha vejam-se 0s aFlo-
gios historicoss nos Panegiricos ¢ Comferéncias; a biografia de Aquiling,
bem como os estudos editados aquanto do 2.7 centendrio da sua morte
em Lisboa, Evora ¢ Coimbra; chamamos a atengio para a dliima publi-
cagdio, em particular para o estudo de J. Tiago de Oliveira, «Joxé Anas-
tsio, o gedmetra exilado no interiors, Em homenagem @ Sosé Amastd-
cio da Cunha, Depanamento de Matemdtica da Universidade de
Coimbra, 198%, pp. 55-83; que corrige wirias informagdes enganosas que
clrculam, bem como para o trabalho de ). Vicente Gongalves, «Rela-
gides entre Anastdcio da Cunha e Montelro da Rocha, 1773-1786w, Memn,
Acad, Cincias Lishoa, cl. Ciéncias, 1. xx, 197671977, pp. 37-60.

* Sobre a poesia, de indole pré-romintica, de Anasticio da Cunha,
veja-se Hermani Cidade, A Obre Podfica do Dr. Josd Anasticio da
Cunka, Imprensa da Universidade, Colmbra, 1930,

" uDeclaragbes & Inguisichos, ANTT, Inquisicio de Coimbra,
Procs. n.™ 8087, 16 911 ¢ 13 &876; ver de Jodio Pedro Ferro, O Processo
de José Anastdcio da Cunha ng Inguisicde de Coimbra, Palas, 1958,

¥ 0 Principios Mathematicos, em portuguds e francds, foram edita-
dos pelo Departamento de Matemdtica da Faculdade de Cincias ¢ Tec-
nologia da Universidade de Coimbra, 19587,

). Vicente Gongalves, wAndlise do livro vin dos aPrincipios Ma-
themiiticos» de José Anasticio da Cunha», Congr. Mundo Portugués,
vol. xn. pp. 123-140; A P. Youschekevitich, «J. A. da Cunha et les fon-
dements de lwanalyse infinitesimales ¢ «C. F. Gauss ¢t 1, A, da Cunhas,
Rew., Hist, Sc., 1, xxvi, 1973, e oo, 1975,

¥ Mo se veja agui nacionalismo, A obra de Cauchy, diga-se para
o5 nio-iniciados, ¢ muite superior & de Anasticio da Cunha. De resio,
as épocas culiurals e sockais ern Portugal e em Franca sio bem diferen-
tes bem como a vida de um e de outre: o portugués morrendo a viver
da esmola notivel de Pina Manique ¢ Cauchy glorificado pelos poderes
puiblicos (Napoleio).

“ Vejese closé Anastdsio, o gedmetra exilado no imeriors.

" Veju-se O investipador poriugues em Mglaterra (1808/1819), ¢ 05
Awnnaes das Scitncles, das Aries e das Leiras, 181871820, 8 vols., Parls.
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** E dessa época (1835), a cringlio do «Instituto de Sciéncias Physicas
e Mathemdticass, Paris, que deveria ser seguida de outros Institatos and-
bogos, Este projecto, & época progressivo, tem vida efémera. A luwa de
Herculano na Cimara dos Deputados, pela Escola Politéenica, com base
numa concepelo progressista do ensing e investigagiio, mostra a resis-
téneia dos sectores retrdgrados do Pals: vejam-se os Optiscnlos, 1. v.

' Recorde-se ainda, no Brasil a Academia Militar do Rio (1810), ¢
em Lisboa o Real Observatdrio da Marinha (para as duss Academias
da Marinha), fundado em 1708 ¢ que durou aié ao Observatdrio da Ta-
pada da Ajuda.

I B, Guimariles, Les Mathématiques en Portugal auw XI1X sidefe, Im-
prensa da Universidade, Coimbra, 1900.

' I. Tiago de Oliveira, «A produclo matemdtica portuguesa no sé-
cule xix; comparacdo com o século xvin,

“ D, J. Swuik, «A Soclologia da Mutemdticas, Gaz. Mav., n.* 15,
1943,

“* Gomes Teixeira, «Elogio Msidrice de Daniel Augusto da Silvas, Pa-
negiricos e Conferéncias, ¢ 1. ). Dionfsio «Mo centendrio da mone de
Daniel Auwgusto da Silvas, Mem. Acod. Cidmelar, Lishowa, 1. %%,
19781979,

** Henrique de Vilhena «Elogio histbrico de Gomes Teineiran, Bof,
Acad. Cidnciar Lishos, 1937, Fundou o Jornal de Sclercias Mathermati-
cas ¢ Astromonicas (18777 1902) que se continua pelos Anmaes Scientifi-
vor de Academica Politecritea do Porto {1905/ 1924), seguindo, desde en-
o, pelos Ammais da Foculdade de Cidnctar do Porto que dirige aé 1929,

Dentre a sua obra, de varias centenas de trabalbios, podem citar-se,
akem da tese de dowtoramento, as memdrias premiadas pela Real Aca-
demia de Ciéncias de Madrid: O «Desenvolvimento das funebes em sé-
rien (1895), & o «Tratado das curvas especials notdveis, tanto planas como
tortase (1897), ambos publicados nos oito volumes das Obvas sobre M-
thematica, mandadas editar pelo Governo. Entre escritos ndo mateniti-
cos podem indicar-se além dos Panegiricos ¢ Conferdncias (1925), His-
teria das Maremdticas em Portugal (1934), Um sonta ¢ wma sdbia (1930),
e outros livros de cardcter religioso.

" Les Mathematigues en Portugal au XIX Siécle e, ainda, 1. Tiago
de Oliveira, «A produgio matemdtica portuguesa no século xpo; com-
paragiio com o séeulo xvis.

W Subsidios pare o Histdrla do Educopdo em Portugal.
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4% Sidénbe Pas, lente em Coimbra, doutora-s¢ com uma tese sobre
o wTeoria dos Erros de Observagliess mas cedo se vem a dedicar & poli-
thea, afastando-se do ensino superior. Bensaide é o grande sidedlogon
da fundagio do IST.

* ], F. Ramos ¢ Costa «Elogio histdrico de Aureliano Lopes de Mira
Fernandess, Mem. Acad. Ciéncias, 1. 1, 1962; homenagem aquando da
sua morle por J, Yicente Gongalves, Bol. Acod. Ciéncias Lisboa, 1958;
Mira Fernandes ocupou a cadeira que fora de Gomes Teixeira.

U 1. Tiago de Oliveira, Antdaio Sérglo, Cideddo do Amanhd, prefi-
cio e selecclo de textos, cadernos FAOJ, série C, n.® 15, 1983,

¥ Depois 0 organismo, com altos ¢ baixos nas suas actividades, 1oma
o nome de Instituto de Alta Cublura (1936), de Instituto para & Aba Cul-
tura e, recentemente (1976), de Institnto Nacional de lovestigagho Clen-
tiffca,

N Greek Mathemationl Works, ed. por Ivor Thomas, Loeb Classical
Library, Harvard University Press, 1957, vol. u, pp. 470-477.

* Um estudo sobre o Tratado, com outros exemplos, enconira-se em
Para a Histdrig da Clncla em Portugal, «0 primeiro livio de Aritmé-
tica impresso em Portugals.

" R. Descartes, Discours de fo Métkode, 1637, p. 299; hi uma edi-
cio bilingue (inglés-frances) da «Geometries, Dover Publ,, 1954,

" Obras de Pedro Numes, vol, vi, p. 154 da edigho original, p. 185,
da edigiio da Academia.

T Obras de Pedro Numes, vol. vi, edigio da Academia tem os estu-
dos de muito interesse de Joaquim de Carvalho « Anotagbes histdrico-
-hiblingrificass, e de Victor Hugo Duane de Lemos sMNotas ¢ Comentd-
Thlﬁ.

A, H. Oliveira Marques, Pare a Histdrie dos Seguras em Portu-
gal, 1972, Lisboa, pp. 30 ¢ 22-13,

* Ibidem, pp. T0-72, p. 35, pp. 77-78.

* [hidem, p. 264.

8 Ihiden, pp. 42-44.

5 A ficio 7.* «Dos Seguross & transcrita, a pp. 132-177, em Para a
Histdria dos Seguros em Portugal,

® James R. Newman, The World of Markematics, TV, Simon ¢ Schus-
ter, Mew York, 1956,

™ Pare a Histdria dos Seguros em Pornegal, pp. 116125,

* fhidens, p. 124, itdlico nosso.

¥ hiderr, pp. 241-251.
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* Mo texto, a rever, Les Marhematiques en Portugal au XIX Sidcle,
nas referéncias apenas se encontra uma (1) eventualmente lignda acs se-
gurcs [o texto de Marrecas Ferreira, indicagdo (1 2e)).

* Gaz. Mar., n.* 26, 1945,

* J. Tiago de Oliveira «Nota histérica sobre os estudos demografi-
cos em Portugals, Bol. Estar. ¢ fav, Oper., n.° 3, 1979, Lishoa, ¢ «Do
Kol a0 numeramemo ao censo — ém tormo & histdria cultural portu-
gucsan, Mem, Acad. Ciencias Lisboa, od. Ciéncias, 1, xxi. 1980,

™ Recorde-s¢ que, ainda depois dos mendos do séeuls %, o termo
weadastron significa levantamento quer topogrifico quer populacional,

" José Maria Dantas Pereira, Curso de Estudos parg o Comércio @
Fazenda, Coimbra®, 1798; AdriSo Pereira Forjaz de Sampaio, Primei-
ros Elementos de Ciénclg Extasistica, Imprensa da Universidade, Coim-
bra, 1841, Recorde-se que o ensaio de Laplace oEssai Philosophigque sur
les Probabilitdss, que talvez date o inicho da explosfio das probabilida-
des, € de 1795,

™ w0 ensino da Matemdtica na reforma pombalinas.

™ Anote-se que na linha da difusdo cultural introduzida pela idedrio
republicano da edwcagio, Rodolfe Guimardes publica, em 1904, as No-
pdex de odlculo de probabilidedes, theoria dos erros ¢ metkodo dos mi-
nimos quadrados, na Bibliotheca do Povo e das Escolas, Lisboa, ao ni-
vel dos textos simples da época.

™ J. Tiago de Oliveira, Alguns micleos recentes de investigagio esta-
tistica em Porugal, Sol. Estar, ¢ fav. Oper., n.° 1, 1979,

™ Veju-se a sintese de Pedro José da Cunha, A Astronomia, @ Naw-
ticw ¢ a5 Cidwclas gftnes, Exposicllo Poruguesa de Sevilha, Imprensa Na-
cional de Liskoa, 1929, e o estudo detalhado de J. Pereira Osdrio «So-
bre a Histéria do desenvolvimento da Astronomin em Porwugals, Fistdria
¢ Desenvolvimento de Ciéncia em Portugal, 1vol., pp. 111142,
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