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,recurso sempre presente na nossa histdria coletiva, foi
novamente escolhido neste inicio de século para designio nacional,
determina¢io acompanhada de um amplo debate ptiblico sobre a ne-
cessidade de criar uma estratégia nacional que se consubstancia, por
exemplo, no propdsito do reconhecimento internacional da extens&o
da plataforma continental portuguesa.

Neste contexto, a op¢do por uma exposi¢io cuja maior parte do
espolio é proveniente do fundo do mar — um ambiente misterioso e
inacessivel para a grande maioria de nés, mas onde existem abun-
dantes vestigios de histdrias de outros tempos e de muitas gentes
quase sempre associados a uma dimenséo tragico-maritima -, é cer-
tamente um bom contributo da arqueologia para aquele mesmo de-
bate e, simultaneamente, uma forma de sensibilizar a sociedade para
uma parte importante do seu patrimoénio, que merece ser conhecido
e salvaguardado.

Na exposicao O tempo resgatado ao mar damos a conhecer os prin-
cipais resultados da atividade arqueoldgica nautica e subaqudtica rea-
lizada em Portugal nos tltimos cerca de trinta anos.

Noinicio dos anos 80, do século passado, os caminhos dessa cién-
ciae o Museu Nacional de Arqueologia cruzaram-se, coma criagéio de
uma linha de investigagio que contribuiu para a posterior estrutura-
¢do organica e legal daatividade, que se passouabasear em métodos
e técnicas proprios da Arqueologia. Neste impulso importa destacar,
naturalmente, o relevante contributo de Francisco J. S. Alves, respon-
savel pelo desenvolvimento de projetos pioneiros de investigacdo no
setor e, simultaneamente, diretor do Museu Nacional de Arqueologia
entre 1980 € 1996.

Na exposi¢io ¢ apresentada uma selecdio de pegas oriundas de am-
bientes maritimos, fluviais ou himidos de todo o territério nacional
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que cobrem simultaneamente um espetro cronolégico, desde a época

pré-romanaao séculoxx, mas com maior incidénciana épocamoderna,
resultado dos numerosos naufragios referenciados e da investigacéo

ter sido orientada para alguns deles. O objetivo principal do comis-
sariado cientifico foia apresentacio de contextos arqueolégicos oua

caracterizacgo de locais na costa maritima portuguesa onde se regis-
tam repetidas e significativas recolhas de vestigios que indiciam a

possivel existéncia de contextos preservados ou demonstram a sua

importancia nas rotas da navegacio. Os achados isolados, quando

relevantes, foram também considerados.

Naturalmente que uma exposico desta dimenséo sé foi possivel
ser realizada com diversas e empenhadas colaboracdes internas e
externas, que harmoniosamente se conjugaram no desenrolar deste
processo.

Dessa colaboragio proxima de muitas instituicoes, destaca-se o
Museu Nacional de Arqueologia Subaquética (ArRQuA), em Cartagena.
Um agradecimento especial é devido a D. Xavier Nieto Prieto, anti-
go diretor do ARQuUA que, com generosa disponibilidade e celeridade
acolheu, e com a equipa de conservadores do Laboratdrio (ArRQua-
TEC) tratou, um conjunto de impressivo espélio portugués que se
apresenta na exposicéo, e no sé, e do qual se destaca, naturalmente,
adenominada piroga monoéxila n.° 2 dorio Lima.

Internamente, no seio da tutela do patrimoénio cultural, a drea
de Arqueologia Nattica e Subaqudtica estd atualmente integrada
no Departamento de Bens Culturais. Com competéncia na gest&o
da maioria dos acervos de significativo valor e interesse, agora em
exibicdo - que conta com algumas pegas nunca antes mostradas
ao publico -, foi a unidade técnica que assumiu a responsabilidade
pelo fundamental, delicado e permanente trabalho de conservacgo



erestauro de todo o conjunto selecionado. A preparacio desta exposi-
¢do constituiu assim, também, uma nova oportunidade para se inserir

no Matriz a informac&o sobre o espélio a guarda da Direcéo-Geral

do Patriménio Cultural, assumindo-se o compromisso de doravante

disponibilizar a todos os interessados, neste sistema de inventario, ges-
tdo e divulgagdo online do Patrimoénio Cultural e Natural, este acervo

ndutico e subaquatico.

O Laboratoério José de Figueiredo foi essencial para a realizagio
de radiografias a duas das principais pecas apresentadas na exposi-
¢do e, também, o vizinho Museu de Marinha de cujas oficinas saiu,
a partir do registo grafico efetuado no campo e propositadamente
paraa exposicgo, aréplica do couce de popa do navio do Corpo Santo,
realizada por verdadeiros mestres.

Regista-se ainda a colaboragfo, através da cedéncia de acervo, de
alguns museus municipais, conjuntamente membros da Rede Por-
tuguesa de Museus.

A circulacgo de acervos entre todas as institui¢des teve na Lusita-
nia Seguros o habitual e generoso mecenas institucional do patrimé-
nio cultural nacional.

Durante o periodo de preparacgo desta exposicio foram realiza-
dasimportantes descobertas arqueoldgicas, incidindo principalmen-
te em dreas ribeirinhas da cidade de Lisboa. N&o tendo sido possivel,
por atendiveis razdes temporais e técnicas, incluir exemplos do res-
petivo acervo na presente exposicdo, a temdtica estd, ndo obstante e
sempre que possivel, representada no corpo do presente catalogo nos
artigos que lhe so dedicados, permitindo aceder ao estado daarte de
um tema que, compreensivelmente, suscita ampla curiosidade e inte-
resse. Um catdlogo que, de resto, ultrapassa a habitual dimenséo do
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registo expositivo para dar lugar a um verdadeiro repositério de tex-
tos enquadradores a cargo de alguns dos principais especialistas na

area, que procuraram sistematizar o essencial da muita informacgo

existente sobre o tema. Neste ponto, ndo podemos deixar de desta-
car a parceria estabelecida com a Imprensa Nacional-Casa da Moeda

que, mais uma vez, se associou a um projeto do Museu Nacional de

Arqueologia, e agradecer a confianca depositada, pois além do catélo-
go foram preparados outros projetos editoriais, concretamente uma

brochura (bilingue) e um livro de atividades educativas.

O programa da exposicgo ¢ da responsabilidade de Adolfo Silvei-
ra Martins, que assumiu as fun¢des de comissario cientifico, e o ce-
nografico projeto de museografia que daf resultou, com assinalavel
impacto sensorial, mas que sublinha a monumentalidade do lugar,
foi desenvolvido por Maria Manuela Fernandes e materializado gra-
ficamente pela capacidade criativa do atelier FBa, pela arte de Ana
Sabino. O seu intenso didlogo foi sempre acompanhado por Maria
Amélia Fernandes, que compartilhou responsabilidades também na
area da coordenacio.

Esta exposicio fica assim também a dever-se, em particular, a pe-
quena e coesa equipa que entre o Museu Nacional de Arqueologia,
o setor de arqueologia ndutica e subaqudtica e outros servigos da
Direcio-Geral do Patrimdnio Cultural se constituiu, suprindo com
competéncia técnica e humana as multiplas vertentes de trabalho
contempladas neste projeto.

Reservo por fim devido agradecimento a Isabel Cordeiro, entdo
Diretora-Geral do Patriménio Cultural, reconhecendo o privilégio
que foi termos podido partilhar o caminho que conduziu a concreti-
zagdo de O tempo resgatado ao mar.

Lisboa, 10 de fevereiro de 2014

ANTONIO CARVALHO
Diretor do Museu Nacional de Arqueologia



O espago que acolhe a exposicdo é a galeria poente, habitualmente
destinada a exposi¢des tempordrias do Museu Nacional de Arqueo-
logia, marcada pelo ritmo de janelas e abébadas neo-manuelinas tam-
bém caracteristicas do Mosteiro dos Jerénimos.

Atendendo a relevancia decorativa e patrimonial optou-se por
organizar as estruturas expositivas demarcando-as do «invélucro»,
respeitando, assim, a natureza de cada conjunto, quer dos que inte-
gram o edificio, quer daqueles, efémeros, que agora tomam conta e
transfiguram o espago, no ambito do projeto museografico.

Aentrada o espago é intimista, mediado por imagens e sons evoca-
tivos do mar, pontuado pela apresentagéo do objeto icone da exposi-
¢do —apiroga -, testemunho da relacido intemporal entre ohomeme
omar. Desta forma é introduzido o tema, sem, contudo, ser desven-
dado o conteudo programatico da exposicao.

Destacados no azul profundo dos nichos expositivos e vitrinas, ao
longo da exposicéo, sio apresentados artefactos «resgatados ao mar»
nos ultimos 30 anos, divididos em nicleos tematicos que se cruzam
e se complementam, ora seguindo uma narrativa cronoldgica, ora
atendendo alocalizacgo geogréfica do achado arqueoldgico.

MARIA MANUELA FERNANDES
Arquiteta
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APRESENTACAO

ADOLFO SILVEIRA MARTINS

COMISSARIO C\ENT[F\CO/MUSEU NACIONAL DE ARQUEOLOGIA

«O TEMPO RESGATADO AO MAR» foi o titulo atribuido a expo-
sicdo que evoca a histdria da arqueologia ndutica e subaqudtica em
Portugal, incluida no programa que celebrou 0 120.° aniversario da
fundac@o, em 1893, do Museu Nacional de Arqueologia.

Concretiza uma das suas vertentes enquanto institui¢do vocacio-
nada para o estudo e divulgagdo das cole¢des de arqueologia e tam-
bém como precursora da arqueologia nautica e subaquatica no nosso
pais, nas ultimas décadas do século xx.

Agorasobatutela da Diregfio-Geral do Patriménio Cultural (pgpc),
tal como o Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquati-
ca (CNANS), associaram-se esforcos para dar a conhecer os tltimos
30 anos de investigacd@o nesta disciplina através, e quase em exclu-
sividade, dos acervos ainda reservados do conhecimento publico.

Esta exposicgio propde uma visita através do tempo e a cada passo
pretende reconstituir os contextos e os testemunhos que durante
séculos o mar escondeu. «Cépsulas do tempo» que agora emergem
e que recobram esta memoéria maritima de todos nds.

Trinta anos de efetiva intervengao arqueoldgica nas dguas por-
tuguesas, necessariamente sugerem a intervengao em numerosos
locais e um consolidado percurso de investigacfo, mas ainda hoje e
também nas préximas geragdes se continuard a identificar fragmen-
tos desconhecidos do territdrio, acrescentando saber a esta intima
e secular ligacgio com o mar.

Confrontados com a diversidade cronoldgica e tipoldgica das co-
le¢des, optamos por expor conjuntos que fossem os mais represen-
tativos e singulares de cada um dos periodos, mas também os que
estudados ja contribuiram para dar a conhecer um pouco mais da
nossa histéria.

Tragdmos um percurso da época pré-romana ao periodo contem-
poraneo, proporcionando uma leitura que traduzisse nao apenas a
importancia do objeto enquanto achado em meio aquatico mas, so-
bretudo, que permitisse ao visitante contextualizar-se com a unida-
de arqueoldgica que representa o sitio em todas as suas vertentes
e interdependéncia relacional de transmissio de conhecimento.
O testemunho do naufragio estd patente como um todo que reflete
um acidente, um infortiinio, mas que hoje e através dos seus despojos
nos dita o quando, como e porqué.

Cada unidade estd ilustrada com imagens para dar a conhecer
como se processam as escavacgdes e os trabalhos de salvaguarda. Des-
mistifica-se a ideia da recolha de objetos de proveniéncia submersa

14 O TEMPO RESGATADO AO MAR

®

de forma arbitraria ou de «caca ao tesouro» e exemplificam-se os

métodos e os processos de intervencgio arqueoldgica e a sua neces-
saria aplicacdo por especialistas credenciados. O visitante tendo ja

assistido a trabalhos arqueoldgicos em terra tem a oportunidade de

observar como se realizam no mar.

Avisitainicia-se pelo nticleo dedicado a Antiguidade, e ainda que
hoje seja desconhecida uma estrutura que pudesse ser testemunho
mais representativo de um navio de época, mostram-se indicios da
sua passagem por toda a costa, sobretudo através de anforas que
transportavam diferentes produtos e cepos de ancora, entre outros
e diversificados artefactos maritimos ou perdidos no mar.

A dinamica portudria e os seus inimeros vestigios, nomeadamente
osrecentemente identificados na beira mar de Lisboa, como exempli-
ficam as intervencdes ao longo da Avenida de 24 de Julho e até ao Cais
do Sodré, designadamente no Largo do Corpo Santo, Boavista, Praca
deD. Luis I, trazem-nos novos documentos sobre a cidade anterior ao
terramoto de 1755. Também as escavagdes arqueoldgicas na extensa
ria de Aveiro proporcionam o testemunho dos tempos medievais e
modernos. Dedica-se ainda particular atencéio ao estudo de vestigios
em contexto portudrio e de trés sitios de naufragio, que traduzem a
atividade comercial maritima daregifio de Aveiro, bem como o comér-
cio eanavegacio no litoral portugués. Os navios da bafa de Angrado
Heroismo nos Acores, naufragados em fundeadouro, local de escala
derotas oceanicas, com cerca de uma dezena de incidéncias conheci-
dasdesde o século xv1, estdo hoje a ser estudados, com alguns arevelar
particular interesse para o conhecimento da construcgo naval ibérica.

S&o Julido da Barra, junto a Lisboa, ¢ um local mundialmente
conhecido de ocorréncia de acidentes, justificados pelas condi¢es
naturais e geoestratégicas da barra do Tejo, tornando-se por isso
num complexo sitio arqueolégico submerso de grande diversidade
cultural. Com indicadores cronoldgicos desde o inicio do século xv1
até aos dias de hoje e com a frequéncia de disturbios provocados pe-
las correntes, ventos e pequena profundidade ¢ dos locais de mais
dificil interpretaciio pela dindmica de movimentacéo dos depdsitos.
Contudo, foi aqui identificado um navio proveniente do Oriente, a
presumivel Nossa Senhora dos Mdrtires, naufragado em 1606, cujo es-
polio serviu de tema a exposi¢io do Pavilhdo de Portugal durante a
Exp0’98, parte de um projeto mais vasto sobre a Carreira da India.
Foram identificados milhares de artefactos de origem cultural di-
versa e uma pequena parte do casco que tem sido objeto de estudo



aprofundado e reconstitui¢do. Também aqui foram recuperados trés
astroldbios que incorporam o nicleo de objetos de navegacio que se
apresenta na exposi¢do e no catalogo.

Para os finais do século xviI conhecem-se como mais represen-
tativos: os vestigios de um presumivel navio inglés, naufragado na
costa do Algarve, que trazia a bordo um extenso nimero de pratos
de estanho com origem na Cornualha; o niicleo de canhdes da Pon-
ta do Altar, ilustrado pela colubrina exposta; os varios artefactos da
praia do Baleal em Peniche e o espdlio identificado no acidentado
cabo Raso, em Cascais.

No principio da década de 1980 realizou-se a primeira escavacéo
emmeio aqudtico efetuada em Portugal. Incidiu sobre parte dos des-
pojos do navio francés I’ Ocean, junto a praia da Salema, no Algarve.
Associando ainformacfo textual aos vestigios materiais, localizou-se
assim um dos episddios da histéria maritima militar do século xviit
no contexto da Guerra dos Sete Anos.

Implicagdes econdmicas no Ocidente europeu e infortunio de cen-
tenas de tripulantes e passageiros resultaram da perda do navio espa-
nhol San Pedro de Alcantara, quando naufragou na Papoa, em Peniche.
Exemplo do exercicio de interpretagfio integrada arqueoldgica e histé-
rica, a escavacdo e pesquisa documental tracaram os caminhos de uma
complexa investigagfo que clarificou o processo conjuntural que teve
implica¢des na Europa e em particular alterou o percurso regional.

Por fim chegamos ao Contemporaneo com o testemunho de um
navio afundado durante a 11 Guerra Mundial.

Tragamos assim num s6 tempo vdrios tempos e resgatamos co-
nhecimento fundamentado sobre a investigacéio de varias equipas em
arqueologia nautica e subaquatica. Passamos a conhecer mais sobre
nds, também sobre quem por aqui passou e revelamos um pouco mais
danossa histdria.

Reunidas pela papc as condi¢des favordveis paraa concretizagio da
exposicao, congregou-se uma equipa de especialistas que deram cor-
poaprimeira parte desta obra, atualizando os conhecimentos e divul-
gando adisciplina, carreando-se este esforco parauma edicdio que se
pretende também como uma referéncia para o ensino e investigacgo.
Foram desenvolvidas matérias que contemplam exaustivamente to-
dos os periodos e temas representados na ordem da exposiciio em
abordagem cientifica, concomitante com uma expressdo simples e
de fécil acesso para o ptiblico que nos visita. No catdlogo mostra-se o
acervo patente na exposicao, organizado cronologicamente por sitio
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arqueoldgico, antecedido de um breve apontamento que identificae
caracteriza olocal de achado.

Prevé-se ainda e para o decorrer da exposicgo a concretizagio de
varias iniciativas, nomeadamente de natureza diddtica, dirigidas aos
mais jovens, como a edi¢fio de um roteiro infantil e juvenil e a reali-
zacdo de ateliés, conferéncias por especialistas nacionais e interna-
cionais, jornadas cientificas, visitas externas programadas e outras
atividades relacionadas com a intervenc@o, divulgacgo, salvaguarda
e protecdo de sitios arqueoldgicos subaqudticos e no litoral.

O esfor¢o na concretizagéo desta exposicdo, a primeira que apre-
senta de forma global a arqueologia ndutica e subaquatica em Portu-
gal, passou também por diferentes parcerias que empenhadamente
colaboraram colmatando necessidades de natureza técnica e logistica.

O Museu Nacional de Arqueologia Subaqudtica de Cartagena,
Espanha, prontificou-se a finalizar o tratamento por liofilizaco de
duas canoas mondxilas e outros artefactos em madeira. A Cdmara Muni-
cipal de Cascais e a Empresa Abreu Cargo efetuaram os transportes
entre Portugal e Espanha. O El Corte Inglés e a Fundacién Ramoén Are-
ces patrocinaram a primeira revisdo dos textos editados e a Imprensa
Nacional - Casada Moedaarevisdo final, a publicacio do catdlogo, da
brochura de divulgagio e do roteiro infanto-juvenil. Contdmos ainda
comadisponibilidade dos autores e tradutores referenciados no caté-
logo. Contudo foiainda o empenho das equipas da bgpc que tornaram
possivel este projeto, através de uma intima colaboragfo institucional
entre o Museu Nacional de Arqueologia, o Departamento de Bens
Culturais, o cNANs, a Divisdio Laboratério José de Figueiredo, o Arqui-
vo de Documentaggo Fotografica e outras unidades organicas da pgpc.

Nodecorrer da preparagio da exposicdo e numa abordagem mais
atenta sobre a atividade no nosso pafs, e conscientes das inumeras
concretizacdes e consolidacdio desta ciéncia, a matéria desperta-nos
todavia para as problemadticas da conjuntura que hoje atravessamos.
Perspetivam-se novas oportunidades e desafios que adequados a esta
novavivéncia podem no entanto garantir, apesar dos escassos recur-
sos financeiros, a melhor continuidade e afirmac&o do desenvolvi-
mento da arqueologia ndutica e subaqudtica em Portugal.

E indubitavel o esforco, ao longo destes trinta anos, das diferentes
tutelas da arqueologia ndutica e subaquética, no sentido de promover
e fazer cumprir a sua miss&o, pelo que se deixam alguns contributos
ou sugestdes nesta obra no artigo intitulado «Arqueologia ndutica e
subaquadtica: Umaideia de futuro».
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A ARQUEOLOGIA NAUTICA

E SUBAQUATICA EM PORTUGAL
BREVES APONTAMENTOS
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O patrimoénio arqueolédgico nautico e suba-
quatico portugués, conservado inteiramente

ou em parte em meio subaquatico, enchar-
cado ou humido, e ainda em 4reas de inter-
face entre o territoério emerso e submerso, é

especialmente relevante como testemunho

da presenca humana e possuidor de extraor-
dindrio valor histérico, artistico e cientifico,
constituindo-se numa das mais importantes

reservas patrimoniais nacionais. Sdo varios

os fatores que para tal concorrem: a dimen-
sdo da costa maritima, da plataforma con-
tinental e dos estudrios e leitos interiores

portugueses, a estrutura do povoamento do

territério nacional, a tipologia dos aglomera-
dos urbanos de litoral, os fenémenos ligados

as alteracdes da linha de costa e das bacias

hidrogréficas e, principalmente, a relevancia

que assumem na nossa histéria a navegacéo

de curto, médio e longo curso.

Na senda de processos anteriores seme-
lhantes a nivel europeu, a arqueologia nauti-
cae subaquatica em Portugal, desde os finais
dos anos 50 do século xx, foi dando os seus
passos num contexto claramente amador,
muito interligado com o desenvolvimento
da atividade de mergulho subaquatico, bene-
ficiando da experiéncia pioneira de diversas
personalidades e institui¢des publicas e as-
sociativas. Em 1959, no ambito das escavagdes
ali dirigidas por Manuel Heleno, diretor do
Museu Nacional de Arqueologia (1930-1964),
o Centro Portugués de Atividades Subma-
rinas promoveu, na caldeira de Troia, a pri-
meira missdo subaqudtica portuguesa com
objetivos relacionados com a arqueologia,
ainda que em contexto claramente amador.

A partir dos anos de 1980, a disciplina vai
reforcando progressivamente o seu carater
cientifico, nomeadamente com a criaco do
servico informal e semiauténomo de Arqueo-

logia Subaquatica no Museu Nacional de Ar-
queologia (MNA), a cuja acdo se juntou, em
1991, aintensa atividade desenvolvida pela Ar-
queondutica, Centro de Estudos. Esta associa-
¢do cultural sem fins lucrativos, muito ligada
ao proprio Museu e que congregou numero-
sos voluntdrios interessados, tinha objetivos
ligados a promogéo, estudo, intervengéo e
salvaguarda do patrimoénio cultural ndutico e
subaqudtico, mas destacou-se particularmen-
te naformacéo especifica, ainda que informal,
destinada a arqueologos e amadores (fig. 1).
Neste contexto, decorreram os primeiros
projetos arqueoldgicos subaquaticos propria-
mente ditos, que tiveram como resultado a
consolidagéo desta subdisciplina da arqueolo-
gia, atividade cientifica ja plenamente implan-
tada nesta época em Portugal. Destacam-se,
em meados da década de 80, as intervencdes
nos naufragios do navio L’ Océan (Vila do Bis-
po)(fig. 2) e San Pedro de Alcantara (Peniche),
considerados os primeiros projetos cientifi-
cos da arqueologia subaquatica portuguesa.

Fig.1- Cursos Arqueondutica/MNA (anos de 1980)
(®©DGPC).

Em 1993, iniciou-se a intervengio no si-
tio arqueoldgico subaqudtico de Sdo Julido da
Barra (Oeiras - Cascais), uma das mais rele-
vantes jazidas do meio maritimo portugués.
Este projeto veio a propiciar, nos anos se-
guintes, uma extraordindria projecio publica
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Fig.2 - Projeto L’Océan, Vilado Bispo, 1984 (© DGPC).

do patriménio subaquético portugués, uma
vez que foi escolhido como tema central do
Pavilhao de Portugal na Expo’98. A exposi¢éo
promovida para este efeito, Nossa Senhora dos
Mdrtires: A Ultima Viagem, foi concretizada
pelo Centro de Operagdes de Arqueologia
Subaquatica (COAS) que herdou, durante a
sua curta duracgo, as fungdes, competéncias
eatividades, bem como parte significativa do
acervo, infraestruturas e recursos humanos,
antes concentrados no MNA/Arqueondutica.

Com a criacdio do Instituto Portugués de
Arqueologia (IPA), em 1997, ¢ pela primei-
ra vez constituida no Estado uma estrutura
formal e especializada na gestéo publica da
arqueologia ndutica e subaquatica, o Cen-
tro Nacional de Arqueologia Ndutica e Su-
baqudtica (CNANS), com competéncias e
atribuicdes bastante abrangentes (fig. 3).
Nos primeiros anos de existéncia, o CNANS
ocupou-se essencialmente da sua instalacéo
e apetrechamento técnico e humano, da con-
cecdo dajdreferida exposicdo Nossa Senhora
dos Mdrtires: A Ultima Viagem e da organiza-
¢80, em 1998, de um simpdsio internacional
consagrado a Arqueologia dos Navios Medie-
vais e Modernos de Tradicio Ibero-Atlantica
(Alves 2001), que viria a traduzir-se no reco-
nhecimento internacional da arqueologia
ndutica e subaquatica portuguesa.
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Fig.3 - Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Suba-
quética/IPA, na Avenida da india, Lisboa (© DGPC).

Desde muito cedo, o regime juridico portu-
gués consagraum enquadramento especifico
ao patrimoénio cultural subaquatico (Decre-
tos-Leis n.%° 416/70 e 577/76), a0 distinguir os
achados subaquaticos arqueolégicos («com
interesse cientifico ou artistico») dos demais,
atribuindo-lhes protegdo legal acrescida, es-
tatuto de patrimonio cultural e propriedade
do Estado.

Entre 1993 e 1995, foram publicados di-
plomas legais (Decreto-Lei n.° 289/93, de
21 de agosto, regime juridico do patriménio
cultural subaqudtico; Portaria n.° 568/95,
Regulamento dos Trabalhos Arqueolégicos
Subaquaticos) que, ao arrepio do processo
internacional que decorriana UNESCO com
a participac8o de representantes do Estado
Portugués, visavam a legalizagéo da explora-
cdo comercial daatividade arqueoldgica suba-
qudtica, com prejuizo paraa contextualizagdo
cientifica do patrimdénio cultural em causa.
Estas iniciativas mereceram forte contesta-
cdo de diversos setores da sociedade portu-
guesa, muito especialmente de arquedlogos,
arqueologos subaquaticos e personalidades
especialmente interessadas da defesa dos
patriménios do mar (Livro Branco..., 1995),
processo que culminou na sua revogagio, em
1995. Esta tomada de posi¢éo do Estado por-

tugués consubstanciou o seu definitivo po-
sicionamento na vanguarda mundial no que
respeitaao regime juridico para o patriménio
cultural subaquético. O patrimdnio arqueo-
16gico ndutico e subaquético € patriménio
nacional, logo a intervencgdo sobre ele res-
tringe-se a esfera da investigacéo cientifica,
salvaguarda, divulgagdo e frui¢do publicas.

Na sequéncia da criagéio do IPA e no con-
texto da criagfio de um novo e mais avangado
quadrolegal para o patriménio arqueolégico
portugués, em 1997, foi publicado o Decreto-
-Lein.©164/97, de 27 de junho, ainda em vigor,
diploma que harmoniza a legislacdo que rege
aatividade arqueoldgica em meio subaquati-
co com a aplicdvel a atividade arqueolégica
em meio terrestre, reforcando a exclusivida-
de do cardter cientifico, de investigaggo, valo-
rizagdo ou salvaguarda da intervencéo sobre
contextos arqueoldgicos subaquaticos. Este
regime juridico foi mais tarde reforcado com
aratificacdo pelo Estado portugués em 2006
da Convencgo da UNESCO sobre a Protecio
do Patriménio Cultural Subaquatico, apro-
vada em Paris em 2 de novembro de 2001,
texto adotado pela 31.2 Conferéncia Geral
da Organizacio das Na¢des Unidas (Resolu-
¢do da Assembleia da Republican.® 51/2006),
com nova traducio publicada recentemente
(Avison.° 6/2012, de 26 de marco).

Nas ultimas trés décadas, o Estado portugués

foi constituindo solugdes que lhe permitiram

cumprir cabalmente a sua fun¢io na defesa

dos elevados interesses publicos em causa.
Entre 1980 e 1996, através da estrutura in-
formal e embriondria em funcionamento no

MNA/Arqueondutica (IPPC e IPM); entre

1996 € 1997, através do COAS (Ministério da

Cultura/Expo’98); entre 1997 e 2007, através

do CNANS (IPA); entre 2007 € 2012, através

da Divisdo de Arqueologia Néutica e Suba-
qudtica (DANS) (IGESPAR, L. P.);desde 2012,
com a estrutura informal que reassumiu a

designac@o histérica de Centro Nacional de

Arqueologia Ndutica e Subaqudtica.

Todas estas estruturas visaram o cum-
primento das fun¢des de Estado na drea do
patrimonio cultural subaqudtico, nomeada-
mente o inventdrio, normalizacio (definicdo
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de principios, critérios e estratégias), moni-
torizacdo e salvaguarda de bens arqueold-
gicos nauticos e subaqudticos, regulacéo e

gestdo da atividade arqueoldgica, gestdo de

achados fortuitos, conservacfio especializada

de acervos, acompanhamento de processos

de licenciamento, avaliacfio de impacte am-
biental e gestdo e ordenamento do territério,
com impacte sobre bens arqueolégicos ndu-
ticos e subaqudticos, manutencéo e dispo-
nibilizacdo de documentacio especializada

(arquivo e biblioteca), formacgo, promocao

de projetos de investigac#o sobre o patrimoé-
nio cultural ndutico e subaquético portugues,
representagio nacional e cooperagéo inter-
nacional e divulgac8o, educacio e sensibili-
zacdo patrimonial de publicos.

O Inventdrio do Patriménio Ndutico e
Subaquatico Portugués, nas suas diversas
vertentes, € a primeira e mais nobre missao
acometidaao Estado. Em meados dos anos 8o
do século passado a Carta Arqueoldgica Su-
baquadtica coligia cerca de 4500 referéncias;
no inicio no século xx registavam-se cerca
de 5800 entradas; atualmente encontram-se
rastreadas mais de 9ooo referéncias. Existem
presentemente alguns projetos de carta ar-
queoldgica de ambitolocal ou municipal cujo
contributo é fundamental paraa constituigéio
deum corpus de informac#io mais consistente,
como € o caso do projeto PROCASC, Carta
Arqueoldgica Subaquatica de Cascais, pro-
movido pela Camara Municipal de Cascais e
pelo Centro de Histéria de Além-Mar (FCSH
-UNL/UAL). Para além da natureza perma-
nentemente inacabada desta tarefa, existe a
consciéncia de que a Carta Arqueoldgica Su-
baquatica de Portugal retine essencialmente
informac@o em bruto, sendo absolutamente
vital investir neste projeto a nivel técnico e
cientifico, pois a inventariagio ¢ a base de
qualquer politica de gestdo do patrimoénio.

Os projetos de investigac@o constituiram,
numa primeira fase (desde 1997), uma parte
significativa da atividade do entdo CNANS,
destacando-se os projetos da ria de Aveiro,
rio Arade (Portimao), Berlenga (Peniche),
Faro e S3o Julifio da Barra. Sdo igualmente
de referir os estudos sobre os restos de em-
barcagdes e navios antigos, designadamen-
te os identificados em Angra do Heroismo,
rio Lima (pirogas), ria de Aveiro (fig. 4), Sdo



Julifo da Barra, Lisboa (no Cais do Sodré e
Corpo Santo) e rio Arade. De salientar ain-
da a atividade cientifica desenvolvida por
equipas externas ao CNANS que, apesar de
forma ainda insuficiente se considerada a
riqueza do patriménio em causa e lidando
com a crénica escassez de meios financei-
ros e logisticos, vdo promovendo os seus
projetos. O conhecimento sobre o patrimé-
nio nautico e subaquatico portugués néo
se restringe, contudo, ao territério e mar
portugueses. Assim, o CNANS, e mais tar-
de a DANS, estiveram envolvidos em diver-
sos projetos internacionais que envolviam
contextos subaquaticos portugueses, em
colaboracao com entidades publicas, pri-
vadas e associativas, nacionais e interna-
cionais, nomeadamente na India e Namibia.

Fig. 4 - Réplica do navio Ria de Aveiro A (© DGPC).

Contudo,enum processo paraleloaarqueo-
logia em terra, paulatinamente os projetos
de arqueologia preventiva, nomeadamente
no ambito de obras e intervengdes em espa-
co urbano ou no ambito de avaliac@o e mini-
mizac8o de impactes ambientais de grandes
projetos, vdo assumindo preponderancia
também em meio subaqudtico. Registam-se,
desde 1997, cerca de duas centenas de par-
ticipacdes especializadas em arqueologia
subaquadtica, integradas no descritor «Pa-
triménio» de Estudos de Impacte Ambien-
tal, das quais decorreram as consequentes
intervencdes de terreno. Neste contexto, ha
ainda a referir a atividade resultante da par-
ticipagfio na elaboracio e implementacgo de
instrumentos de gestdo e ordenamento do
territério, nomeadamente nos planos espe-
ciais (ordenamento de dreas protegidas, de
albufeiras de 4guas publicas, da orla costeira
e dos estudrios) e planos de pormenor e urba-
nizacio, nomeadamente em frentes urbanas

ribeirinhas e maritimas e 4reas urbanas con-
quistadas a espacos hidricos.

As intervengdes preventivas constituem
atualmente cerca de 75 % da atividade ar-
queologica subaqudtica e em meio humido,
incidindo principalmente sobre projetos
de construcéo ou remodelagio de estrutu-
ras portudrias, pontes e edificios ou equipa-
mentosimplantados em dreas anteriormente
submersas ou alagadicas, de reabilitac8o, in-
fraestruturagio e ordenamento urbano, de
exploracgo de recursos subaqudticos e ener-
géticos em ambiente aquatico (fig. 5).

Fig.5-Estruturaportudriasetecentista, Pragade D. Luis|,
Lisboa, 2012 (© DGPC).

Presentemente, na sua globalidade, esta
atividade arqueoldgica distribui-se desigual-
mente pelo territério continental nacional
(Lisboa e Vale do Tejo: 42 %; Algarve: 37 %;
Centro: 11 %; Norte: 7 %; Alentejo: 2 %), me-
recendo especial destaque aimportantissima
atividade desenvolvida da Regifio Auténoma
dos Acores.

Apds uma fase inicial em que o Estado
(através dos seus organismos competentes ja
mencionados) assumiu diretamente grande
parte da atividade arqueoldgica - quer de in-
vestigacio quer de prevengdo —,acomunidade
arqueoldgica especializada em contextos sub-
mersos ou humidos tem vindo progressiva-
mente agarantir adirecdo direta de trabalhos,
com recurso ao financiamento obtido a partir
daaplicacéo do principio do poluidor-pagador
e de apoios ptiblicos a investigacgo e divulga-
¢do. Assim, e num processo considerado cor-
reto aluz dalegislacio, regulamentacgo e boas
praticas vigentes, o Estado avoca a si a gestdo
e normalizagdio da atividade que, por sua vez,
éassegurada em grande parte pelas dinamicas
geradas pela sociedade civil. Apesar da impor-
tancia crescente que esta area especifica vem
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ganhando nas diversas frentes daatividade ar-
queoldgica, a oferta disponivel de formacgo
académica especifica em arqueologia nau-
tica e subaqudtica ¢ ainda muito incipiente
(a Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
da Universidade Nova de Lisboa inclui nos
curricula da sua licenciatura em Arqueolo-
gia uma cadeira de Introdugcéo a Arqueologia
Néutica e Subaquatica; o Instituto Politécnico
de Tomar oferece uma pés-graduacio em Ar-
queologia Subaqudtica). O CNANS, durante
os seus 10 anos de existéncia, desenvolveu ini-
ciativas de promoc&o daformacio especializa-
dadestinadas aarquedlogos (estdgios, cursos,
conferéncias e seminarios), para além da orga-
nizacio de reunides cientificas propriamente
ditas. Estimam-se existir presentemente em
Portugal aproximadamente trés dezenas de
arquedlogos habilitados a dirigir trabalhos
arqueoldgicos subaquaticos.

O Estado, através dos seus organismos de
gesto, tem igualmente desenvolvido uma im-
portante agfio na drea da conservacgo e gestdo
de espdlios provenientes de meio submerso ou
humido, com especial relevo na conservacio
de madeiras e metais de grande porte (fig. 6).
Alids, a gestdo de bens moveis (reserva, con-
servacgo, inventariacgo, estudo e depdsito e
incorporacdo museoldgica) ¢ uma das mais
criticas e relevantes areas de atuagfo estra-
tégica do Estado neste setor, uma vez que a
grande maioria dos museus néo possui con-
dicdes para depdsito e tratamento deste tipo
de espdlio. Acresce que néo se perspetiva que
estas condi¢des possam vir a ser disseminadas,
dado que o investimento envolvido e a racio-
nalizac@o dos escassos recursos financeiros
e técnicos disponiveis ndo o aconselham.

Uma palavrafinal cabe adrea da divulgacgo
e fruigdo! A relacdio de Portugal com o meio
maritimo ao longo da Histdria constitui um
dos nossos principais elementos identitdrios

Fig. 6 - Inauguragdo do laboratdério de tratamento de
madeiras, CNANS/IPA, 2003 (© DGPC).
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nacionais. Porisso, urge encontrar pontos de
contacto entre este importante, mas tenden-
cialmente inacessivel e muitas vezes ilegivel,
patrimoénio e os cidaddos, que séo os seus
usufrutudrios por direito. Ainda sfo escassas
as experiéncias de musealizacgo in situ, mas
regista-se ainda assim a instalacdo e manu-
tengo doitinerdrio do naufragio do L’ Océan,
disponivel a visita de mergulhadores suba-
quadticos. Assinalam-se alguns projetos mu-
seolodgicos especificos como o Museu de
Portim3o, a sala Na Rota dos Naufrdgios no
Museu do Mar (Cascais), bem como algu-
mas exposi¢des tempordarias, entre as quais
se sublinham O Navio do Ultimo Inca (San Pe-
dro de Alcantara), Um Mergulho na Histéria -
O Navio do Século XV, Ria de Aveiro A e Histé-
rias Que Vém do Mar (Acores).

A parte mais importante da Historia é
sempre aquela que resta por escrever. Tam-
bém neste caso, é o caso, uma vez que muito
mais falta concretizar do que aquilo que ja se
alcancou...
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UM OLHAR SOBRE O ENSINO
DA ARQUEOLOGIA SUBAQUATICA

ALEXANDRA FIGUEIREDO

INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

Portugal continental tem uma superficie com
aproximadamente 92 mil km? e uma frontei-
ra maritima que ronda os 835 km, com um
territério maritimo superior a 15 mil km?,
ndo contando com os rios e lagos interiores,
nem com os limites a serem propostos pela
politica de extensdo da plataforma conti-
nental, que aumentara consideravelmente
este nimero para cerca de 4 milhdes de km=.
Constitui-se, assim, como uma das mais im-
portantes fronteiras e espagos maritimos da
Unido Europeia.

Desde tempos imemoriais que o mar, os
rios e os lagos desempenham um papel pre-
ponderante como via de mobilidade e recur-
so de matérias-primas e alimentos, sendo
varios os exemplos da exploragio destes na
Pré-Histdria, tornando-se numericamente
cada vez mais significativo nas épocas poste-
riores. No entanto, aarqueologia subaquatica,
como ambito cientifico, inclui outros espa-
cos de estudo; sdo disso exemplo cavidades
humidas ou submersas, zonas de interface ou
areas anteriormente submersas.

Mas falando dos mares e rios, o grande
cerne desta disciplina, o registo histérico
demonstra a maneira determinante como
estes influenciaram a identidade cultural
nacional e 0 nosso posicionamento no mun-
do, sobretudo marcado pelo extraordindrio
impeto estratégico que marcoua politica dos
Descobrimentos.

Usados paramultiplos fins, encerram em si
vestigios donosso passado, que marcam o que
somos e o caminho que, ao longo dos séculos,
fomos trilhando. Estes testemunhos fazem
parte do nosso patrimonio, que urge salva-
guardar, registar e estudar. Deixados para
trds, algumas vezes vitimas de infortdnios,
possuem caracteristicas que os fazem inte-

grar no conceito de «capsulas do tempo», pela
extraordindria informacéo de que dispdem.

A exposigio agora patente deve ser inter-
pretada como um sinal crescente da essen-
cialidade que a arqueologia subaquatica e o
patrimonio cultural revelam paraa sociedade
portuguesa. Tem-se registado um incremen-
to da necessidade e interesse politico, aca-
démico, econémico, cientifico, e de defesa,
quer na promogéo da salvaguarda e discus-
sdo reflexiva do seu papel na vida nacional
e contexto internacional quer na formacio
especifica superior, importantissima para o
desenvolvimento da pesquisa e estudo desta
tematica.

Sobre os diferentes pontos do pardgrafo an-
terior, pretendemos centrar-nos no tltimo, o

que serefere a formacao especificano ensino

superior.

No inicio do século xx1, 0 ensino da Ar-
queologia como formacéo cientifica criou
as condi¢des necessdrias para a sua desvin-
culagdo da Histdria. Até esta altura, a forma-
¢do em Arqueologia estava integrada numa
formagao geral em Histdria, ramo cientifico
ou educacional, em que o aluno podia optar
por variantes ou pré-especializa¢des, como
aArqueologia.

Estaligagdo tdo precisa da Arqueologia a
Historia tinha por base a sua creditagdo como
ciéncia e associagéo tedrico-metodoldgica
conservadora que vigorava na comunidade
cientifica.

No final do século xx, acontecimentos
associados a problematica das gravuras ru-
pestres do Vale do Coa, a criagdo do Instituto
Portugués de Arqueologia (IPA), afundagio
da Associacgo Profissional de Arquedlogos
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(APA) e aaprovagio da legislacdo especifica
para o estudo, salvaguarda e valorizacdo do
patriménio arqueolégico, permitiram um
impulso significativo desta atividade e o seu
reconhecimento pela sociedade.

Depois de inumeras discussoes e refle-
x0es, algumas expressas em eventos cien-
tificos e mesas-redondas!, sdo criadas as
primeiras licenciaturas em Arqueologia.

Nesta corrida, tem destaque a Universi-
dade do Porto, com o primeiro mestrado es-
pecificamente em Arqueologia (ainda a par
das licenciaturas de variantes) editado em
1989-1990 (Jorge, S. O., 2003), e a licencia-
tura em Arqueologia, iniciada no ano letivo
de 1999-2000. Outras institui¢des, como a
Universidade de Lisboa, sucedem-lhe na re-
formulaggo curricular do 1.° ciclo, ainda que
em algumas mais conservadoras, como é o
caso da Universidade de Coimbra, se tenha
optado pela continua associacio a Histoéria,
numa designacfo de licenciatura em Arqueo-
logia e Histdria.

Mais tardias foram as reformulagdes da
Universidade Nova de Lisboa, da Universi-
dade do Minho e da Universidade do Algarve,
mas sobadesignacio exclusiva de Arqueologia.

Também a Universidade de Evora, numa
otica de opcdo de percursos curriculares, a
semelhanca das variantes, langou-se com a
licenciatura em Histéria e Arqueologia, mas
numa inclinaggo preferencial para a drea dis-
ciplinar da Histdria, sendo ainda atualmente
adesignagdo do curso lecionado.

1 Como exemplo, destacamos a mesa-redonda «O ensi-
no daArqueologia: Que futuro?», organizada pelaantiga
Associagdo do Grupo Jovem de Estudos Arqueoldgicos
de Coimbra (GJEAC), por altura da discussdo do novo
plano curricular e dareestruturagdo dos cursos de His-
toria, na Universidade de Coimbra,em 1998.
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No ambito do Instituto Superior Politéc-
nico, é notdrio o destaque para o Instituto
Politécnico de Tomar, com 0 Unico curso na
area designado por Técnicas de Arqueologia.
Este teve inicio em 2007, mas é decorrente de
cursos com variantes de especializacéio em
Arqueologia, desenvolvidos desde 1999-2000
no quadro da licenciatura em Gest&o do Ter-
ritério e do Patriménio Cultural. Atualmente,
numa continuagio de formac&o, possui ainda
dois mestrados e varias pés-graduagdes nes-
te dominio.

Quanto as universidades privadas, no que
respeitaao 1.° ciclo, sempre optaram por uma
centralizacdo generalizada na Historia, inte-
grando algumas disciplinas de Arqueologia. E
o caso da Universidade Auténoma de Lisboa
e da Universidade Luséfona.

No que concerne aos mestrados, nas suas
varias especialidades, foram surgindo inde-
pendentemente deste processo,em momentos
que os posicionam num quadro cronolégi-
co anterior as licenciaturas em Arqueologia,
sobretudo emergentes no seio das univer-
sidades. O mesmo se verificou no 3.° ciclo.

Esta separacdo da Histériaeaaceitagdoda
Arqueologia como curso cientifico indepen-
dente do 1.° ciclo foram essenciais para o re-
forgo instrutivo e contribuiram para alargar
o campo de atuagdo formativo, integrando
disciplinas técnicas e auxiliares especificas
desta ciéncia.

Em termos gerais, as reestruturagdes mais
recentes introduziram também a obrigato-
riedade darealizacfo de estagios curriculares
oudisciplinas de aplicacio pratica de campo.
Contudo, encontram-se um pouco desvirtua-
dos, quer pela falta de recursos e meios que
permitam um correto acompanhamento por
parte do docente quer pela duragio néo ade-
quada para uma aprendizagem expressiva.
Seja como for, a integracio de uma compo-
nente mais prética, de importancia relevan-
te para a formac#o do aluno, tem permitido
um contacto efetivo com o terreno e com o
mercado de trabalho, garantindo uma maior
adaptacio e eficiéncia.

Também nos ultimos cinco anos, de-
correndo da implementagio do designado
«Processo de Bolonhax, os cursos foram-se
adaptando a novas diretrizes, nomeadamen-
te na estruturacéo dos seus planos curricu-

lares para seis semestres, ao contrario dos

anteriores que se estendiam pelo menos aos

oito. Esta imposic8o restritiva, bem como o

problema de falta de verbas que tem assola-
do o ensino superior, tem desenrolado um

conjunto de reflexdes sobre a necessidade

de coadunar um programa curricular as ne-
cessidades do Pais e da arqueologia. N&o

obstante a reducio imposta ao tempo de for-
macdo, que naturalmente limitou o nimero

de especialidades ou carga letiva disciplinar
basilar a formacio do aluno, as licenciaturas

procuraram manter a componente pratica, a

par de um programa mais generalista, o que,
por seu turno, tem dificultado o reforcoe a

incidéncia da arqueologia subaqudatica nos

curriculos do1.° ciclo.

Nesta ultima década, tém sido celebrados
protocolos especificos de formac#o e pro-
gramas internacionais, que tém contribuido
parauma discussdo tedrica global dos proble-
mas epistemoldgicos da arqueologia e para
um investimento crescente namodernizacio
e na aplicabilidade das mais recentes ferra-
mentas tecnolégicas e processos metodo-
légicos de investigacdo e ensino. Sobre este
ultimo ponto, destacamos as plataformas de
ensino a distancia, que, a parte das resistén-
cias sociais, tém dado provas de qualidade
e respondido com rigor e exceléncia as exi-
géncias impostas pelo ensino superior, sendo,
cadavez mais, uma op¢go para o futuro. Estes
modelos tém, sobretudo, sido empreendidos
em cursos de especializaciio ou em cursos de
2.°ciclo, como é o exemplo da pés-graduagio
em Arqueologia Subaqudtica e do mestrado
em Histoéria, Arqueologia e Patrimonio, do
Instituto Politécnico de Tomar e da Univer-
sidade Auténoma de Lisboa.

O espaco que aarqueologia tem conquista-
donos dltimos anos, e os problemas efetivos
com que o ensino superior tem lidado, no-
meadamente com o decréscimo do numero
de alunos e receitas do Estado, tém também
sido contornados pela oferta de cursos em
diferentes horarios, como é o caso da licen-
ciaturaem Arqueologia, em regime p6s-labo-
ral, oferecido pela Universidade do Algarve.

Devemos ainda destacar o iImpeto profis-
sional que esta ciéncia temvindo a ganharna
sociedade, fruto, em parte, dalegislaciio e das
exigéncias do mercado de trabalho, sobretu-

24 UM OLHAR SOBRE O ENSINO DA ARQUEOLOGIA SUBAQUATICA

®

do associado a arqueologia empresarial. Por
este motivo, os programas e as ofertas curri-
culares tém tidoa preocupagiio de imporuma

maior formac#o, mais virada para as necessi-
dades daarqueologia de emergéncia, do que

paraaarqueologia dita de investigacio, regis-
tando-se nos seus curriculos disciplinas obri-
gatdrias ou opcionais que se centram numa

aprendizagem virada para os problemas en-
frentados por esta drea.

Cabe ainda referir que atualmente tem
existido um numero crescente de cursos de
2.°ciclo e especializacdes, ndo sé centrados
nos diferentes periodos cronolégicos, como
normalmente se verificava, mas abarcando
outros campos temdticos mais especificos da
arqueologia ou das ciéncias auxiliares, ofe-
recendo um leque mais alargado de op¢des
de formacdo.

Hoje em dia, em quase todas as formagdes
superiores sdo disponibilizadas op¢des téc-
nico-cientificas das mais diversas temdticas
ou dreas da arqueologia. Este complemen-
to curricular veio garantir uma formacéo
abrangente especializada, ainda que em al-
gumas dreas continue carenciada, como ¢ o
caso da arqueologia subaqudtica. Sobre este
assunto, torna-se notoria a incitacéo cres-
cente, que se verificou por parte de alguns
docentes, na introducgo da temdtica da ar-
queologia subaqudtica em certos programas
disciplinares que integravam as licenciaturas.
Como exemplo, pelainiciativa pioneira, refe-
rimo-nos a disciplina de Arqueologia, mais
tarde designada de Métodos e Técnicas de
Arqueologia, da licenciatura em Histéria, da
Universidade Auténoma de Lisboa, em que,
pelamé@o de Adolfo Silveira, se conduziram as
primeiras licGes sobre arqueologia nduticae
subaquadtica durante os anos de 1980.

Também, sensivelmente no final desta dé-
cada, foi integrada a primeira disciplina obri-
gatérianuma pds-graduagdo em Arqueologia,
dirigida por Farinha dos Santos, na Univer-
sidade Auténoma de Lisboa, e lecionada por
Adolfo Silveira e Francisco Alves. Foi tam-
bém nesta institui¢do que durante a década
de 1990 se conheceram alguns cursos breves
neste dominio.



Fig.1-Linhado tempo sobre as datas e os eventos mais marcantes na formagéao da Arqueologia Subaqudtica, no ensino superior.

No entanto, foi ja no século xxi (em 2003)
que, por iniciativa de Vasco Mantas, se intro-
duziu no programa curricular dalicenciatura
em Arqueologia e Histéria, da Universidade
de Coimbra, a disciplina de Arqueologia Na-
val, suprimida no ano letivo de 2009. Con-
temporaneamente, a Universidade Nova de
Lisboa lanca a disciplina de licenciatura de-
signada por Introducgo a Arqueologia Nau-
tica e Subaquatica, que ainda vigora, sendo
reforcadano 2.° ciclo pela disciplina opcional
de Arqueologia Nautica e Subaquatica.

Trés anos depois, em 2006, o Instituto
Politécnico de Tomar integra, como uma
das areas fundamentais de especializacgo
do curso de mestrado em Arqueologia Pré-

-Histérica e Arte Rupestre, a Arqueologia
Subaquatica. Apoiado logisticamente pela
Associagdo para o Desenvolvimento das
Aplicagdes Informdticas e Novas Tecnolo-
gias em Arqueologia e pela escola de mergu-
lho AtlantidaSub, realizou um conjunto de
sete cursos breves mais especificos, de cariz
tedrico-prético, e incluiu no programa mer-

gulhos de treino arqueoldgico, garantindo a
sua inclusdo, como op¢éo, no curriculo da
componente formativa do curso de licencia-
tura em Técnicas de Arqueologia e no curso
de mestrado ja referido.

Isto permitiu criar, em 2008, sob a coorde-
nacdo de Alexandra Figueiredo e Adolfo Sil-
veira, a estrutura para o desenvolvimento da
primeira p6s-graduacio em Arqueologia Su-
baquatica, realizada em parceria entre o Ins-
tituto Politécnico de Tomar e a Universidade
Auténoma de Lisboa. Como parte curricular
da p6s-graduac@o, o aluno tem desfrutado
de um estdgio composto por aulas praticas,
integrando-se em projetos cientificos a de-
correr em vdrias partes do mundo. O cariz
internacional do curso e o recurso as mo-
dernas ferramentas pedagdgicas de ensino a
distancia, bem como o apoio maisrecente do
Laboratério de Arqueologia e Conservacédo
do Patriménio Subaquatico, permitem uma
troca de experiéncias entre institui¢des e o
acesso a alunos residentes noutros paises,
sendo atualmente, no caso de justificacéio, le-
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cionado em duas linguas (portugués/inglés).

Também de 2008 data a abertura do cur-
so de mestrado em Histdria da Ndutica e Ar-
queologia Naval, da Universidade Auténoma
de Lisboa, dissolvido em 2012 no mestrado
em Histdria, Arqueologia e Patriménio, que
avanca para a sua terceira edicéo, realizado,
desde o seu inicio, em estreita colaboracéo
com o Instituto Politécnico de Tomar.

Deste periodo, é ainda de referir o pro-
tocolo assinado em junho de 2007 entre a
Faculdade de Letras da Universidade de Lis-
boa e a Escola Naval, com vista a criacéio do
mestrado em Histdria Maritima, reformula-
do em 2013.

Nio alheio a necessidade de reforco
e unifo de esforgos entre a Direcdo-Ge-
ral do Patriménio Cultural (DGPC) e as
instituicdes de ensino superior, o Centro
Nacional de Arqueologia Ndutica e Subaqua-
tica/ DGPC empreendeu, noinicio de 2013,a
assinatura de dois protocolos de articulagio
e cooperacdo: um com o Centro de Histéria
Além-Mar, da Universidade Nova de Lisboa,
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o outro com o Laboratério de Arqueologia e
Conservagio do Patriménio Subaquatico, do
Instituto Politécnico de Tomar.

Ainda que inicialmente, durante o ultimo
quartel do século passado, tenha figurado
na comunidade cientifica a discusséo do
problema do conceito de arqueologia su-
baqudtica versus arqueologia terrestre, é ja
nogao comum a arqueologia subaquatica ser
considerada como disciplina ou campo de
aplicacdo técnico-cientifico da arqueologia
enfouma ciéncia distinta. No entanto, enca-
ra-se como uma matéria ainda muito recente,
em que os debates se centram na definico
do seu conceito, regulamentagio legislativa,
justificacéo de estudo e acesso aos dados e
sitios arqueolégicos. Como Arthur Cohn re-
fere, «é tempo de avaliar as licdes aprendidas
eavangar parauma nova era de pesquisa, tec-
noldgica, interpretacio publica e gestdo dos
recursos culturais» (2000, p. 18).

Neste sentido, a nossa proposta para o
futuro do ensino da arqueologia subaquética
centra-se em trés pontos fundamentais: arti-
culagdoinstitucional, formag#o especializada
e conexdo absoluta no programa curricular da
Arqueologia e da Conservagdo Subaquatica.

O avanco do sistema de mergulho auténo-
mo teve um extraordindrio impacto no de-
senvolvimento da pesquisa arqueoldgica e,
ultimamente, na compreenso do patrimo-
nio subaqudtico, mas abriu também a porta

aoacesso indiscriminado e sem controlo dos

vestigios do passado humano, permitindo o

facil saque e exploracdo ilicita. Ao ser um

patriménio impercetivel, por se encontrar
envolto num ambiente ao qual ndo estamos

naturalmente adaptados e, logo, a uma es-
trutura de salvaguarda dificultada, teve de

ser pensado e enquadrado em politicas pro-
prias de regulacio e estudo.

O Decreto-Lei n.° 416/70, que reflete um
entendimento diferenciado dos achados de
interesse arqueoldgico subaquatico, foi o pri-
meiro passo para a defesa deste patriménio.
Porém, somente a partir da década de 8o, sdo
lancadas as primeiras bases para a pesquisa

arqueoldgica subaqudtica, pelo Museu Na-
cional de Arqueologia. E nesta altura, ent?o,
que se comega a refletir sobre os problemas
associados a recolha, estudo e preservagio
deste espdlio. Esta discussdo agravou-se ap6s
a publicaciio do Decreto-Lei n.° 289/93, que
permitia a explorac@o comercial por empre-
sas particulares, sendo conquistada a revo-
gacdo, a 27 de junho de 1997, por altura da
criacdio do IPA (Instituto Portugués de Ar-
queologia) e do CNANS (Centro Nacional
de Arqueologia Ndutica e Subaqudtica), que
institucionalizou esta vertente cientifica
(Alves, 2002).

Contudo, a politica de gestdo, ainda que
tenha realizado inumeras intervencdes, tan-
to de acompanhamento e salvamento, como
de desenvolvimento de projetos de investiga-
¢do (sobretudo associada a arqueologia ndu-
tica, em projetos realizados essencialmente
na zona Centro e Sul do Pais, numa inten-
sdo exacerbada de proteger o patriménio
subaqudtico), tal como tem sido defendido
por outros investigadores, «tomou para sia
tutela de todas as operacdes e pesquisas no
ambito deste campo cientifico, e naambicio
de abarcaratotalidade das atividades na drea,
acabou por gerar uma gradual asfixia e decli-
nio do setor» (Infantini, 2008, p. 125). Esta
estratégia limitou a articulacgo entre insti-
tui¢des e circunscreveu o desenvolvimento
cientifico-académico da arqueologia suba-
quatica, como o prova o numero diminuto de
publicacées empreendidas pela comunidade
cientifica, em comparagio com outras areas
da arqueologia, em que a discussdo era rea-
lizada de forma mais aberta e frontal (idem,
2008, p. 104-121).

Toda esta conjuntura invalidou a for-
macdo de novas valéncias e incapacitou a
geracdo de massa critica na drea, objetivo es-
sencial das institui¢cdes de ensino superior e
condi¢iio de importancia extraordindria para
a profissionalizaco e desenvolvimento de
formacéo de conhecimento cientifico refle-
tido e partilhado. Neste sentido, o primeiro
apontamento de opinifio para o futuro passa
pela colaboragdo entre instituicdes de ensino
superior, centros de pesquisa e investigacio
e a entidade de tutela que, numa 6tica de ar-
ticulacdo e troca de sinergias, reflitam cada
vez mais uma discussdo alargada no que con-
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cerne a prdxis e disseminacdo da informacéo
arqueoldgica subaquatica.

As disposi¢des protocolares realizadas
recentemente pela Direcdo-Geral do Pa-
trimoénio com algumas institui¢des do ensi-
no superior (Instituto Politécnico de Tomar e
Universidade Nova de Lisboa) encontram-se
no bom caminho, e cremos serem fundamen-
tais para o refor¢o académico e producéo de
uma comunidade mais atenta, com bases cien-
tificas mais sélidas e intervenientes no pro-
cesso de gestdo e salvaguarda do patrimoénio.

Esta coligacéo propiciara uma formacéo
mais dirigida aos problemas que atualmen-
te se impdem e garantird uma maior aproxi-
magcdo tedrica e experimentacdo concreta de
realidades, nomeadamente pela colaboragdo
com laboratérios e centros especificos de ar-
queologia ou conservagdo subaquatica. Ainda
que em nimero diminuto na escala nacional
(composto pelolaboratériodo CNANS/DGPC
e o Laboratorio de Arqueologia e Conservagio
de Patrimdnio Subaquatico, do Instituto Po-
litécnico de Tomar, podendo ainda integrar a
estrutura fisicado Centro de Histéria de Além-

-Mar, presente com trabalhos essencialmen-
te de foro arqueoldgico), tém, em comunhao
com os cursos instituidos de 1.2, 2.° € 3.° ciclo,
feito todos os esfor¢os para receber nos seus
projetos alunos que pretendem tracar o seu
caminho formativo e investigaco nesta area.

Como segundo ponto de reflexfo para um
futuro da arqueologia subaquatica e sua co-
nexao com o ensino superior, referimo-nos
naturalmente a formagcgo especifica, objetivo
principal deste ultimo.

Aarqueologia subaqudtica comega adeter
uma forte licitacdo no mercado de trabalho,
quer pelas exigéncias legislativas quer pelare-
formulaggo de politicas que a sociedade con-
temporanea se encontraaimplementar, num
crescente enfoque no mar e seus recursos.

Este pressuposto, francamente hege-
monico, tem permitido um incremento
acentuado de trabalhos arqueoldgicos, quer
de ambito empresarial, pela realizacdo de
obras publicas ou privadas, quer por via da
investigacdo, no sentido de aprofundar o co-
nhecimento histérico-arqueolégico dos ves-
tigios que tém sido identificados.



A sociedade portuguesa, na busca da sua
identidade e disting#o, tem solicitado uma
recuperacdo da nossa antiga ligacdo ao mar
e, com isto, instituido uma maior curiosida-
de e necessidade de restabelecimento das
tradigdes e exploragdo de recursos. Esta si-
tuagdoideologicaaliadaa crescente buscade
solucdes de renovagio energética (gas e pe-
tréleo), bem como a realizagéio de dragas ou
obras de apoio a atividade costeira, ribeirinha
ou maritima, tém sido fatores fulcrais no de-
senvolvimento da arqueologia subaquatica.

Como ¢ visivel nos relatérios do atual-
mente designado CNANS, os projetos de
investigac?o e os trabalhos de arqueologia
de emergéncia multiplicam-se de ano para
ano, assim como se multiplicam os desafios
solicitados aos arquedlogos deste dominio.
Esta situac8o carece de um acompanhamen-
to efetivo, de uma formacio especializada no
ambito das prerrogativas solicitadas paraum
bom desempenho do oficio da arqueologia
subaquatica, que, com o reconhecimento di-
reto do Ministério da Educagio, contribuira
para o reforco profissional desta disciplina.

E, pois, premente que cada vez mais se
aposte na construgdo de programas de carater
especifico, adaptados as necessidades da so-
ciedade, com uma forte componente pratica,
quer de campo - no ambito da arqueologia e
doaprimoramento das técnicas de mergulho,
com treinos de superficie e aplicagfio pratica
em meio condicionado e ndo condicionado,
incluindo, se possivel, uma experimentacgo
de estudos em diferentes tipos de estages ar-
queoldgicas — quer de laboratério, nomeada-
mente nalecionacgo de aplicagdes de analise
e tratamentos preventivos e de conservacgo.

A par de cursos de especializagio, devem
também ser implementados em todos os
cursos gerais de 1.° e 2.° ciclo, complemen-
tarmente, pelo menos uma disciplina da ar-
queologia subaquatica, permitindo também
a criagdo ou a ligacdo das instituicdes de en-
sino superior a projetos que possam receber
alunos em formagéo, como se regista atual-
mente naslicenciaturas, mas proporcionadas
exclusivamente no ambito terrestre.

A formacéo, ainda que virada para o pa-
trimonio subaquatico, deve também passar
pela compreensgo do patrimdnio imaterial e
material, pela aplicac@o de dreas interdisci-

plinares, pelo reconhecimento do valor infor-
mativo dos bens, pela gestdo de projetos, pela
compreensdo dos aspetos de preservagio,
técnicas derecolha e conservacio dos objetos
e estruturas, por aplicagdes de novas tecnolo-
gias de interpretacdo de dados e por sistemas
de detegdio remota. Acima de tudo, em con-
cordancia com Constantin Chera, presidente
do Conselho Consultivo Cientifico e Técnico
da UNESCO 2001 para a Convengo sobre a
Protecdo do Patriménio Cultural Subaquati-
co (2011), deve passar pela defesa da criagéo
de um conjunto de mecanismos que permi-
tam delinear metodologias de intervengéo,
nomeadamente no estabelecimento de priori-
dades de opc@o e gestdo qualitativa de valori-
zagdo e preservagdo do patrimoénio. O mesmo
refere que «¢ tarefa dos futuros especialistas
decidir qual dos objetos descobertos deve ser
deixado no local e quais devem ser restaura-
dos e apresentados ao publico» (2011, p. 1).

Uma valorizacgo eficaz passa por uma
gestdo sustentavel, sendo absolutamente
incomportavel recolher todo o espdlio ou
estruturas registadas, quer pelo tratamen-
to e tempo necessario a conservacdo quer
pela manutencdo dos vestigios apds esta
fase (Monteiro, 2013, p. 7). Exatamente por
esse motivo, tem-se equacionado a possibi-
lidade de uma conservacéo e valorizacgo do
patriménio in situ (Pomey, 19099; Bergstrand,
2001; Bugani, et al., 2008; Lillie, Smith, 2009;
Palma, 2011; Monteiro, 2013).

A par da componente tedrico-pratica da
arqueologia e conservacgo, a formacao de-
verd conter pelo menos uma especialidade
no ambito de principios e técnicas de mer-
gulho cientifico arqueolégico, bem como na
execucio de briefings e debriefings das tarefas
a desempenhar e dos mecanismos de segu-
ranca a empreender durante as atividades,
preparando os alunos para mergulhos mais
precisos, eficientes e seguros.

O ensino superior deverd também apos-
tar em agdes de formacdo de curta ou longa
durac8o através da implementacgo de estra-
tégias de reciclagem de conhecimentos; no
empreendedorismo, naaplicacdo de discipli-
nas que incitema criacdo de conhecimentoe
valor acrescentado; no desenvolvimento de
empresas regionais, numa visdo prospetiva
e de cooperacéo; na criacéo de tecnologias;
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naaplicacio de produtos e materiais na reco-
lha de dados, comunicagio e investigacio; no
servigo publico; na pesquisa de novos méto-
dos e técnicas e, naturalmente, na inovagéo
e internacionalizacéo.

Por toda a nossa experiéncia, temos defen-
dido que o futuro da arqueologia subaquatica
passa por um envolvimento da comunidade e
aprimoramento das relacdes entre os diversos
atores que integram o cendrio dos diferentes
processos da arqueologia, desde os profis-
sionais do mercado de trabalho, aos investi-
gadores e institui¢des de ensino, passando
pela entidade de tutela, os laboratdrios, os
centros de investigacgo, os museus e, natu-
ralmente, os fomentadores dos centros turis-
ticos. Ciente da complexidade da articulacdo
destes ultimos, e sem pretender prolongar
a discussdo rumo a um debate mais profun-
do, pretendemos salientar a importancia do
empenho na necessidade de uma crescente
educacdo patrimonial, comegando pela clas-
se etdria mais nova, e reforcando o enfoque
nos elementos que mais proximos véo fican-
do desta realidade (pescadores, mergulhado-
res amadores e profissionais, entre outros).
Alguns investigadores consideram mesmo que
0s «recursos culturais submersos pertencem
aos cidaddos do mundo, e trazer esses sitios
aatengdo do publico serd a chave para a sua
gestdo eficaz, estudo e financiamento» (Cohn,
2000, p. 21). Este é também um elemento
importante a ser abordado durante a forma-
¢do, sendo os alunos o principal elemento de
engrenagem para um futuro mais versado.

Por fim, querendo destacar a importan-
cia da comunidade cientifica, prendemos
num ultimo apontamento estabelecer stan-
dards minimos de qualidade e guias praticos
a aplicar em diferentes escalas, situacoes e
projetos, cumprindo requisitos e limites de
seguranca especificos, de acordo com os pro-
blemas que normalmente s&o colocados nos
trabalhos arqueoldgicos. Este assunto ultra-
passa a simples atuacgo das institui¢des aca-
démicas, transcendendo os seus legitimos
limites, mas é tangencial ao percurso forma-
tivo de um arqueélogo subaquatico. Neste
sentido, o entendimento de uma formagéo
em mergulho cientifico arqueoldgico deve
ser encarado como um objetivo a estabelecer,
aindando considerado nas formagdes atuais.
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No que diz respeito a este terceiro ponto, é

importante referir que uma das maiores di-
ferencas entre a arqueologia terrestre e suba-
quatica é a sua dependéncia da disciplina da

Conservagio. Estas duas 4reas deverdo unir
esforcos, no sentido de se complementarem

num modelo dindmico que permita dar res-
posta aos problemas atuais das metodologias

de escavac@o e de conservagdo dos espolios

exumados.

O facto de estas duas ciéncias estarem
constantemente desconectadas promove
sérios problemas nos trabalhos arqueoldgi-
cos e de conservagio, revelando, muitas das
vezes, a destruicdio do patrimoénio e a ineren-
te perda de informacgo (Bergstrand, 2001).
Esta realidade resulta também na diminui-
cdo da qualidade da pesquisa. Neste sentido,
a conservacdo deve ter um papel mais ativo
numa escavagdo arqueoldgica subaquatica,
alargando as suas competéncias para além
da conservagdo laboratorial. Fatores como a
monitorizacgo e o estudo de impacto dos tra-
balhos arqueolégicos na preservagio dolocal
devem ser tidos em conta, convergindo num
planeamento de uma escavagio arqueoldgi-
ca capaz de retirar o melhor rendimento dos
vestigios exumados que, obviamente, quanto
melhor for o seu estado de conservacgo, mais
qualidade e quantidade informativa sera
recuperada.

Noutro prisma, revela-se aimportanciada
sustentabilidade da protecéo do patrimoénio,
pois poderd ndo ser possivel empreender
uma campanha arqueoldgica, onde a salva-
guarda futura, proveniente de um projeto ar-
queoldgico, ndo seja devidamente acautelada.
Este ponto € de extraordindria importancia,
uma vez que os modelos atuais tém causado
indmeras dificuldades na preservacéo, ma-
nutengdo e musealizagdo dos bens arqueo-
l6gicos (Brown, 1991; Pomey, 1999; Broavac,
2001).

Por este motivo, a disciplina de preser-
vagdo de espdlios submersos ¢é fulcral no
curriculo de aprendizagem de um arqueé-
logo, bem como ¢ essencial a consciéncia da
presenca de um conservador numa equipa
de trabalho, devendo a legislacdo integrar a

obrigatoriedade da sua assisténcia e indis-
pensabilidade nos projetos de arqueologia
subaquatica.

Aintroducio da arqueologia e conservacio
subaquatica no ensino é ainda muito recente
e carece de uma atencgo especial, pois uma
instrucgo correta é fundamental, quer para
o estudo e preservagio do patriménio quer
paraa seguranga do proprio profissional.
Por tudo o que foi explanado nos capitulos
anteriores, cabe-nos registar um ultimo apon-
tamento que vai ao encontro de uma aposta
naqualidade e naresposta as necessidades da
sociedade. Nunca se realizaram tantas inter-
vengdes arqueoldgicas, nem nunca o Estado
esteve tdo alerta para a salvaguarda e criagéo
de estruturas necessarias a sua fiscalizacdo e
regulamentacdo. Neste sentido, esta ¢ uma
profissdo em expansio, sendo uma via de op-
¢do e saida profissional dos alunos que inte-
gram os cursos de Arqueologia e Conservaggo.
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A CONSERVAQAO DE ARTEFACTOS
ARQUEOLOGICOS PROVENIENTES

DE CONTEXTOS SUBAQUATICOS
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DIVISAO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO ARQUITETONICO E ARQUEOLOGICO DA DIREQ&O-GERAL DO PATRIMONIO CULTURAL

Os materiais arqueoldgicos conservam-se, de
um modo geral, bastante melhor em ambien-
tes subaquadticos (ou himidos/encharcados,
como acontece nas zonas de interface) do
que em ambientes terrestres (fig. 1).

Arazdo fundamental paraa ocorrénciade
tal situacdo prende-se com o facto de, no lei-
tomarinho, os materiais com o tempo serem
cobertos por sedimentos finos, que, junta-
mente com a agua, os selam (fig. 2), criando-

-se nessas condi¢des um ambiente anaerdbio.
Devido a auséncia de oxigénio, a propensao
para a existéncia de vida ¢ muito limitadace,
como tal, a degradacéo bioldgica é minimi-
zada, assim como grande parte das reacdes
fisico-quimicas, que estdo na base da degra-
dacdo dos materiais, que necessitam deste
elemento para ocorrer.

E por esta razio que chegam aos nossos
dias os mais variados tipos de artefactos,
num relativo bom estado de conservacéo e,
nalguns casos, até mesmo sec¢des de embar-
cacgdes de grande porte.

Contudo, apds a sua recolha, os artefac-
tos arqueoldgicos estdo inevitavelmente
sujeitos a fenémenos de degradaco (fig. 3),
sendo particularmente suscetiveis as altera-
¢des de meio ambiente, em particular quan-
do transitam de um ambiente «encharcado»,
muitas vezes anaerobio, para um ambiente
seco e oxigenado. Quando se traz para a su-
perficie um artefacto, apds um longo periodo
de imersgo, sem quaisquer medidas de con-
servacdo, ocorrem alteracdes irreversiveis
aonivel da sua estrutura fisica e composicio
quimica, que se traduzem, na maioria dos ca-
sos, na perda de informacéo e, muitas vezes,
na perda do préprio artefacto.

No que se refere aos materiais de natureza
inorgéanica, os fendmenos de degradacio estio
diretamente relacionados com a acdo de ides
agressivos do meio, nomeadamente o ifo clo-
reto (CI), que é o 180 mais abundante na agua
do mar, presente sobretudo através do com-
posto idnico cloreto de sédio (NaCl). Apds a
recuperacdo deste tipo de artefactos, a remo-
cdodestesides ¢ de extrema importancia para

Fig.1- Comparagdo entre apropensdo dos diferentes tipos deambientes paraa preservagado de materiais arqueo-

|6gicos (adaptado de Coles, 1988).

asua estabilizagio, com vista a sua exposicdo
ao ambiente atmosférico. De outro modo, es-
tes materiais poderdo ser alvo de processos
de degradacio; no caso dos metais devido a
fenémenos de corrosdo; no caso dos mate-
riais ceramicos devido a fenémenos fisicos,
relacionados com pressdes iénicas e osmoti-
cas, que se fazem sentir no interior das pastas.

Ao nivel dos materiais de natureza or-
ganica, os fenémenos de degradagéo estéo
relacionados com o decaimento estrutural
ocorrido durante o periodo de imerséo, fun-
damentalmente devido a fatores de natu-
reza quimica e bioldgica. Este decaimento
traduz-se no enfraquecimento estrutural
destes materiais, devido a alteragfio das suas
propriedades mecanicas.

Perante tais evidéncias, torna-se crucial,
durante qualquer tipo de trabalho arqueolé-
gico, garantir os meios necessarios ao pos-

Fig.2—-Formagdo de umsitio arqueoldgico subaquatico
onde, devido a dindmica do fundo marinho, nasua en-
volvéncia, as estruturas e os materiais acabam por ser
selados pelo sedimento.

Fig.3-Deterioragdo dosartefactosarqueoldgicosaolon-
go dotempo (adaptado de Murdock e Johnson, 2006).
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terior tratamento dos artefactos recolhidos.
Logo de imediato através de agdes de conser-
vacdo preventiva e, posteriormente, através

de intervengdes de conservacgdo curativa,
que garantam a estabilizagfio dos artefactos,
€ que permitam a sua exposicdo ao ambiente

atmosférico, sem risco de degradacgo.

A conservagdo pode ser entendida como um
conjunto de a¢des aplicadas a determinado
objeto ou artefacto, no intuito de minimizar
osfenémenos de degradacioasiassociadose,
desse modo, prolongar o seu periodo de vida
em contexto museolégico.

Neste sentido, é fundamental que, logo
de imediato apds a sua recuperagio, os arte-
factos arqueoldgicos sejam acondicionados e
mantidos em condiges o mais similares pos-
sivel ao ambiente de onde foram recolhidos,
com vista a sua conservacdo preventiva, pois
o sucesso dos posteriores trabalhos de con-
servacio curativa estd em grande medida de-
pendente da correta aplicagiio destas medidas.

Ao nivel da conservaggo curativa de arte-
factos arqueolégicos, sio multiplos os proce-
dimentos desenvolvidos e investigados nas
ultimas décadas. Como tal, é importante per-
ceber que cada caso é um caso e que o método
de tratamento escolhido para a estabilizacgo
de determinado artefacto deve ter em conta
um conjunto de premissas, das quais se des-
tacam as caracteristicas doambiente de onde
oobjeto provém, o tipo e as caracteristicas do
material ou dos materiais que o constituem,
o estado de degradacio que apresentam, etc.
O método escolhido deve ser aquele que, em
func@o dos pressupostos anteriores, apresen-
te maior eficdcia e que simultaneamente pro-
voque o minimo de alteragdes no artefacto,
de modo a que se garanta a sua integridade
fisica e se respeite o seu contexto histdrico
e arqueoldgico.

Na verdade, grande parte dos tratamen-
tos aos quais se recorre presentemente para
a estabilizacfo de materiais arqueoldgicos
constituem versdes melhoradas de procedi-
mentos e técnicas desenvolvidas e aplicadas
desde finais do século x1x, altura em que foi
criado, na Alemanha, o primeiro laboratério
de quimica aplicadaa conservacgo e restauro
(Gilberg, 1987). Exemplo do exposto séo os

tratamentos aplicados a limpeza e estabili-
zagdo de metais arqueoldgicos.

A corrosdo dos metais é um fendmeno espon-
taneo que ocorre originado pela interacdo do
metal com o meio. Na realidade, a corrosio
ocorre como uma transicgo do metal paraum
estado energicamente mais estavel, similar
ao estado em que a maioria dos metais sur-
ge nanatureza: sob a forma de 6xidos (fig. 4).

Ao nivel dos contextos arqueolégicos
subaquaticos, sdo varios os fatores que in-
fluenciam a corrosao dos metais. Desde logo
a composicio do préprio metal, a composi-
¢do da dgua em que estd imerso e a sua tem-
peratura, a profundidade a que se encontra, a
composi¢io do sedimento sobre o qual estd
depositado, a presenca de vida marinha, e
mesmo fatores relacionados com a dinami-
canaenvolvéncia do sitio arqueoldgico.

De um modo geral, a corrosio dos metais
surge como o resultado da formacgo de cé-
lulas galvanicas, entre diferentes areas do
mesmo artefacto, ou entre artefactos que se
encontrem depositados de modo contiguo
entre si. Neste sentido, durante o processo de
corrosdo dos metais ocorrem duas reagdes
simultaneas: a oxidacéo e a reducio (fig. 5).

A oxidac8o ocorre na fracio da célula gal-
vanica, designada por anodo’, através de uma
cedénciade eletrdes a outra fracdo damesma
célula, designada por catodo?, onde a reagdo
deredugo ocorre. Areacdo de oxidagdo é es-
quematizada pela semiequagio

M—DM+e

Durante a redugio, os eletrdes cedidos
reagem com o oxigénio dissolvido na dgua
do mar, de acordo com a semiequag?o

O,+2H O +4e — 40H

Pela perda de eletrdes, os dtomos de me-
tal transformam-se em iGes que, em contacto
comadgua e com o oxigénio, originam novos
compostos, 0s quais constituem os produtos
de corrosio.

Em simultaneo com as reacdes de oxida-
¢do dos metais ocorrem varia¢des de pH na

1 Fragdo da célula galvanica onde ocorre a dissolugéo
do metal, i.e.,acorrosao.

2 Ometal correspondente ao catodo, na célulagalvani-
ca,encontra-se protegido devidoao ganho de eletrdes.
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Fig. 4 - Ciclo dos metais.

4 Oxidacao 7

ka_ - * Redugao kM’ + &

Fig.5-Reagdo de oxidagdo-redugdo (adaptado de Cruz,
1996).

sua superficie, que interferem no equilibrio
entre o carbonato de célcio e o diéxido de
carbono dissolvidos, presentes na adgua do
mar, de que resulta a formacéo de precipi-
tados insoluveis de carbonato de célcio e de
hidréxido de magnésio. No caso dos artefac-
tos em ferro, estes precipitados misturam-se
com os seus produtos de corrosio, criando
uma «plataforma» para a deposicdo de orga-
nismos marinhos que, gradualmente, a véo
colonizando. A medida que estes organismos
vio desaparecendo e sdo substituidos por ou-
tros, vio deixando as suas marcas de existén-
cia, que consistem sobretudo em depdsitos
de carbonato de célcio, os quais se vdo acu-
mulando e funcionando como aglutinante
para elementos do fundo marinho que com
eles se misturam, formando-se assim uma ca-
mada densa e dura de concrecgo que acaba
por envolver os artefactos na sua totalidade
(Hamilton, 2010), como ¢ esquematicamen-
te apresentado para o ferro fundido nafig. 6.
Ao nivel da protecdo, estas concrecdes
atuam como barreiras contra a difusdo de
espécies idnicas através da superficie meta-
lica, o que contribui para a diminuigfio da sua
taxa de corrosdo (North,1987) que, sem qual-
quer tipo de inibicio, teriaum valor médiode
0,46 mm/ano (Heldtberg, et al., 2004).
Apesar de no interior da concrecéo a cor-
rosdo do metal cessar em larga escala, exis-
tem agentes microbiolégicos que atuam nos
ambientes anaerdbios que ai se desenvolvem,
sendo os mais comuns designados por bac-
térias redutoras de sulfatos. Estima-se que



Fig.6 -Esquemade corrosdo paraoferrofundido imerso em dguado mar (adaptado de North, 1976, e de Degrigny

e Spiteri,2004).

estas bactérias (Sporovibrio desulphuricans e
Desulphovibrio desulphuricans) sejam respon-
saveis por 60 % da corrosdo do ferro quando
imersono mar (Hamilton, 2010).

Arazdo pela qual chegam aos dias de hoje
artefactos constituidos por um metal tdo rea-
tivo como o € o ferro, apds diversos séculos
de imersdo em d4gua do mar prende-se, funda-
mentalmente, coma protego proporcionada
pelas concregdes que os envolvem.

Noutros tipos de metais, devidoa indices de
toxicidade mais elevados associados aos seus
produtos de corroséo, néo existe tanta propen-
sdo paraadeposi¢io de organismos marinhos
nas suas superficies, pelo que a formac&o de
camadas de concre¢do homogéneas, como
acontece para o ferro, ndo ¢ muito comum.

Quando um artefacto em metal é reco-
lhido, trazido para a superficie e exposto ao
ambiente atmosférico ocorrem alteragdes
devidas a esta transi¢do de meio ambiente
que poderdo conduzir, a médio prazo, a sua
perda parcial ou mesmo total, se no forem
tomadas medidas para o estabilizar e proteger.

Os produtos de corroséo, contendo ides
cloreto (CI"), formados durante o periodo
de imersdo tornam-se instdveis no ambiente
pés-escavagdo, ocorrendo a sua cristalizacgo,
devida a secagem, e a precipitacio de novos
compostos, como produtos de corrosgo des-
te novo ambiente. A precipitacio destes no-

vos compostos causa a degradacio fisica da

camada superficial dos artefactos, através

do aumento de volume que estes originam

no seu interior, do qual resultam tensdes

que provocam a sua fratura e, consequente-
mente, o seu destacamento do nucleo meta-
lico. Simultaneamente, 0s nOVOS cOMpostos

formados, normalmente 4cidos, atacam qui-
micamente as camadas superficiais e o metal

remanescente (Selwyn, 2004).

E a camada superficial dos artefactos que
preserva a sua superficie original, contendo,
emmuitos casos, ainformacio arqueoldgica
de interesse primordial, sob a forma de mar-
cas e inscri¢cdes que interessam preservar.
Neste sentido, percebe-se que é tdo impor-
tante conservar o metal arqueoldgico como
os seus produtos de corrosdo (North, 1987).

Pelo acima exposto, é reconhecida a im-
portancia da remoc@o das espécies quimicas
que estfo na origem dos processos de degra-
dac?o enunciados, nomeadamente o ido CI,
sendo este fator essencial para a estabiliza-
¢do dos artefactos arqueologicos (North e
Pearson, 1978).

Embora seja dificil eliminar a totalidade
doifio CI de qualquer artefacto, é importante
conseguir um compromisso que permita re-
mover a maior quantidade possivel desta es-
pécie, de modo a garantir a sua estabiliza¢io
(Ibafiez, 2003). Na realidade, os tratamen-

®

tos de conservacdo sdo desenvolvidos para

reduzirem a quantidade destes iSes a niveis

suficientemente baixos que permitam a re-
sisténcia dos artefactos a corroso, quando

em reserva ou exposicdo em ambientes mu-
seoldgicos (Selwyn, et al., 2001).

Para este efeito, os métodos quimicos e,
principalmente, os métodos eletroquimicos,
normalmente com recurso a reagentes alca-
linos, nomeadamente para os artefactos em
ligas de ferro e de cobre, sdo aqueles que tem
vindo a ser maioritariamente aplicados na
conservacio de metais arqueoldgicos e sdo
os que oferecem resultados comprovados
(Coelho, et al., 2012; Degrigny, 2008, 2009,
2010; Scott e Eggert, 2009).

Dos métodos quimicos, destaca-se a
imersdo em solucdes alcalinas, desoxigena-
das (ex.: método do sulfito alcalino) ou nio,
através das quais a corrosfio dos metais é ces-
sada, passando os mesmos paraum estado de
passivagdo (fig. 7); simultaneamente, sdo es-
tabelecidos mecanismos de troca iénica que
promovem a extracdo dos ides Cl, dos artefac-
tos, que passam para a solugio. Apds a imer-
sdo dos materiais nestas solugdes e através
de sucessivas mudancas das mesmas, € pos-
sivel aremocao destes ides de forma gradual.

Os métodos eletroquimicos aplicados a
conservagio de metais arqueologicos consis-
tem na criagdo de uma célula, entre o metal
arqueoldgico a estabilizar (o catodo), e outro
metal que funcione como anodo (Degrigny,
2008, 2009, 2010; Scott e Eggert, 2009). Des-
tes, aquele que é o mais comum ¢ a designa-
daredugdo eletrolitica, cujaacdo, paraalguns
tipos de metal quando imersos em solucdes
alcalinas, combinaaremocgo deides Cl atra-
vés, também, dos mecanismos de troca iénica
acima enunciados, com a atracdo eletrostati-
ca dos mesmos ides pelo anodo, através da
aplicacdo de um potencial catédico (fig. 8).

Os materiais cerdmicos, devido a elevada
porosidade que apresentam, tendem a incor-
porar na sua estrutura, durante o periodo em
que se encontram imersos, sais minerais do
meio, cuja remogdo, apds a sua escavacdo e
recolha, e antes da sua exposicgo a atmosfe-
ra, € fundamental; de outra forma, esses sais
cristalizam no interior da pasta e tendem a
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Fig.7- Diagramade equilibrio para o sistema Fe-H20,a
25° C (adaptado de Gentil,2003).

provocar pressdes idnicas e osméticas na mi-
croestrutura da mesma, promovendo a sua
desagregac@o (Pearson, 1987; Buys e Oakley,
1996). Neste sentido, com vista a sua estabi-
lizagdo, este tipo de materiais deve ser sujeito
aum processo de dessalinizagdo, através do
qual se promove a eliminac@o dos referidos
sais soluveis, de modo gradual. Para o efei-
to, os artefactos sdo imersos em sucessivos
banhos de 4gua, até que se atinjam concen-
tracdes de sais, em solug?o, suficientemente
baixas, que permitam a sua exposicio ao am-
biente atmosférico sem risco de ocorréncia
de processos de degradagc@o.

Idealmente, durante o processo de des-
salinizacgdo, para que se iniba, também aqui,
o desenvolvimento de pressdes osmoticas
no interior das pastas, a remogao de sais ndo
deve ocorrer de modo abrupto, pelo que os
referidos banhos devem ser iniciados com
uma mistura entre uma por¢io de 4gua prove-
niente das imediacdes do sitio arqueoldgico
e uma porgio de 4gua corrente. Gradualmen-
te, através das sucessivas mudangas de d4gua
inerentes ao processo de dessalinizacéo, esta
mistura deve ir sendo diluida até que os arte-
factos fiquem imersos somente em dgua cor-
rente. Seguidamente, a mesma metodologia
dever ser aplicada, mas entre por¢des de 4gua
corrente e de d4gua desionizada ou destilada,
até que os artefactos fiquem somente imersos
na segunda, altura a partir da qual se iniciaa
finalizag3o do processo de dessalinizagio.

Quando existem compostos insoliveis
(6xidos de ferro, manchas organicas, concre-
¢des) a superficie das pastas, ou no interior

Fig.8 - Esquemade arranjo eletrolitico aplicado a estabilizagdo de artefactos arqueoldgicos metélicos.

das mesmas, que necessitem de ser removi-
dos, por razdes que se prendem com a con-
servacdo, por interferirem comaestabilidade
dos artefactos e ou por, esteticamente, com-
prometerem a sua leitura, estes sdo, numa
primeira fase, eliminados por via mecanica
e, quando tal ndo é suficiente, por via quimica.

A degradac@o dos materiais organicos ocor-
re fundamentalmente devido a a¢o de or-
ganismos, macro e microbiolégicos, que
contribuem significativamente para o seu
decaimento. No caso da madeira estes or-
ganismos, em funcgo do género, escavam
cavidades que enfraquecem a sua macroes-
trutura, ou destroem as suas paredes celu-
lares através do consumo dos compostos
estruturais. Contudo, como foi referido, em
ambientes subaquaticos os vestigios arqueo-
légicos tendem a ser cobertos por uma cama-
dade sedimento que os sela, criando-se assim
um ambiente anaerébio, que provoca um
decaimento da ac@o bioldgica, permitindo
a conservacdo dos artefactos a longo prazo.
E por esta razio que chegam aos nossos dias
estruturas em madeira, com alguns séculos,
embom estado de conservacio.

No entanto, como as pecas se encontram
imersas em dgua, ocorrem fenémenos qui-
micos que resultam, também, na perda de
compostos estruturais, provocando a al-
teracdo das suas propriedades mecanicas,
que, em conjunto com a degradacio biold-
gica, tornam a madeira altamente porosa e
permedvel e, por conseguinte, muito fragil.
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Nestas condic¢des, todos os espacgos vazios
(nomeadamente ao nivel celular), pela perda
dos compostos estruturais, sio ocupados por
agua, razdo pela qual as madeiras degradadas
mantém o volume e a forma original, desde
que conservadas encharcadas.

Em funcgo do grau de degradagio, ou seja
daquantidade de material sélido constituinte
perdido,amadeira arqueoldgica pode ser clas-
sificadaemtrés classes (fig. 9), com base na per-
centagem de dgua que contém? (De Jong, 1977).

I | >400% Camada superficial muito
degradada e extensaem ]
profundidade, comum
nucleo de madeirarelati-
vamente bem conservada,

muito pequeno.

185-400% | Camada superficial degra-
dadafina,comumsdlido
nucleo de madeirabem

conservada.

<185% Camada superficial degra-

dada muito fina,comum

Fig.9 - Classificagdo das madeiras em fungdo do seu es-

sélido ndcleo de madeira
bem conservada.

tado de degradag@o (adaptado de De Jong, 1977).

3 TeordeHumidade pesohimido-pesoseco
= X

(Umax) pesoseco



Fig.10 - Comparagdo entre duas amostras de madeira
secas, originalmente de dimensdes iguais. A primeira foi
alvo detratamento easegundafoisecadiretamenteao
ar (Hoffmann,2006).

Reracgio (%)

Retracgio tangencial

Ratracgia langitisdinal

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2% 28 3C
Humidade (%)
Fig.11-Relagdo humidade-retragdo damadeira,em fun-

¢do daorientagdo (adaptado de Grattan,1987).

As madeiras mais degradadas séo as da
classe 1, que apresentam um indice de re-
tencdo de dgua superior a 400%, sendo
relativamente frequente que algumas ma-
deiras apresentem indices superiores a 800%.
Quanto maior for este valor menor é a resis-
téncia mecanica da madeira.

Quando a madeira arqueoldgica degrada-
da é expostaaoar, sem qualquer tipo de trata-
mento, ocorre uma secagem direta, durante
a qual sucedem altera¢des dimensionais na
sua estrutura (fig. 10), como consequéncia
de dois tipos de fendmenos: o colapso das
cavidades celulares e o encolhimento/retra-
¢do das paredes celulares. O primeiro ocorre
fundamentalmente acima do ponto de satu-
ragdo das fibras (FSP)*e o segundo abaixo

4 Pontono qualaparede celular damadeira estdsatura-
dacomadguade constitui¢do, ou quimica, mas ndo existe
4gualivre na cavidade celular. E abaixo deste ponto, com
asecagem dadguade constituigdo, quearetragdoocorre.

Impregnagao com substancias

sollveis em dgua

Solidificagao ou
Cristalizagao

Madeira Arqueolégica Encharcada

}

Solventes Crganicos

— |

Impregnagao com substancias
insolaveis em agua

Secagem
|

Reacgdo Quimica

Fig.12- Esquemarepresentativo das vérias etapas inerentes aos possiveis tratamentos de conservagao de artefactos

arqueoldgicos, provenientes de meios aquaticos, constituidos por materiais organicos (adaptado de Kozuma, 2004).

deste patamar (Grattan, 1987). Na base des-
tes fendmenos estd a tenséo capilara que séo
sujeitas as células, como resultado daacdo da
tensdo superficial’ da dgua ao evaporar. Ou-
tros fendmenos associados aos primeiros sao
adeformac@o estrutural e o aparecimentode
fendas a superficie (fig. 10), como resultado
das tensdes que se fazem sentir, uma vez que
esses ocorrem de forma anisotrépica (fig. 11).

Esta retracio, que pode resultar numa
perda de 70% do volume original do artefac-
to (Hon, 2001), estd diretamente relacionada
com a classe de degradacio a que a madeira
pertence (fig. 9) e, desencadeia-se em trés
sentidos: o longitudinal, o radial e o tangen-
cial. Como ¢é possivel verificar através do dia-
grama representado na fig. 11, a retragéio no
sentido tangencial é a que se encontrana cau-
sadas maiores alteracdes que podem ocorrer
na madeira durante a secagem.

De forma a conservar os artefactos ar-
queoldgicos constituidos por materiais orga-
nicos com as suas caracteristicas originais, no
que diz respeito a forma e volume, é necessa-
rio garantir um processo de tratamento que
permita, simultaneamente, retirar a 4gua do
seu interior, sem afetar a sua estrutura, pos-
sibilitando assim a sua exposi¢io ao ambien-
te atmosférico. Assim, nas tltimas décadas
tém vindo a ser desenvolvidas vérias meto-
dologias de conservagio (fig. 12), que, inde-

5 Atensdosuperficial é umapropriedade queresultada
interaggo das moléculas numa zona de interface. E de-
finida por Smith, et al. (2005) como sendo «aforga por
unidade de comprimento atuando perpendicularmen-
teaqualquer linha da superficie ou da sua fronteiras.

pendentemente dos materiais e processos
técnicos ou tecnolégicos seguem fundamen-
talmente trés linhas de orientacgo: aimpreg-
nacgo dos artefactos com uma substanciaem
substitui¢do dadgua, que Ihe confiraresistén-
ciamecénica, a sua secagem controlada ou a
combinac8o das duas, sendo estaa mais usual.

No que se refere aos métodos de impreg-
nacdo, destacam-se a impregnagdo com
polietilenoglicol - PEG® (Grattan e Clarke,
1987);aimpregnagdo com sacarose (Parrent,
1985); o método da Acetona-Rosin’ (Bryce
e McKerrell, 1975); €, mais recentemente, a
impregnacéo com dleos de silicone (Smith,
2003) e aimpregnagdo com resinas de poliés-
ter, seguida de polimerizag8o com raios gama
(Munnikendam, 1967; Ramiere e Tran, 1989;
Tran, et al.,1990).

Como foi ja evidenciado, ao nivel da se-
cagem da madeira e dos materiais organicos
em geral, o problema maioritario prende-se
com a agao das tensdes que se fazem sentir
na passagem da agua do estado liquido para
o estado gasoso. Neste sentido, os métodos
de secagem, aplicados nesta drea, tém como

6 O polietilenoglicol (PEG) é um polimero de éxido

de etileno, disponivel numa variedade de pesos mole-
culares, soltivel na maioria dos solventes organicos e

também nadgua.

7 Método de estabilizagdo de madeiras arqueoldgicas

provenientes de meios aquaticos, que consiste na sua

desidratagdo com acetona, seguida pelaimpregnagdo

com uma resina natural - colofénia. Este método é

normalmente usado na estabilizagdo de madeiras bem

conservadas e também emartefactos compdsitos (ma-
deira-metal) (Bryce e McKerrell,1975).
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Ponto critico

Pressio

Temperatura

Fig. 13 - Diagrama de fases simplificado que traduz o
comportamento dadgua durante os varios processos
de secagem. 1-2 - Secagem ao ar; 1-3 - Secagem por
sublimagao (liofilizagdo); 1-4 - Secagem supercritica
(adaptado de Kaye, et al.,2000).

objetivo ainibi¢do destas tensoes, funcionan-
do através do «contorno» da interface liqui-
do-gasoso ou da sua transicdo de formalenta,
minimizando assim os seus efeitos (fig. 13).

Destes métodos, destacam-se a secagem
controlada ao ar, a secagem controlada ao ar
precedida pela desidratacgio com solventes
organicos, a liofilizagdo® (Grattan, 1987) ea
secagem supercritica® (Kaye, et al., 2000).

Relativamente as combinagdes entre
impregnacdo e secagem, existem varias
possibilidades, sendo as mais vulgares a im-
pregnagio com PEG seguida por uma seca-
gem controlada ao ar, normalmente aplicada
aartefactos de grande dimens&o, ou por liofi-
lizagio, o método mais comum e que oferece
melhores resultados.

As orientacoes daquilo que sdo as politicas de
gestdo da conservacdo de sitios, estruturas e

8 Método de desidratagdo, puramente fisico, através

da sublimag&o da dgua (fig. 13 - 1-3), normalmente a

pressdes reduzidas (vdcuo moderado). Desta forma,a

interface liquido-gasoso é eliminada e as forgas de ten-
sdo superficial dadguasdoinibidas.

9 Asecagemsupercritica, tal comoaliofilizagdo, constitui

ummétodofisicoatravés do qual sesuprimeainterface li-
quido-gasoso, afastandoa possibilidade de ocorrénciade

forcas detensédo superficial. A eliminag&o destainterface

é conseguida através da passagem da fase liquida para o

estado supercritico (fig. 13- 1-4), no qual adensidade do

liquido e do gas se tornam idénticas (Kaye, et al., 2000).

Avaliagao

Planeamento

Conservagao Avaliagao de
in situ eficacia
Monitorizacdo
in situ ex situ

——  — |

e Amaostras de
A Mate"a:s_ Ambiente materiais
Skl arquealbgicos

Fig.14 - Estratégias paraaconservagdo in situ.

materiais arqueoldgicos, estdo atualmente a
seguir novos rumos, sendo a conservagio in
situ e também o reenterramento de materiais
aqueles que tém vindo a assumir um papel de
maior destaque.

Presentemente, sdo ja diversas as normas
internacionais que consagram a importancia
deste tipo de estratégias, e que consideram
que as mesmas devem ser tidas como a pri-
meira opcdo, salientando a importéancia
e o respeito pelo contexto histérico do pa-
triménio cultural. Por outro lado, existe um
reconhecimento de que, em circunstancias
normais, devido as caracteristicas ambien-
tais geradas sob os sedimentos dos sitios
arqueoldgicos, o patriménio em causa en-
contra-se preservado e, portanto, ndo se en-
contra, necessariamente, em perigo.

Evidentemente, a aplicagio deste tipo
de estratégias ndo é generalizada, ocorren-
do, portanto, intervencgdes diretas sobre o
patriménio arqueolégico quando os proce-
dimentos aplicados sfo compativeis com a
sua protecio, e quando, sujeitas a tal requisi-
to, contribuem significativamente para a sua
protegio, conhecimento e valorizaggo.

Entre outras, as estratégias de conserva-
caoinsitu sdo fundamentadas pelas seguintes
considera¢des (Manders, 2011):

10 Convengdo daUNESCO paraaProtegdo do Patrimé-
nio Cultural Subaquético, de 2001, e CartaInternacional
doICOMOS sobreaProtecdo eaGestdo do Patriménio
Cultural Subaquatico, de 1996.
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Amostras
sacrificials

Amostras
ambieniais

Apossibilidade de preservacgo dos sitios
arqueoldgicos para as geragoes futuras;
Aimplementacgo de sistemas legislativos
de protecio eficazes contra a pilhagem
dos sitios arqueoldgicos;
A elevada quantidade de sitios arqueold-
gicos conhecidos e que véo sendo desco-
bertos recorrentemente;
O baixo custo financeiro deste tipo de so-
lugdes quando comparado com a conser-
vacdo curativa;
O intervalo de tempo entre a descoberta
e a escavacdo, nos casos em que € essa a
opgio, durante o qual é necessdrio que se
garanta a conservagdo preventiva dos si-
tios e dos materiais;
E, por fim, a possibilidade de aplicagdo de
métodos de conservagio melhorados que
venham a ser desenvolvidos no futuro.
Contudo, é necessdria a adogdo de uma poli-
tica de monitorizagdo e o estabelecimento de
medidas concretas, com vista a uma efetiva
preservacdo deste patrimonio (fig. 14), pois de
outro modo incorre-se na possibilidade, mui-
to provavel, da sua perda a médio prazo, de-
pendendo das condi¢des em que se encontra.
A monitorizacgo dos sitios arqueolégicos
¢ fundamental, porém, sé por si, ndo pode
ser vista como sinénimo de conservagéo ou
preservagio, mas sim como o veiculo para o
entendimento e delineamento de procedi-
mentos que possam reduzir os efeitos de de-
gradacdo naturais, associados aos artefactos
e estruturas in situ (Oxley e Gregory, 2002).



Fig.15- Esquema de protegdo fisica aplicada a estruturas arqueoldgicas, através da sua cobertura com mantas

de geotéxtil (adaptado de Manders, 2003).

Fig. 16 - Esquema de protec&o eletroquimica de umar-
tefacto em ferro, com recurso a aplicagdo de anodos
sacrificiais.

No entanto, também aqui cada caso é um
caso, eas condi¢des ideais paraa conservagio
de determinado tipo de artefactos, estruturas
ou sitios arqueolégicos poderdo ndo ser apli-
caveis a outros (Oxley e Gregory, 2002). Du-
rante as tltimas décadas tém sido varios os
projetos desenvolvidos internacionalmente,
com vista ao estabelecimento de metodolo-
gias e critérios que garantam a conservagao in
situ dos diferentes tipos de materiais, que se
poderdo encontrar associados aos mais diver-
sos tipos de artefactos arqueolégicos (God-
frey, et al.,2009; Manders, 2011; Palma, 2004).

A semelhanga do que acontece, de modo
espontaneo, apos a imerséo inicial dos arte-
factos ou estruturas, devido a dindmica dos
fundos marinhos, onde, através da deposicio
de sedimentos sobre si, estes sdo encerrados
num ambiente com taxas de oxigénio dissol-
vido muito baixas, por um lado, e protegidos
fisicamente, por outro, as estratégias paraa
protecéo de sitios arqueolodgicos in situ, de

modo planeado, passam também pela sua
protecéo fisica (Manders, 2003). Para esse
efeito, recorrem-se a associagdes entre téc-
nicas e materiais que promovam O Seu asso-
reamento, no intuito de abrandar ou mesmo
cessar os fenomenos de degradac?o associa-
dos aos materiais arqueoldgicos que os cons-
tituem (fig. 15), nomeadamente ao nivel dos
materiais organicos.

Para os metais arqueoldgicos, sejam es-
tes artefactos ou estruturas, as estratégias
de protecéo, uma vez que as suas causas de
degradacio se prendem com processos de
corrosdo, passam pela aplicacio de técnicas
e métodos eletroquimicos (Gregory, 1999;
MacLeod, 1995, 1996, 2002; McCarthy, 2000;
Oxley, 1998), também aqui, no intuito de os
cessar, ou pelo menos abrandar (fig. 16).

Pelo exposto ao longo do presente texto, fa-
cilmente se percebe que € essencial, durante
qualquer tipo de trabalho arqueoldgico, garan-
tir os meios necessdrios ao posterior tratamen-
todosartefactos recolhidos. Logo de imediato
através de agdes de conservacdo curativa
e, posteriormente, através de intervengdes
de conservacdo laboratorial, que garantam
a sua estabilizagfio. O sucesso destas inter-
vengdes estd em grande medida dependente
da correta aplicacdo das preliminares acoes
de conservacgo curativa que, para os artefac-
tos provenientes de contextos encharcados,
muitas vezes passam somente por manté-los
imersos em 4gua, ou pelo menos himidos.
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COOPERAQAO INTERNACIONAL

NO DOMINIO DA CONSERVAQAO
A LIOFILIZAGAO DA PIROGA MONOXILA 2 DO RIO LIMA

ANTONIO CARVALHO

DIRETOR DO MUSEU NACIONAL DE ARQUEOLOGIA

A piroga monoxila 2 foi descoberta fortuita-
mente na margem esquerda do rio Lima, nas
imediacdes do Lugar da Passagem (fregue-
sia de Moreira de Geraz do Lima, concelho de
Viana do Castelo), a 12 de maio de 1996, por
Joaquim Tomads Rodrigues de Barros e Ma-
nuel Faria (fig. 1), que procederam a sua reco-
lha. Através de diligéncias efetuadas por parte
do entdo Instituto Portugués do Patriménio
Arquiteténico e Arqueolégico (IPPAR), da
Comissdo Instaladora do Instituto Portu-
gués de Arqueologia (IPA) e da Camara Mu-
nicipal de Viana do Castelo, que desde logo
manifestou o seu interesse pelo achado e
providenciou a construgio de um tanque
em madeira para o seu acondicionamento,
a piroga foi entregue em Lisboa no Centro
Nacional de Arqueologia Néutica e Suba-
quatica (CNANS), para estudo e conservaggo.

Pela importancia do achado, o Estado
Portugués atribuiu aos achadores a recom-
pensa prevista e negociada nos termos do De-
creto-Lein.° 164/97, de 27 de junho, e a sua
inventariacéo oficial foi publicada no Did-
rio da Repiiblica (despacho n.° 15 471/2000,
Didrio da Repuiblica, 2.2 série, n.° 174, de 29 de
julho de 2000, p. 12 568).

Esta embarcac8o, datada por radiocar-
bono entre a 2.2 metade do século VII - final
do século IX e construida a partir de um sé
tronco (monoxila) de carvalho-roble (Quer-
cus robur) serviria, ao que tudo indica, para
a travessia do rio Lima, durante a Alta Idade
M¢édia, por ter sido encontrada num local
onde esta travessia era tradicionalmente
efetuada, como ¢ indicado pelo topénimo
«Lugar da Passagem». Esta tradic#o ¢é histo-
ricamente comprovada por uma inscricéo
gravada num bloco de granito, ocupando trés

JOAO COELHO

DIVISAO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO ARQUITETONICO E ARQUEOLOGICO

DA DIRECAO-GERAL DO PATRIMONIO CULTURAL

faces, datada de 1742, que se conserva ainda

in situ (fig. 2), no qual se pode ler informacgo

relativa as taxas aplicadas paraa travessia do

rio. Ali, antes da construc¢do da ponte, que faz

aligacdio entre as duas margens dorio Lima -
concretamente entre as freguesias de Morei-
rade Geraz do Lima e a de Lanheses - a tra-
vessia dorio era efetuada de barco, no Lugar
da Passagem, por onde se transportavam

ndo sé pessoas, mas também mercadorias.
Neste sentido, Alves e Rieth (2007) conside-
ram que os achados das pirogas monoxilas

do rio Lima «estdo claramente relaciona-
dos com uma tradi¢do multimilendria desta

area de passagem do rio, bem atestada como

constando num itinerdrio dos caminhos da

famosa peregrinacdo medieval de Santiago

de Compostela».

A piroga em questdo (fig. 3) tem cerca de
385 cm de comprimento, 55 cm de largura,
45 cm de altura e, tal como a piroga 1, prove-
niente do mesmo local, pode ser, tipologi-
camente, classificada como uma canoa de
fundo chato (Alves, 1986;1988).

Também, a semelhanca da piroga1 (Alves,
1986;1988), esta peca, alvo de achado fortui-
to, néo se encontra associada a um contexto
arqueoldgico definido. Contudo, pelas suas
caracteristicas, apresenta-se como um im-
portante vestigio arqueoldgico, por integrar
um conjunto de seis pirogas monoxilas (fig. 4)
provenientes do mesmo rio (Alves, 1986;
1988; Alves e Rieth, 2007).

Entre 1996 e 2003, esta embarcacéo foi
mantida imersa em dgua como medida de
conservagao preventiva, neutralizando-se as-
sim os processos de degradagio de pds-exu-
macdo e,em meados de 2003, iniciaram-se os
trabalhos de conservacio curativa, através da

Fig.1- Os achadores junto da piroga monéxila 2 (fo-
tografia de Jornal de Noticias, edi¢do de 15 de maio de
1996, p.12).

Fig.2-Epigrafelocalizadano Lugar daPassagem, pertoda
margemdo rio Lima (fotografiade Jodo Coelho/CNANS).
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Fig. 3- Vista da pirogamondxila 2 de perfil (fotografia de José Paulo Ruas/DGPC).

Piroga Cédigo Datagdo Proveniéncia Dimensdes (cm)
Nacional  |(referéncias de laboratério) Compri- |Largura [Altura
deSitio mento
1 22629 23metade doséc. X - GerazdoLima 435 60 30
Inicio da 22 metade do séc. Xl

2 24060 23metade do séc. VIl - GerazdoLima 385 55 45
Finaldoséc.1X

3* 24132 23metade doséc. VIl - Mazarefes — — —
Finaldoséc. X

4 24329 Séc.lVaC.- Lanheses 695 88 80

1@metade doséc.lla.C.

g 21902 Fimdoséc.VaC.- Lanheses 598 99 76

Séc.llla.C.
6** 30623 — — 356 50 28

*  Estapegaencontra-seem mau estado de conservagao, muito fragmentada e apresentando bastantes lacunas,

pelo que é muito dificil calcular as suas reais dimensdes.

**  Estapeca foialvo de secagem abrupta por processos naturais que resultaram numa deformagdo com enco-

lhimento da suaestrutura.

Fig. 4 - Pirogas mondxilas do rio Lima.

suaimpregnacgio com uma solucdoaquosade
polietilenoglicol (PEG)'. Em 2013, através do
estabelecimento de relagdes institucionais
protocoladas para o efeito, entre a Diregéo-
-Geral do Patriménio Cultural (DGPC), repre-
sentada pelo Museu Nacional de Arqueologia
(MNA), e a Subdireccién General de Museos
Estatales (SGME), a piroga 2 foi seca em Es-
panha, nolaboratério do Museo Nacional de
Arqueologia Subacudtica - ARQUA (Carta-
gena),através de um processo de liofilizacgo.

1 Polimero de 6xido de etileno, sollivel em dgua.

A degradacdo da madeira em contexto ar-
queolégico ocorre fundamentalmente
devido a agio de organismos, macro e mi-
crobiolégicos, que contribuem significativa-
mente para a sua desestruturagio intrinseca
(decaimento). Contudo, em ambientes su-
baqudticos, estes materiais, por acfo da di-
namica, neste caso fluvial, tendem, com o
tempo, a ser cobertos por sedimentos que,
por um lado, os protegem fisicamente e, por
outro, promovem o desenvolvimento de um
ambiente anaerébio, desfavoravel a perma-
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Fig.5- Diagrama de fases dadgua simplificado. Alinhaa
vermelhoindicaatrajetdria efetuada pelatransicdo de
fases que originaasublimagdo da dgua.

néncia de organismos vivos ocorrendo, por-
tanto, um decréscimo significativo da sua
acdo, o que garante a conservacgo deste tipo
de artefactos a longo prazo. Foi por esta ra-
zdo que chegou aos nossos dias esta estrutura
em madeira, do final do primeiro milénio da
nossa Eraem tdo bom estado de conservaggo.
No entanto, como esta piroga permane-
ceu durante este longo periodo imersa em
dgua, ocorreram processos de natureza qui-
mica na madeira que a constitui, que provo-
caram a perda de parte dos seus compostos
estruturais e, por conseguinte, a alteracdo



das suas propriedades mecéanicas. Estes

processos, em conjunto com a degradagio

bioldgica, tornaram a madeira algo porosa,
permedvel e, consequentemente, muito fra-
gil. Nestas condig¢des, todos os espacos va-
zios, que resultaram da perda dos referidos

compostos estruturais, foram ocupados por
agua. Porém, por ter sido mantida relativa-
mente himida desde o momento da suareco-
lha, esta piroga manteve a sua forma original

e o seu volume. Todavia, sio visiveis fendas

na sua superficie, nomeadamente nas extre-
midades, certamente devidas auma secagem

que terd ocorrido de modo pontual.

Tendo em considerac&o o seu teor de hu-
midade (U__)? e o seu teor em celulose e
lenhina (holocelulose - 52,6%; alfa-celulose -
30,8%; lenhina 31,8%) (Bardet et. al., 2004;
Tran, 2002), pode-se considerar que a ma-
deira da piroga 2 se encontra, quimicamente,
pouco degradada, sendo composta por um
nucleo coeso, coberto por uma fina camada
de textura esponjosa, tipicada classe II-IIl a
que pertence, segundo a classificacio defini-
dapor De Jong (1977) paramedir a conserva-
cdo/degradacdo deste material.

Contudo, com vista a sua exposi¢do ao
ambiente atmosférico, foi necessaria a apli-
cagdo de um processo de conservacdo, que
garantiu a inibi¢8o dos conhecidos proces-
sos de degradac@o de pos-exumacio que
ocorremnamadeira em registo arqueoldgico
(Grattan, 1987), em particular, o seu encolhi-
mento e alteragdo estrutural®.

O processo de conservagdo consistiu
em duas etapas: a impregnacgo da madeira
arqueoldgica com uma substancia em subs-
titui¢do de parte da 4gua no seu interior, ten-
do-se selecionado para o efeito o PEG. E, a
secagem controlada da madeira efetuada por
sublimacio, através de um processo de liofi-
lizacdo (Sierra, 2013).

Aimpregnacgo foi efetuadanolaboratdrio
do CNANS, através de uma metodologia de-
signada por «tratamento com PEG em dois
passos» (Hoffmann, 1986). Para o efeito, foi

2 TeordeHumidade pesohimido-pesoseco
= X
(Umax)
3 Verartigo «A conservagdo de artefactos arqueo-

pesoseco

|6gicos provenientes de contextos subaqudticos>» na
presente ediggo.

utilizado PEG com dois pesos moleculares, o
PEG 400 e 0 PEG 4000. O PEG 400, aplicado
numa concentragio de 25%, teve por finalida-
de preencher os espacos ocupados pela dgua
de constituicio, através da sualigacdio quimi-
caas paredes celulares da madeira.

Posteriormente, o PEG 4000 foi aplica-
do, de modo gradual, em incrementos de 5%,
garantindo-se, assim, a sua difusdo no inte-
rior da madeira, de forma o mais homogénea
possivel, até uma concentragao final de 40%.
A aplicagio deste produto teve por finalida-
de o preenchimento de todas as cavidades
no interior da madeira (cavidades celulares,
capilares e microcapilares das paredes celu-
lares), conferindo-lhe resisténcia estrutural,
e substituindo, assim, parte dadgua que ai se
encontrava, devido aos processos de degra-
dacdo ocorridos na fase de imersdo. A res-
tante porg¢do de d4gua foi removida durante o
processo de secagem.

A secagem foi efetuada através de um pro-
cesso de liofilizac8o, no laboratério do AR-
QUA¢ através de um equipamento especifico
para o efeito.

Para o transporte entre as instalagdes do
CNANS e as instalagcdes do ARQUA, a piroga
foi devidamente acondicionada com recurso
amateriais que inibiram a sua secagem e que
a protegeram fisicamente (fig. 6)5. A viagem
entre Lisboa e Cartagena foi realizada num
veiculo isotérmico, pertencente a Camara
Municipal de Cascais, entidade publica par-
ceira da exposicdo O tempo resgatado ao mar,
e no ambito da qual foi realizado este projeto
na area da conservaggo.

4 Aselegdo e estabelecimento de um contacto prelimi-
nar com o ARQUA e respetivo diretor, D. Xavier Nieto
Prieto, bem como o estabelecimento da parceria com
aAbreu-Cargae Transitos, Lda. paratransporte das pi-
rogas e restantes materiais arqueolégicos de regressoa
Portugal,foram propostas do Comissério Cientifico da
exposicdo O tempo resgatado ao mar, Doutor Adolfo
Silveira Martins, a quem se agradece penhoradamente.
5 Os trabalhos de preparagdo das pirogas para lio-
filizagdo no laboratério do ARQUA e o acompanhamen-
todorespetivo transporte entre Lisboa e Cartagena foi
monitorizado pelo Dr. Adolfo Miguel Martins, que pro-
cedeuao registo de imagem em diversos suportes e a
elaboragdo do respetivo relatério,a quem se agradece
a pronta disponibilidade para participar na operagao.
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Aliofilizacdo consiste num método de de-
sidratagdo, puramente fisico, através da su-
blimac&o da 4gua, que combinaaaplicagdo de
pressdes reduzidas (vaicuo moderado) com
temperaturas negativas (Sierra, 2009). Desta
forma, a transig@o da dgua pelo interface liqui-
do-gasoso é eliminada e as suas forgas de ten-
sdo superficial que provocam o colapso das
cavidades celulares da madeira e o encolhi-
mentodasparedes celulares sdoinibidas (fig. 5).

A sublimacdo é antecedida pela congela-
¢do da dgua. Esta transicgo de fase provoca
a sua expansdo e, como consequéncia, os
cristais de gelo que se formam no interior da
madeira poderdo causar a sua destruicgo es-
trutural. Assim, para se anular esta adversida-
de, recorre-se aaplicagdo de um crioprotetor
ao material a desidratar, antes do processo.
No caso da madeira proveniente de contex-
tos arqueoldgicos, o crioprotetor utilizado
¢é também o PEG, que coadjuva esta funcgo
com as acima enunciadas.

Antes doiniciodo processo de secagem, e
jano ARQUA, a superficie da madeira foilim-
pa, através daremocdo dos vestigios de PEG
decorrentes do processo de impregnacio e
foi, posteriormente, coberta com papel de ce-
lulose impregnado com uma solugéo diluida
de PEG 400 a 10 % para sua proteco.

Para o processo de secagem, a piroga foi
inicialmente congelada a-60° C, foi submeti-
daavacuo dentro da camarade liofilizac@oe,
seguidamente, esta foi aquecida a uma tem-
peratura de 15° C, tendo-se nestas condicdes
promovido a sublimac&o da 4gua, num perio-
dode12dias (Sierra, 2013)".

Orecursoaliofilizagdo, paraa secagem de
madeiras provenientes de contextos arqueo-
l6gicos subaqudticos, constitui também uma
técnica segundo a qual se assegura o respeito
por um dos principios deontolégicos da con-
servagdo e restauro, o principio de interven-
¢dominima, pois, neste caso, a concentragao
de PEG, necessdrio paraa estabilizacio de ar-
tefactos, é substancialmente mais baixa que
a concentracdo do mesmo produto quando
a opcéo passa pela aplicacdo de outras técni-
cas, nomeadamente da secagem controlada
aoar.

6 Os trabalhos de liofilizagdo foram da responsabili-
dade de Juan Luis SierraMéndez e de Carlos Gomez-Gil.
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Fig. 6 - Acondicionamento da piroga para o seu trans-
porte (fotografiade Adolfo Silveira Martins/ CNANS).

Fig. 7 - Extragdo da piroga 2 da cdmara de liofilizaggo,
no laboratério do ARQUA (fotografia de Adolfo Miguel
Martins/CNANS).

Fig. 8 - Piroga 1do rio Lima em exposi¢do no ARQUA
(fotografiade ARQUA).

Como resultado final a madeira da piroga
ficou com um aspeto natural (fig. 7), ndo ten-
do ocorrido variagdes dimensionais significa-
tivas na sua estrutura. Contudo, sfo visiveis
algumas fissuras na sua superficie, sobretu-
do nas zonas da proa e da popa, fundamen-
talmente, atribuidas a secagem inicial que
ocorreuno intervalo entre a sua identificacgo,
recolha e entregano CNANS, no ano de 1996.

No ambito do mesmo protocolo, foram
também secas, no laboratério do ARQUA,
pelo mesmo método, outra piroga mondxila,
a piroga 1, também do rio Lima, datada en-
tre a 2.2 metade do século X e o inicio da

2.2metade do século XII (Alves, 1986;1988),
duas pegas de poleame, provenientes da ria
de Aveiro (cat. 48) e do rio Arade (cat. 242),
e um conjunto de fragmentos de mosquete
(cat.178), provenientes de Sfo Julido da Barra
que também figuram na exposicéo.

A piroga 1 foi apresentada publicamente
noARQUA, a25dejunho de 2013, em exposi-
cdorealizada expressamente para mostrar ao
publico o resultado da primeira intervengio
executada pelo laboratdrio daquele museu
neste tipo de estruturas (fig. 8).

Através do estabelecimento de um protocolo
de cooperacio internacional entre institui-
¢Oes ibéricas, na drea da conservagio e da
museologia, foi possivel promover, de modo
mais eficaz, a estabilizacdo de um conjunto
de artefactos arqueoldgicos em madeira, nos
quais se inclui a piroga 2 do rio Lima, no am-
bito da realizacio da exposi¢éo O tempo res-
gatado aomar. Todaviando devemos esquecer
também o tratamento da piroga 1 e dos res-
tantes materiais acima referenciados, reali-
zados no quadro do mesmo processo, mas
dos quais nao nos ocupamos aqui em detalhe.

Aproveitando a virtuosa parceria esta-
belecida entre a DGPC/MNA e a SGME/
ARQUA e, em face da total impossibilidade
de, pelo menos de momento, se investir na
construc¢do em Portugal de uma camara de
liofilizac#o, a relacdo institucional agora es-
tabelecida poderia vir a ser sucessivamente
renovada e ampliada, com base num plano
de trabalho articulado entre as entidades
parceiras que definisse prioridades de inter-
vencio, considerando critérios de relevancia
cultural, arqueoldgica e artistica, assim como
ointeresse técnico-cientificono dominio da
conservacgo, acelerando, deste modo, o ple-
no acesso ainvestigacao cientifica e a fruicéo
publica deste patriménio nacional.

ALVES,F.(1986) - «A pirogamondxilade Geraz do Lima.
OArquedlogo Portugués. Lisboa.S. 4: 4, p.209-234.
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CONSERVACION EN ARQUA
DE OBJETOS DE MADERA DEL MUSEU
NACIONAL DE ARQUEOLOGIA

JUAN LUIS SIERRA MENDEZ

ARQUATEC. MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA SUBACUATICA. CARTAGENA. ESPANHA

A fin de exhibir en Lisboa una serie de obje-
tos de madera recuperados del medio suba-
cudtico en la exposicion «O tempo resgatado
ao mar» no Museu Nacional de Arqueologia,
la Direcdo-Geral do Patriménio Cultural de
Portugal solicita la asistencia del Museo Na-
cional de Arqueologia Subacuatica (ARQUA)
paraultimar los trabajos de conservacién de
dos piraguas, dos motones y tres fragmentos
de mosquete.

El material organico de origen subacudti-
co precisa de un secado para su preservacion.
Sin embargo, la deshidratacién es un proceso
critico, ya que los cambios fisicos al extraer
lahumedad son irreversibles, sobre todo las
variaciones dimensionales debido a las fuer-
zas de contraccién capilar al eliminar el agua.
Como consecuencia, resultaimprescindible
utilizar métodos especiales de secado.

El proceso de liofilizacién separa el agua
de la madera mediante congelaciéon y pos-
terior sublimacién a presién reducida del
hielo formado. Permite un secado eficaz,
respetando las dimensiones originales evi-
tando fenémenos de contraccién y colapso,
y ofreciendo un color y textura natural en la
madera arqueolégica.

ARQUA dispone de un laboratorio es-
pecializado en la restauracién de objetos
arqueoldgicos humedos (Arquatec) con la
infraestructura bésica para abordar con
garantias el tratamiento final de estos ob-
jetos. Cuenta con elementos de manejo de
grandes cargas, tanto por peso como por
volumen, bastidores metalicos para tratar
objetos fragiles de gran tamafio, tanques de
impregnacién con sistemas de calefacciény
recirculacion de las sustancias consolidan-
tes, y un equipo de liofilizacién con una ca-
pacidad util de 5,5 m. de longitud por 110 cm.
de didmetro.

Las piraguas, piezas mayores, tienen unas
dimensiones de 4,35x 0,60 m.y3,85X 0,50 m.
(il. 1) respectivamente, por lo que pueden in-
troducirse en el liofilizador con holgura. Se
han documentado evaluando el estado de con-
servacion inicial, referencia inicial para de-
terminar la efectividad del proceso de secado.

Ambas embarcaciones son de construc-
cién monoxila sobre madera de roble. Las
maderas son de clase ITI segun la clasificacién
de De Jong (1977) paralaevaluacion dela de-
gradacion de roble europeo. Son resistentes
ala penetracion en el test de aguja. A simple
vista presentan una capa delgada de altera-
cién externa, mas blanda, con un amplio ni-
cleo interno de madera inalterada. Su baja
degradacién quimica les confiere un conte-
nido de humedad maxima' en torno a 180%.

Las bandas de los costados no son conti-
nuas y uniformes, estan alabeadas y desgas-
tadas de forma que el grosor de la regala es
irregular. Se presentan muy fisuradas en toda
su superficie, hecho especialmente acusado
enloslados de proaypopa, tanto por su parte
interior como por la exterior. Estas fracturas
son debidas a un secado previo incontrolado,
que ha causado el colapso de las fibras de ma-
dera, dejando numerosas grietas en sentido
longitudinal. Es un suceso irreversible, que
podriaverse agravado con un tratamiento de
deshidratacién inconveniente.

Se encuentran cubiertas con una capa
discontinua de una sustancia dura y fragil.
El costado de babor de la piragua1 (il. 2) pre-
senta una serie de manchas circulares de
unos 10 cm. de didmetro cada 25 cm. de esta
sustancia. Antes de proceder a su secado, se

1 Umax%=((Wwet-Wdry)/Wdry)) 100%, where, Wwet
=weight of fully waterlogged sample and Wdry = weight
of sample after complete desiccation.

Il.1-Piragua2, cat.1. (OARQUA).
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Il.2-Manchas de proyeccién sobre piragua 1. (© ARQUA).

eliminaron de forma extensa mediante lim-
pieza con esponja suave.

El color de las maderas es oscuro, casi ne-
gro. Sin embargo, tras una limpieza superfi-
cial se restituyé parcialmente a las piraguas
con el color claro de roble natural.

Respecto a las piezas menores, se han tra-
tado dos motones simples bien conservados.
Las maderas que componen ambas piezas, la
cajera del cuadernal, la poleay el eje, son ex-
tremadamente blandas, fragiles y quimica-
mente muy degradadas. Conjuntamente, tres
fragmentos de madera pertenecientes a un
de mosquete enbuen estado de conservacion.

Segun analisis previos, la concentracién
del consolidante de madera polietilenglicol
(PEG) se encuentra en valores cercanos al
punto eutéctico, unvalor critico que se debe
evitar para la asegurar la congelacion ade-
cuada durante el proceso de secado. El factor
temperatura es el pardmetro mds importante
en el desarrollo la de liofilizacién, y se debe
mantener en todo momento por debajo dela
temperatura eutéctica/’de colapso’. De esta

Il.3-Gréfico de liofilizacién de la piragua 1, motones y mosquete. El eje de ordenadas izquierdo representa el valor

de las temperaturas, mientras el eje secundario marca la presién de la cdmara en el proceso, en milibares y escala

logaritmica. (© ARQUA).

manera se permite la transicién de la diso-
lucién acuosa de PEG en hielo y PEG sélido

(Streetkvern et al., 2009), para evitar fase li-
quida, y por tanto fuerzas de contraccion

durante la sublimacién del hielo. Por deba-
jo dela temperatura eutéctica la disolucién

estd completamente solidificada, la presién

devapor de este sélido corresponde puesala

de la fase vapor sobre el agua sélida.

En maderas degradadas es importan-
te evitar la concentracién de PEG préxima
al 50% (zona critica o dominio peligroso)
(Chaumat, et al., 2001)para proceder a un
secado por liofilizacién. En nuestro caso, las
piraguas no sélo presentan maderas poco de-
gradadas sino que la concentracién de PEG
se sitta en torno al 45%, por lo que se con-
sidera oportuno realizar el secado final por
liofilizacion.

Tras el proceso de limpieza se preparan
las piraguas para el secado, se forran con
tisu de celulosa impregnado en PEG 400 al
10% para proteger sus superficies durante la
liofilizacion.

Se seleccionan varios puntos de registro
de temperatura alo largo de las piraguas, en
un extremo donde lamadera es més gruesa, y
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en la parte media mds delgada. Se practican
finos orificios para alojar las sondas de mo-
nitorizacién y control, que detallan el proce-
so de congelacién y la evolucién del secado,
administrando el aporte de calor yla pérdida
de agua.

Durante la primera fase, las piraguas se
congelan a baja temperatura, -60°C. Poste-
riormente se someten a vacioy se calientala
camaraa15° C. Estas condiciones hacen que
elhielo sublime, es decir, que pase del estado
solido a gaseoso directamente (il. 3).

Un condensador frio, a -80°C, atrapa el
vapor emitido por la madera. Con una capa-
cidad méxima de 30 Kg de hielo, se saturd en
tres ocasiones durante laliofilizacién de cada
piragua. Fue necesario vaciarlo, fundiendo el
hielo formado con agua caliente, y proseguir
con el proceso.

Elsecado se prolongé durante diezy doce
dias respectivamente para cada piragua, has-
ta alcanzar temperaturas positivas y llegar a
una estabilidad en valores minimos de pre-
sién, lo queindicala terminacién del proceso.

Las piraguas se extraen del liofilizador
con un aspecto mas natural, sin variacio-
nes dimensionales significativas. La pieza



Il. 4 - Trabajos de eliminacién de exceso de PEG tras liofilizacién . (© ARQUA).

Il.5- Motén RAVF 366 liofilizado, cat. 48. (© ARQUA).

Il. 6 - Motén ARADE 10-100 liofilizado, cat. 242. (©
ARQUA).

Il.7 - Los tres fragmentos de mosquete liofilizados, cat. 178. (© ARQUA).
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suelta de la borda de la piragua 2 encaja per-
fectamente con el vacio correspondiente.
En la piragua 1 se aprecia una ligera desvia-
cién del tramo suspendido del costado de
babor hacia el exterior, pero sin variacién
de volumen. Se les retira el exceso de PEG
de sus superficies por cepillado suave, as-
piracion y aplicacién de calor con pistola
de aire caliente a baja temperatura (il. 4).

Respecto alos dos motones (il. 5y 6), tras
la extraccién de 1.73 y 1.45 litros de agua res-
pectivamente, no experimentan cambios en
sus dimensiones o formas, siguen midien-
do exactamente sus dimensiones originales.
Este tratamiento ha proporcionado un aspec-
tomuy natural alas maderas, tanto en textura
como en color, tras retirar los excesos de PEG.
Se observala superficie de lamadera con gran
detalle, sin deformaciones. La pieza RAVF 366
incluso conserva parte de la brea de protec-
cion original adherida en muchas superficies
del moton. La aplicacién del secado por liofili-
zacién ha supuesto una mejora muy significa-
tivaenlaconservacion de estas piezas, ya que
las maderas presentaban una gran degrada-
cién quimicay por tanto, la eficacia anticon-
tracciéon del método ha resultado insuperable.

Los fragmentos de madera del mosquete
(il. 7), se deshidrataron también con éxito. La
pieza, poco degradada, sigue presentando un
color muy claro, y mostrando gran detalle en
las marcas propias de su fabricacion.
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TOPOLOGIAS

VERTENTES METODOLOGICAS EM ARQUEOLOGIA

DO UNIVERSO NAUTICO

JEAN-YVES BLOT

(COM A PARTICIPAGAO DE MARIA LUISA PINHEIRO BLOT)

Oitocentas vezes mais densadoque oar,adgua
constitui um meio fisico que impde ao investi-
gadoruma atencio que comega com aquestio
trivial, e crucial, entre todas: como chegar ao
«lugar» a investigar. A propria palavra lugar
tem, neste caso, muito mais do que um sentido.

Embora um sitio de referéncia como o de
La Tene ndo seja conotado com o meio nau-
tico na bibliografia arqueoldgica, este impor-
tante sitio da Idade do Ferro, que cobre a 2.2
metade do 1.° milénio da nossa era, foi desco-
berto por Hans Kopp, um pescador suico, no
lago de Neuchatel, em 1857. O pescador estava
ao servico do coronel Schwab?, arquedlogo de
Bienne que comegou a investigacio dos vesti-
gios de La Tene com uma draga, uma década
antes do nivel do lago baixar cercade 2m, na
sequéncia de grandes obras hidraulicas. Mais
de um século depois, a natureza exata do sitio
de La Tene ainda era objeto de debate, mere-
cendo dos arquedlogos suigos a frase intro-
dutéria seguinte: «<Retomemos os principais
dados do enigma» (Egloff, et al., 1989, p.114).

Para além dos limites inerentes a contex-
toslacustres, conceitos como o de «paisagem
maritima cultural» (Westerdahl, 1980) de-
rivado da etnoarqueologia escandinava e as
propostas posteriores, como a de «maritimi-
dade», fornecem pistas pertinentes para ex-
plorar acomplexidade das fungdes historicas
e nduticas de sitios «hibridos».

O tema aplica-se, por exemplo, a varias
fortalezas militares da costa algarvia voca-

1 O coronel Schwab refere adescoberta dositio de La

Tene numa carta datada de 17 de novembro de 1857 e

dirigida a Ferdinand Keller, autor da descoberta, um

pouco anterior, de palafitas no lago de Zurique (comu-
nicacdo pessoal de C. Dunning, conservadora, Museu

Schwab, Faubourg du Lac, Bienne, Suica).

cionadas paraa defesa das armagdes de pesca

em locais onde a diacronia da atividade pis-
catdria ja tem marcos na antiguidade (ceta-
riae), no mesmo local. Em casos especificos

como o dos fortes de Almadena ou do Zavial,
no barlavento algarvio, construidos no sé-
culo XVII, o leque temadtico e patrimonial

dos arqueositios atuais enriquece-se com a

presenca de vestigios de navios de guerra do

século XVIII, forasteiros cuja presencgano lo-
cal esta diretamente relacionada com as fun-
¢Oes defensivas das instalagdes militares no

ambito da neutralidade portuguesa em vigor
naquele periodo (1759). O leque das funcoes

nduticas e culturais associadas aos respetivos

arqueositios inclui hoje o turismo subaquati-
co (Alves, 1992; Blot, et al., 2012) e abre a via

a questdo bem mais vasta da relago, identi-
taria ou nfo, das comunidades locais com o

patriménio investigado (Layton, 1994) e a

fortiori, quando se trata de espdlio visitavel

debaixo de agua (Jeffery, 2004).

Um exemplo em Mombaca, na costa do
Quénia, fornece outra declinagdo de um
horizonte patrimonial hibrido, onde, neste
caso, as escavagdes arqueoldgicas decorri-
das entre 1958 e 1972 no recinto da fortaleza
portuguesa ali construida no final do século
XVI (Kirkman, 1974; Sassoon, 1981) cruzam
de maneira intrinseca diversos aspetos da
assemblagem arqueoldgica do final do sé-
culo XVII (Piercy, 1976-1981), associada aos
vestigios submarinos de um navio de guerra
portugués - Santo Antdénio de Tanna — cons-
truido na fndia em 1680 e afundado no canal
em frente a referida fortaleza no decurso de
uma tentativa portuguesa de reconquista do
lugar. Ariqueza e a complexidade doleque as-
sociado aassemblagem representada por este
naufragio portugués sob a protecéo das mu-
ralhas do Forte de Jesus, de Mombacga, coloca
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perante o arquedlogo a identificacio e ainter-
pretagdo das presencas cruzadas de ceramica

tradicional portuguesa, indiana, espanhola

(botijuelas) e africana. Esta ultima associada

a uma escala anterior do mesmo barco em

Mogambique, sendo o conjunto, no plano

arqueoldgico, um reflexo pertinente da to-
pologia social representada pela organizagio

e distribui¢io dos passageiros e tripulantes

do navio. Esta topologia inerente a interpre-
tacio dos materiais e da respetiva distribui-
¢do abordo articula-se com a arquitetura do

préprio navio afundado em Mombaga, uma

fragata de guerra cujas formas e desenho fo-
ram recentemente explorados e modelados

no ambito da arqueologia naval propriamen-
te dita (Fraga, 2007), enquanto o conjunto da

extensa assemblagem arqueoldgica associada

as escavagdes submarinas do Santo Antdnio de

Tanna, incluindo objetos pessoais em madei-
ra e nUMmMerosos componentes e acessorios de

bordo, se encontra hoje em estudo no Centro

de Histdria de Além-Mar (CHAM) da Univer-
sidade Nova de Lisboa.

Em contexto atlantico, o acervo de cera-
mica, geralmente fragmentada, recolhido ou-
trora por mergulhadores na Ponta do Leme
Velho na ilha do Sal, em Cabo Verde, e que
consta nas colegdes do Centro Portugués de
Atividades Subaquaticas (CPAS) (Gomes, et
al.,2012), fornece um leque muito pertinente
para o estudo comparativo da ceramica por-
tuguesa presente em Mombaca. Este convite
para uma leitura comparada ocorre nomea-
damente com a faianca decorada com motivo
de aranhdes e fruta, executada com violeta de
manganés e preenchimento com azul de co-
balto (Gomes, 2012, p. 48), confirmada, em
boas condi¢des de conservagéo, na zona da
popa do Santo Anténio de Tanna, numa area
associada ao estado-maior do navio (por

JEAN-YVES BLOT 45



exemplo, o prato de faianga portuguesa com
21cmde diametro ref. M.H.1114 na quadricula
ref. 24 H) (Piercy, 1978, p. 304, fig. 3; Sassoon,
1981, p. 116). Este tema cruza-se com a respe-
tiva topologia social de bordo, assim como
o facto de a fragata de guerra ter estado em
Portugal pouco tempo antes do naufragio, em
1697, na costa oriental africana (Sassoon, id.,
p.114). O conjunto das marcas da presenca por-
tuguesa naregido de Mombaga encontram-se
doravante inseridas e reequacionadas dentro
de uma leitura diacrénica regional medieval
e pos-medieval centrada no desenvolvimen-
to da cultura suaili, na costa oriental africana
(McConkey; McErlean, 2007), enquanto um
monumento exdgeno, como o Forte de Jesus
(140 925 visitantes em 1980, incluindo alunos
das escolas nacionais) (National Environ-
ment Secretariat, Nairobi, 1985, p. 103) passou
a fazer parte do National Heritage do Quénia.
A arqueologia dos contextos acima referi-
dos convidaareter, entre os parametros mais
pertinentes a nivel metodoldgico, conceitos
que se prendem com um gradiente de «nauti-
cidade» entre os materiais das assemblagens
e os lugares investigados. O tema da «nauti-
cidade» implica, no caso do navio como do
porto, a capacidade de transportar homens
e materiais ou de gerir as trocas fisicas res-
petivas. Um gradiente de «exogeneidade»
define, por outro lado, a natureza e a perti-
néncia da relagfo da assemblagem arqueo-
légica inerente ao vetor mével que constitui
o navio com o contexto fisico, geografico e
cultural, onde o destino acabou por marcar o
fim da sua itinerancia, quer se trate de um si-
tio de abandono, de acidente (naufrigio) ou
de uma trivial reutiliza¢o de materiais num
contexto de estaleiro naval, por exemplo.

Se o facto de tirar um curso de mergulho
pode ajudar a participar em escavac¢des do
meio ndutico, debaixo de 4gua, convém re-
cordar que botas de borracha, capacete, cole-
te de estaleiro e uma sélida motivacéio paraa
arqueologia da fachada fluvial de meios urba-
nos e portudrios como os de Lisboa, de Népo-
les, de Génova ou de Marselha constituem de
longe a maneira mais eficaz de entrar de vez
nariqueza e na complexidade das perguntas
emjogo. O universo assim explorado comeca
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pela definicdo das suas fronteiras, fisicas e
cronoldgicas, incluindo, como veremos mais
adiante, a diacronia da prépria linha de d4gua
no lugar investigado, assim como o espetro
cultural e cientifico e, em definitivo social,
associado a palavra «arqueologia».

Para os investigadores envolvidos na ela-
borag#o de uma carta arqueoldgica de ambi-
to ndutico, uma alternativa aos paradigmas
que vamos evocar a seguir pode comegar
pelo acaso potencialmente fértil de terem
um cunhado, um sogro ou um irmé#o na co-
munidade piscatdria, onde vingam robustas
praticas de confidencialidade que subenten-
dem um conhecimento preciso e pessoal de
fragdes da plataforma continental. O eco do
segredo profissional dos pescadores encon-
tra-se no dominio militar, abrangendo, neste
caso, a maior parte dos fundos oceanicos.

Tratando de um caso de naufragio situado
no final da cronologia da tecnologia do fer-
ro, quando o aco ja dominava a cena ndutica
mundial, no inicio do século xx, 0 oceandlo-
go e geblogo marinho Robert Ballard revelou,
um quarto de século depois dos aconte-
cimentos e uma vez levantado o segredo
militar, as verdadeiras circunstancias da des-
coberta do Tifanic, realizada na sequénciade
missdes de detecdio remota paraamarinhade
guerranorte-americana. A busca do paquete
britanico afundado em 1912 amais de 4kmde
profundidade tinha sido a parte mediatica, e
final, de uma vasta operagéo logistica que in-
cluiu duas miss&es confidenciais anteriores,
relacionadas com os vestigios de dois subma-
rinos nucleares americanos, sendo um deles
o USS Scorpion, desaparecido em 1988, a cer-
cade 400 milhas do arquipélago dos Acores>.
O responsavel norte-americano fez questdo
de realcar nessa ocasido que a descoberta
ocorreu gragas ao apoio da marinha de guer-
ranorte-americana, apesar das reticéncias
da hierarquia do Instituto de Oceanografia
ao qual pertencia, que considerou este tipo
de projeto como nao pertinente dentro dos
programas de investigacéo da instituicgo.

2 «thediscovery expeditionin 1984, the follow-up ex-
peditionin1986,and an earlier expeditionin1984 hadas
their primary objetive the mapping of the USS Thresher
and USS Scorpion, two programs that were classified at
the time» (Ballard, 2008, p. 97).
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Quanto a saber se o Titanic de 1912 per-
tence ou néo a esfera da arqueologia, e se 0s
destrogos do paquete britanico merecem ou
ndo entrar na categoria dos monumentos
histéricos, um comentador da obra do mu-
sedlogo austriaco Alois Riegl (1903), pioneiro
no debate relacionado com a emergéncia da
conservacdo de monumentos histéricos, evo-
caaesserespeito oaumentoacelerado,desde
0sanos 1960, dos territérios abrangidos pela
conservacio que «alargou o seu campo de
prospecao histdrica até um passado téo pro-
ximo que foi necessdrio, em Franca, estipular
que nenhuma obra de arquiteto vivo poderia
legalmente ser considerada como monu-
mento histérico» (Choay, v. Riegl, 1984). No
campo muito especifico da conservacéo de
materiais provenientes do meio submarino,
e perante a dimens#o material dos vestigios
e dos respetivos custos associados ao tra-
tamento dos materiais provenientes de um
Unico navio, o tema da conservacéo in situ,
incluindo a inumac#o dos materiais apds
uma escavacdo exaustiva (reburial) (Gregory,
1999), ganha uma visibilidade metodolégica
potencialmente ajustada a gest&io patrimo-
nial dos vestigios das redes maritimas do pas-
sado. O tema foi ilustrado recentemente no
caso de escavacOes na Lisboa ribeirinha e da
reinumacio em contexto fluvial de compo-
nentes de madeira provenientes de um esta-
leiro de construgio naval da época moderna
encontrado no subsolo da Pracade D. Luis I,
numa colaborac@o do IGESPAR (Instituto
de Gestdo do Patrimoénio Arquitetdnico e
Arqueolégico) e da Marinha de Guerra Por-
tuguesa. Esta metodologia pioneira na ar-
queologia ndutica em Portugal cruza antigas
praticas dos estaleiros da margem sul do Tejo
para a conservagio no lodo de madeiras de
construcio naval (Martins, 2003).

Aferramenta mais dtil de todas para «chegar»
ao campo e a marca da «nauticidade» por in-
vestigar passa, antes de tudo, pela elaboracio

de uma problemdtica em torno da geografia

analitica de materiais relacionados com o

meio ndutico.

Essa investigac@o, no que diz respeito

ao barco ou ao navio e a tudo o que o rodeia,
incluindo complexos portudrios, leva-nos a



recorrer a uma realidade logistica intrinseca
que tem como origem questdes meramente
fisicas com consequéncias diretas e univer-
sais em matéria de transporte: qualquer carga,
grande ou pequena, implica, para o trans-
porte, um custo econdémico ou logistico que
pode variar de 1 para 50, consoante se tratar
de transporte maritimo de longo curso (o va-
lor de referéncia) ou de transporte terrestre
(fig. 1). O transporte por via fluvial situa-se
entre esses valores com diferencas substan-
ciais consoante o trajeto se efetue a favor da
corrente, ou contra ela. Outras variantes com
consequéncias a nivel de custo logistico e eco-
némico implicam questdes de transbordo e
de portagens, no caso de viagens hibridas com
tramos percorridos por terra ou por agua.

No século I da nossa era, um navio de co-
mércio de porte «médio» capaz de transportar
cercade 3000 anforasimplicava, no momento
da descarga, aimobilizacio de um pouco mais
de 350 carros de bois conduzidos por um pou-
comais de 350 homens. A distanciaalcancada
por dia pelo comboio de carros néo passava,
nessas circunstancias, de algumas dezenas de
quilémetros, com descanso regular e obriga-
tério, e alimentacdo didria do pequeno exér-
cito humano e animal assim requisitado, em
paralelo com a explosgo respetiva (didria) dos
custos inerentes a tal modo de transporte.

Em contrapartida, o navio do exemplo aci-
mareferido tinha transportado as 3000 anfo-
ras com a participacdo de uma tripulagio que
n3o excediaalgumas dezenas de marinheiros,
podendo manter, dia apds dia, coma ajudado
vento,uma velocidade médianaordemde1m
por segundo (2nds:3,7km/h.) (Mantas, 1995).

Dois milénios depois dos portos impe-
riais do estudrio do Tibre que alimentavam
Roma, mais de trés quartos das trocas inter-
nacionais mundiais atuais sfo realizadas por
via maritima. Referindo-se a totalidade da
documentacdo histérica e arqueoldgica dis-
ponivel, um inventario dos sitios de naufra-
gios nasilhas britanicas elaborado hd ja mais
de um quarto de século recenseava cerca de
250 000 €asos, numero que nao cessou de au-
mentar deste entgo.

Se uma maioria dos acidentes maritimos
inventariados diz respeito aos naufragios
costeiros, uma parte decisiva estd relaciona-
da com acidentes no alto mar.

Uma versdo bizantina da lex Rhodia, do
Baixo Império, lembra-nos o gradiente his-
torico das limitacdes fisicas e técnicas do
homem no momento de chegar aos mate-
riais perdidos debaixo de 4gua. O modo de
resgate submarino que dominou a histéria
da humanidade até ao inicio do século XIX
foi o mergulho em apneia, baseado no fo-
lego do mergulhador, homem ou mulher,
com uma predisposicio desta em caso de
aguas menos temperadas (fig. 2). As res-
petivas limitacdes associadas a capacida-
de pulmonar humana fizeram com que,
na pratica, os vestigios situados a 30 m,
ou mais, de profundidade fossem outrora
considerados fora de alcance de operagdes
de resgate «<normal». Num longo estudo de-
dicado a lex Rhodia, Walter Ashburner resu-
me a escala da relacgio entre dificuldade do
resgate e recompensa devida ao achador. No
caso de materiais que deram a costa ou foram
encontrados até uma distancia de um cubit,
o achador recebe um décimo do resgate.
O mergulhador recebe um terco do produ-
to do resgate até 8 bracas de profundidade e
metade dos materiais resgatados até 15 bra-
cas (Ashburner, 1909, CCLXXIX). O recurso
pontual a engenhos como o sino de mergu-
lho permitiu fazer recuar esse limite, embo-
racomuma explosdo de custos e de logistica
associada.

Ageneralizaco do escafandro auténomo
a partir de meados do século XX, primeiro
como instrumento de recreio e logo a seguir
como instrumento de trabalho, abriuaviaao
mergulho cientifico, numa fracéio da platafor-
ma continental. Em 1955, nove anos depois
da comercializaco do escafandro auténo-
mo, 25 000 equipamentos encontravam-se
distribuidos pelo mundo, enquanto o turis-
mo subaqudtico diz hoje respeito a milhdes
de praticantes, contribuindo para o alarga-
mento exponencial do espdlio arqueolégico
assinalado debaixo de 4gua dentro da faixa
acessivel a interven¢io humana direta.

O recurso a robdtica submarina permite
hoje alcancar, de maneira pontual, a totali-
dade desta plataforma continental e muito
paraalém, em termos de profundidade. Mas
os naufragios apenas constituem uma fracio
do universo contemplado pela arqueologia
dos contextos niuticos.
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Fig.1-Metéforagraficadalogisticaaritmética dos trans-
portes (desenho de J-Y. Blot, Curso de Pés-Graduagdo
emarqueologiado Meio Nautico, Universidade Auténo-
madeLisboa/Instituto Politécnico de Tomar, 2010-2013).

Fig. 2 - Pormenor da tela de Jean-Baptiste Pillement
(cat.328) mostrando o detalhe das operagdes de res-
gate,com mergulhadores em apneia, da carga do navio

de guerraespanhol San Pedro de Alcantara proveniente

do Peru. O momento representado pelo artista corres-
pondeao finaldoinverno ouinicio da primaverade 1786.
Organizadas por representantes do comércio de Cédis

implicado na perda do navio,as operag&es recorreram

avarias dezenas de buzos oriundos de diversos paises da

Europa, incluindo ailha de Malta. Lanchas de pesca de

Peniche e respetivas tripulagdes foram recrutadas para

o efeito. O quadro mostra como alguns buzos (mergu-
Ihadores) descemao longo de varas de madeiraseguras

por assistentes, nas lanchas. A dimensdo social e eco-
némica das operagdes ao longo de vérios anos deixou

marcas duradouras na comunidade de Peniche.

Apresengadelodoacumulado numazona
paleoestuarina com densas memorias de
ocupacdo humana presumivel constitui um
obstéculo tao formidével no plano logistico
e analitico como uma coluna de 4gua com
centenas ou milhares de metros de altura
em pleno oceano.
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Quanto a metodologia a aplicar em con-
textos submersos, a propria «légica» sequen-
cial da estratigrafia enfrenta, nesse meiofisico
especifico, umarotina de excegdes que inclui
processos de depdsito diferenciais consoante
adensidade do artefacto e a cinética que lhe
é aplicada, levando um arquedlogo dos sitios
de naufragio dispersos (dispersed wreck sites)
a assinalar que «artefactos e lastre podem
migrar para baixo através de varios metros
de areia e lodo (silt) para ficarem dispersos
por cima de um substrato (mais) denso»
(traduzido de Redknap e Besly, 1997, p. 191).

Uma das recomendag0es bésicas feitas aos
cineastas amadores para a realizacdo de um
filme consiste em conceber um guifo que
tenha em consideragéo os meios de que dis-
pde a equipa, tanto a nivel de cenario como
de atores ou de equipamento.

O guido, em matéria de arqueologia do
meio nautico, comega pela defini¢éo do lu-
gar exato do «cendrio», procurado na paisa-
gem analitica onde ele se insere. Tendo em
conta a especificidade do universo explora-
do, é talvez nesta etapa, trivial em aparéncia,
meramente tedrica a partida, que se jogaa
pertinéncia operacional de tudo o que vird a
seguir. A compilacgo dos peguilhos (puntos de
engancho, em castelhano, ou points de croche,
em francés) dos pescadores e a sua insercéo
na paisagem arqueoldgica da plataforma
continental constitui um dos pontos mais
promissores de uma investigac@io baseada
ndo em robdtica nem em dispendiosas téc-
nicas de detegdo remota, mas sim na recolha
da tradic8o oral maritima e na gestdo das
memorias humanas relacionadas com sa-
liéncias e obstdculos no fundo do mar com
potencial arqueoldgico. A experiéncia escan-
dinavalevadaa cabo pelo National Maritime
Museum de Estocolmo, que levou o arqued-
logo C. Westerdahl a explorar, hd ja décadas,
a pertinéncia do conceito de «paisagem cul-
tural maritima», permitiu destacar o papel, e
respetiva raridade, dos bons informadores:
em 1100 pessoas contactadas no ambito do
inquérito daquele museu sueco, 8o tinham
fornecido dados sobre mais de metade dos si-
tios inventariados (Westerdahl, 1980, p. 316).

48 ~ TOPOLOGIAS

Mortimer Wheeler (1954), num livro his-
toérico® onde focava a arqueologia em geral,
dedicou as questdes de logistica e financia-
mento das campanhas de escavagido um ca-
pitulo, no qual convidava os arquedlogos a
abrir os seus estaleiros ao ptblico, a editar
brochuras para apoiar o equilibrio financei-
ro das campanhas no terreno. Alguns anos
depois, no inicio dos anos 1960, o arquedlo-
go norte-americano G. F. Bass, pioneiro em
inimeras frentes metodoldgicas debaixo de
agua, assim como na apresentagio das mes-
mas junto do grande publico (Bass, 1963), re-
feriaum orcamento de 25 ooo délares como
suficiente pararealizar uma campanha de es-
cavacdes submarinas num sitio de naufragio
daIdade do Bronze em 27 mde profundidade.

Uma década e meia depois, o arqueélogo
texano J. Barto Arnold mencionava um cus-
to de 8ooo ddlares (1974-1975) para um meés
de prospecdo magnética e respetivo posicio-
namento de alta resolucéo (1 m. accuracy)
(Arnold, 1976, p. 4) no mar, no ambito de um
levantamento de vestigios de naufragios do
periodo histérico ao largo da costa texana,
em profundidades inferiores a10 m.

Décadas depois, os autores de um livro cole-
tivo publicado pela Universidade de Princeton
dedicado a arqueologia oceanogrdfica advertiam
os leitores dos custos associados as operagdes
em grandes profundidades: um s6 dia de na-
vio de investigagio no alto mar representava
um orcamento de 20 000 ddlares didrios (Co-
leman, Ballard, 2008, p. 3). Neste contexto,
o minimo erro na estratégia de investigagéo
pode definir a fronteira entre o exercicio pom-
posamente inutil e a obtengdo de dados con-
cretos, coerentes com a problematica inicial.

Uma alternativa potencialmente fértil em

matéria de custos/resultados, ainda hoje por
implementar no ambito de programas trans-
disciplinares nacionais e internacionais, con-
sistiria em convidar ministérios das pescas e

da cultura a juntar forcas na altura de gerir
os tltimos momentos de uma fase histérica

que transcende as fronteiras geograficas e

politicas: a do fundo do mar, ainda hoje por
explorar.

3 M.Wheeler (1954), Archaeology from the Earth.
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Referindo-se a plataforma continental
portuguesa no final de uma jornada de ar-
queologia, um antigo mestre de traineira de
Peniche, entdo com 86 anos mas com a si-
lhueta ainda muito direita, resumiu o assunto
numa frase: «Ja destruimos tudo».

O mestre referia-se a pescade arrasto e ao
facto de as respetivas redes terem arrasado
uma maioria de afloramentos situados nas
planicies da plataforma continental. Restava,
salientava o mestre, uma esperancga: as zonas
rochosas que os mestres da pesca de arrasto
como ele evitavam para nfo perderem 14 as
suas redes. «Isto ja néo é assim», comentou
pouco depois Mério Pedro Chaves, jovem
pescador e mergulhador da recolha de algas,
que adiantou:

Estd a aparecer na lota de Peniche peixe
que ndo se viadantes, peixe de rocha, como
ocherne. Os arrastdes agora utilizam uns
rolos enormes, como se fossem escovas e
com aquilo passam por cima de tudo, ro-
chas e tudo, e apanham o peixe que l4 esta.

Esta consciéncia da relagdo com a paisagem
submarina ndo é nova em comunidades pis-
catorias como a de Peniche ou de Sesimbra.
Um historiador da pesca de arrasto refere:

as Cortes de Evora, realizadas em 1481/82,
nas quais foram apresentadas reclama-
¢des pelos Procuradores dos Concelhos
contra o modo como os «acedares» (ve-
lhas artes de arrasto), exerciam a pesca
nos mares de Sesimbra e de Atouguia
(Peniche) (Monteiro, 1950, p. 7).

O mesmo tema nio fica por ai, e uma Carta

Régia de 1544 instaura a proibigdo das artes

nocivas. Seguem-se alvards e portarias até

ao alvara de 9 de abril de 1615 que estabelece

a proibicdo de redes de arrastar pelo fundo

e uma tabela de penas a aplicar aos trans-
gressores, implicando, para os recidivistas

apanhados pela terceira vez, «as redes logo

queimadas publicamente e também os bar-
cos» (Monteiro, 1950, p. 8).

Virginia Rau, na histéria do sal de Settibal,
aponta para outro caso de queixa, desta vez
pelos pescadores de Sesimbra devido ao as-
soreamento de zonas de pesca, provocado



pela descarga de lastre de areia dos navios
vindos da Holanda, no século XVII. Uma das
queixas apresentadas vai ao ponto de dar, em
bragas, a diferenca de profundidade assim
ocasionada pelas acumulagdes de areia.

em chegando defronte de Sezimbra, como
uem com uentos fauoraveis costeando a
terra os tem uisto os pescadores das arma-
coesdoRisquo, e Balieyra, deytarem ao mar
amayor parte dos lastros, tudo afim de car-
regarem mais depressa, e pagarem menos
dias ahum guarda; o dano que tem feito es-
tasareas, o podem testemunhar os mesmos
pescadores, pos ndo auendo muitos annos
que em alguns sitios lancaudo as linhas de
pescar em dezageis, e dezagete bracas de
fundo, hoje apenas achéo sete (Rau, 1984).

Aproveitando os ecos encontrados no tecido
histérico, social e documentdrio contempo-
raneo da perda de um unico navio, comenta-
do mais adiante, com origem sul-americana,
e cujo leque cronolégico abrange o final do
periodo medieval até ao final do século XVIII,
o método comentado nos paragrafos que se
seguem leva a restituir o lugar do navio iso-
lado na tela de fundo econdmica, histérica e
cultural onde ele se integra, dando relevo, no
processo, a questdo da relacéio com a comu-
nidade local com a qual a assemblagem «fo-
rasteira» acabou por interferir de maneira
macica e duradoura. Este tltimo pontoleva o
investigador a explorar a fronteira que une as
ferramentas da etnografia com as da arqueo-
logia e da interpretacéo histdrica.

Aarqueologia subaqudtica contempla apenas
uma das vertentes darelagdo do homem com
a agua. O barco ocupa, nesta relacdo, um lu-
gar de destaque por uma razdo de ambito me-
canico. Sendo um meio fisico «portador» (na
proporcéo de 1 kg de sustentacéio para1lde
volume ocupado noliquido), a 4gua constitui,
em termos energéticos, um meio privilegiado
de deslocagio, cuja pertinéncia, em termos
logisticos, se resume no verbo «flutuar», ou
seja, poder deslocar-se sob a acdo de uma
forcaminima, cujaintensidade é uma fracéo
infima da massa total deslocada.

O peso, ou volume, da carga assim asso-
ciadaaumaunica assemblagem (o navio uma
vez estivado) ultrapassa de longe o potencial
de qualquer tipo de unidade de transporte in-
dividual em terra.

O eco histérico e arqueoldgico desta rea-
lidade diz respeito a multiplicacsio exponen-
cial das trocas por via maritima a partir do
final da Idade do Bronze. Todos os empreen-
dedores que seguiram, fossem eles chefes de
guerra em campanha, comerciantes ouarma-
dores, ficaram sensiveis a uma realidade arit-
mético-logistica que se prende com custos
do frete por terra e arespetiva facilidade por
via aqudtica.

Onavio fornece aindaao ciclo de transpor-
te uma continuidade sem paralelo: uma vez
abordo, uma carga inteira pode circular ao
longo de um itinerario de longa distancia, en-
volvendo um unico ciclo de carga e descarga.

Em caso de naufrdgio, a viagem interrom-
pida transforma o navio e a respetiva carga
numa assemblagem cujo potencial arqueo-
légico estd marcado pela sua «isocronia»: a
maioria dos objetos perdidos no momento
do naufragio sdo contemporaneos, proprie-
dade que fornece ao sitio de naufrdgio uma
virtude metodolégica especifica no momen-
to de situar cronologias associadas a formas
e a objetos diversos temporariamente reuni-
dos num sé conjunto, no espaco de um con-
vés oude um pordo.

A conjugacdo destes dados transforma o
barco num vetor privilegiado em matéria de
velocidade média de circulaciio dos materiais
aolongo de um dado itinerdrio. Esta realida-
deleva, inclusive, a uma reavaliacdo dos pro-
cessos de transporte associada a migracéo
de marcadores culturais especificos desde o
final da Pré-Histdria: ¢ uma velocidade anual
«média» superior anormal que leva o pré-his-
toriador J. Zilhdo a identificar a assinatura do
transporte aqudtico no estudo da progresséo
geograficade um pequeno leque de marcado-
res culturais associados a inovacéo tecnold-
gicano inicio do periodo Neolitico, na parte
ocidental do Mediterraneo (Zilh#o, 2001).

Mas o vetor de transporte aqudtico, seja ele
barco oujangada, apenas constitui uma das mui-
tas vertentes da relacio dohomem com a dgua.

Em termos cronoldgicos, o «<navio» sé co-
meca a desempenhar o seu verdadeiro papel
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com o desenvolvimento da metalurgia. Surge
assim hd cerca de 5000 anos a criacdo de as-
semblagens complexas baseadas no trabalho
intensivo da madeira em torno de troncos de
arvore que deixam de representar o TODO
(da simples jangada a piroga monoxila que,
segundo o testemunho de Posidénio relata-
do por Estrabdo, ja tinha desaparecido do rio
Guadalquivir no final doséculoIIa. C.) e pas-
sam a constituir apenas a espinha dorsal em
torno da qual se elabora o resto da estrutura
do casco do navio.

Para o arquedlogo, o barco transcende o
préprio meio aqudtico no momento de ser
investigado em terra, em sitios de abandono,
muitas vezes associados a transformac&o da
linha de costa.

Lugar privilegiado de convergéncias da
atividade humana na fronteira entre dois
universos fisicos, o meio portudrio e urbano
constitui, por isso, um territério de maxima
pertinéncia para o arquedlogo naval, terri-
toério no qual se conjugam, por sua vez, dois
espagos de investigacdo distintos e comple-
mentares: o do contexto fisico, diacrénico e
sedimentar, ancorado por esséncia nas coor-
denadas (x,y, z) do lugar geografico no qual
se encontram os vestigios, com a dgua «por
perto», embora ausente, no caso de aterros
ribeirinhos ou das fortalezas costeiras ante-
riormente evocadas, e, por outro lado, o es-
pagondémada a partida, mecanico e analitico,
representado pela assemblagem arqueolo-
gica que constitui o préprio barco, ou o que
dele resta.

Mas, ao contrdrio da arqueologia dos
sitios de ocupac@o humana em terra, nada
garante a partida ao investigador do meio
ndutico que a assemblagem representada
pelo barco e os materiais que o constituem,
carga inclusive, sejam «indigenas».

Esta realidade diz respeito da maneira
mais direta a arqueologia do meio portudrio.
O estudo de cerca de 30 t de fragmentos de
ceramica provenientes do porto de Cesarea
Maritima, na costa da Palestina, levou os ar-
queodlogos a identificar um espdlio cujo le-
que cronolégico e geografico se estendia do
século I d. C. até ao século XII, com prove-
niéncias detetadas que vio desde a India até
asilhasbritanicas (Bennet; Blakely, 1989). No
mesmo contexto histérico e geografico da
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Palestina e das suas relagdes com o sudoeste
ibérico, um autor observava ha duas décadas:
«Um dos enigmas (puzzles) do comércio Ro-
mano tardio é o nimero relativamente gran-
de de selos de anforas Lusitanas (Lusitanian
amphoras stamps) encontrados na Palesti-
na.» (traduzido de Parker, 1990, p. 163).

Oleque geografico potencial aumenta ain-
dacomaarqueologia dos contextos portudrios
pés-medievais e abrange, desta vez, a totali-
dade das redes maritimas mundiais (fig. 3).

Em contrapartida, os inventdrios rela-
cionados com equipamentos nduticos espe-
cificos (ancoras, incluindo fragmentos: os
cepos de chumbo da antiguidade) (Alves, et
al.,1988-1989), mesmo que desconexos da as-
semblagem inicial a qual pertenciam (o na-
vio), fornecem uma informacgo da maxima
relevancia no momento da interpretacéo da
rede de circulagfio ndutica ao longo de uma
costa (Blot, M. L. P., 2003).

Aassemblagem arqueoldgica constituida por
um s6 navio ganha em complexidade, quan-
do se trata de examinar a dimens&o temporal
néo sé da carga, mas ainda do préprio navio.
A metodologia impde ja nesta fase «pensar»
o barco em termos bioldgicos: uma amostra
retirada de uma tdbua do navio, correspon-
dendo a parte central de um tronco de arvo-
re pluricentendria, ird fornecer uma datagéo
«envelhecida»*em relagio & «isocronia» as-
sociada a prépria carga, nomeadamente no
caso de vasilhame de ceramica. Embora os
carpinteiros navais do periodo romano, ou
os escandinavos do periodo Viking, tenham
recorrido frequentemente a madeiras verdes,
isto ndo impede que os troncos tenham tido
uma idade de um, dois séculos’ ou mais, no

4 Comentdrios sobre o «old wood effect>» em Zilhzo,
2001,0p. Cit., p.14181.
5 O leque cronolégico associado a oito esséncias de
madeira identificadas em 17 sitios de naufragio da an-
tiguidade no Mediterraneo francés abrange, em cada
caso um periodo que vai de 90 a 260 anos (Guibal; Po-
mey, 1996, fig. 3, adaptado em Blot, J-Y., 2006, p. 120).
Verifica-se uma situagdo de mesma ordem coma cro-
nometria associada a pegas de madeira do navio do
periodo Viking Hedeby 1 (final do século X) (Crumlin-
-Pedersen, 1997, p. 94, fig. 4.21).
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momento do abate, facto que podera reper-
cutir-se na datagfio arqueométrica, caso ndo
seja bem identificado o lugar da amostra no
tronco inicial (figs. 4 €5).

O tema do «old wood effect» encontra
uma aplicagéo potencial particularmente
interessante no caso da alma de madeira de
alguns grandes cepos de ancora em chumbo,
nomeadamente um exemplar achado nailha
Berlenga e conservado no Museu de Peniche,
parao qual duas datagdes sucessivas obtidas
emtorno de fragmentos calcinados de madei-
rade aderno apontaram para os séculos Vou
IVa. C. (Cabral, et al.,1990). Enquanto as da-
tacdes assim obtidas mantém hoje todaa sua
validade no plano da arqueometria das amos-
trasbiolégicas consideradas, a interpretagio
arqueologica na base de critérios morfoldgi-
cos e dimensionais aponta hoje para uma
datacio mais recente. O estudo recente de
um corpus com cerca de 450 cepos de ancora
no ambito de uma tese de doutoramento em
curso destacaararidade dos cepos com caixa
central de forma quadrada e achatada, salien-
te em relacfio aos bragos do cepo, caso dos
dois grandes exemplares com 422 kg e 423kg
retirados do fundeadouro da ilha Berlenga e
de cinco outros exemplares, mais pequenos,
provenientes de contextos do Mediterraneo
ocidental, datados do século III a. C. (Gil-
les de la Briere, comunicacgo pessoal, abril
de 2013). No que diz respeito ao peso, cerca
de 20 cepos com mais de 400 kg constam no
corpus acima referido. Desse grupo, 9 cepos,
com pesos de 400 kg e 600 kg, pertencem
a contextos datados entre meados do sécu-
loIa.C.easprimeiras décadas da nossa era
(G. delaBriere, idem), faixa cronoldgica que
tem, neste caso, o particular interesse de de-
signar um periodo correspondente aos pri-
meiros momentos da atividade industrial
(fornos do Morragal da Ajuda) na paleo ilha
de Peniche (Cardoso; Rodrigues, 2005; Car-
doso; Rodrigues; Sepulveda, 2006), assim
como aos materiais ceramicos da assembla-
gem presente no sitio submarino dos Corti-
cais, na costameridional damesma paleoilha
de Peniche, datavel do final do séculoIa. C.
ou extremo inicio do século seguinte (Blot,
J-Y.,etal.,2006) (figs.6 e 7).

No plano metodoldgico, essas ocorréncias
lembram o papel crucial que tem a discusséo
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das «anomalias» cronolégicas no momento

deinserir no debate arqueolégico, de &mbito

ndutico oundo, data¢des oriundas da arqueo-
metria. Nestas condic¢Oes, o tema da reutiliza-
cdo eventual da madeira surge como umadas

constantes potenciais em construcéo naval:

adatagfio C*de um fragmento de madeira da

familia dos cedros, retirado por um ROV (ro-
bot submarino teleguiado) de um naufragio

do século IV d. C. encontrado a grande pro-
fundidade no Mediterraneo central, apontou

paraoano3od. C. (100 anos)®. No mesmo

contexto, outro fragmento, de carvalho, for-
neceu uma datac@o do ano 401 da nossa era

(x 75 anos), enquanto outra datagdo, obtida,
desta vez, a partir de pez encontrado num

recipiente de cozinha do mesmo arqueosi-
tio, voltou a apontar para o ano 401 danossa

era (=84 anos)’.

Um enviesamento cronolégico de menor
amplitude, mas de origem estritamente his-
térica e antrdpica, é induzido quando o mate-
rial transportado é considerado «raro» pelos
contemporaneos da assemblagem, como
ocorre nos primeiros séculos da artilharia
embarcada. Um navio portugués afundado
no Brasil em 1668 permitiu constatar a pre-
senga de algumas pegas de artilharia de fer-
ro com mais de um século. O arqueositio do
navio-almirante de 8o canhdes, Soleil Royal,
afundado no sul da Bretanha em 1759, revelou
apresencade uma pecade artilharia de bron-
ze do tltimo quartel do século XVII.

Por fim, a dimens&o temporal explode de
vez, quando o arqueositio de naufragio inclui,
paraalém dos materiais contemporaneos da
travessia, pecas transportadas a titulo de an-
tiguidades.

Um naufragio da antiguidade localizado
junto a ilha de Antikytera, descoberto em
1900 por escafandristas gregos, levou o Mu-
seu Nacional de Atenas a apoiar, na altura, o
respetivo resgate, pelos mesmos escafandris-
tas, de uma colec¢fo de esculturas em bronze
do século IV, enquanto a datagfio do acidente

6 «Carbon-14analysis of the wood produces a date of
A.D.30,=100Years. Perhaps this plank came froman old
tree and was reused on this vessel since this is the only
date that does not belong in the last part of the 4th c.
or thereabouts» (McCann; Freed, 1994, p. 11).

7 Op.cit,p.12.



Fig.3-Ceramicae comércio global. Distribuigdo mundial da «jarra espanhola» (boti-
juela/Spanish Olive Jar). Este vasilhame cuja tipologia tem como origem o sudoeste
ibérico (baciado Guadalquivir) desde meados do segundo milénio da nossa eraesta
presente em contextos arqueolégicos desdeailhade Spitzberg (1) até a Patagénia (2),
aoactual Quénia (3) ouasilhas Salomao (4) (adaptado de Blot, J-Y.; Blot, M.L. P.,1992).

Fig.4-Otempo curtoassociado a carga do navio naufragado explode quando se con-
sideraavertente biolégicaassociadaa datagdo damadeirado préprio navio. Adatagéo
arqueométrica obriga a «pensar» a diacroniaarqueométrica do navio desde os pri-
meiros momentos de crescimento (T1) dadrvore mais antiga representada naassem-
blagemarqueoldgicado préprio barcoatéao abate damesma (T2),incluindo otempo
de secagem ouarmazenagem, sem excluir a hipdtese de umareutilizagdo,até ao inicio
da construgdo do barco (T4) e o momento (T5) dasua perda (Blot, J-Y., 20053, p.121).

Fig. 5 - Faixas cronolégicas individuais associadas a dez pegas de madeira provenien-
tes do barco viking Hedeby 1, do final do século X. O periodo abrangido no caso da
terceiratdbuaa partir de cima (amostran.° 131) cobre dois séculos e meio (inicio do
século Vlllatéao segundo quartel do século X). A periferiado tronco conservada nas
duas primeiras amostras (n.° 144 e n.° 183) corresponde ao momento do abate das
arvores, pouco antes da construgdo do barco (madeira verde) (Crumlin-Pedersen,

1997,p.94,fig. 4.21).

.
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Fig. 6 - O aumento de volume da navegacdo no final da Republica romana e inicio do
periodoimperial reflete-se de maneira patente nos primeiros inventdrios de sitios de
naufragio da antiguidade até meados do segundo milénio da nossa era (Mediterra-

nean wrecks by century, in: Parker, 1990, adaptado do gréfico original).
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(Adaptado de Boutron et al 2004)
Fig.7-Aconcentragdo de chumbo naatmosferaao longo dos (iltimos 7.700 anos en-
contra-se refletida no gelo da parte mais elevada da Gronelandia onde as sondagens
profundas revelam um maximo da produgdo hé cercade 2000 anos, correspondendo
ao maximo da produgao mineira nofinal da Reptiblicaromanaeinicio do periodoim-
perial. Os mesmos niveis de chumbo naatmosfera sé voltam aser atingidos no inicio
do segundo milénio, com a produg@o mineira de prata na Alemanha (adaptado de

Boutron, 2004).
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foi estabelecida muito mais tarde, na base das
anforasdofinaldo1.° quarteldoséculoIa.C.
presentes na mesma assemblagem.
Assituaciio, neste caso, deve-se a padrdes
culturais especificos em relagdo a materiais
exdgenos e antigos, como ocorreu no perio-
do romano em relagio a escultura e pintura
da Grécia dos séculos Ve IV a. C. Como refe-
re A. Riegl: «amour porté aux antiquités par les
Romains des I et II° siécles de notre ére» (Riegl,
1984, p. 60), atitude que se alargou mais de
um milénio depois, quando o colecionismo
associado as primeiras missdes cientificas
oriundas da Europa abriu um ciclo de trans-
porte de antiguidades que sé abrandou na
segunda metade do século XX com a imple-
mentacdo e generalizagdo progressiva de
normas patrimoniais nacionais. A presenga,
na costa da peninsula de Peniche, de mate-
riais medievais de culturas sul-americanas
provenientes do Peru pré-hispanico, asso-
ciados a um acidente maritimo ocorrido em
1786, obedece a este tipo de padrao, que diz
respeito a assemblagens cuja diacronia trans-
cende radicalmente a «isocronia» cléssica
dos contextos arqueolégicos de naufragios.

No final do século XVIII, em Portugal, o nau-
fragio de um navio de guerra construido na
ilha de Cuba, na fase final de uma viagem en-
tre ovice-reino do Peru hispano-colonial e 0
porto andaluz de Cédis, traz-nos a ocasiéo
de percorrer diversas paginas do livro aber-
to nos paragrafos anteriores.

No plano metodoldgico, a cadeia de even-
tos associados @ multidimensionalidade do
acidente ocorrido na costa de Peniche em
1786 e a pluralidade do leque histérico e ar-
queolégico «pds-naufragio» obrigam o inves-
tigador a contemplar muito mais do que um
s6 nivel temdtico e disciplinar (fig. 8).

A complexidade e a respetiva riqueza
analitica que daf resulta em torno das con-
sequéncias da perda do navio abrange um le-
que, oumelhor, uma sequéncia na qual est&o
intimamente ligados dados que contemplam
tanto a antropologia fisica e as marcas mari-
nhas associadas a cronologia das inumacoes
das vitimas do acidente, na costa vizinha,
como a tafonomia dos materiais encontra-
dos debaixo de 4gua para estabelecer a dis-
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tribuicio, a natureza e a extensdo do préprio
arqueositio submarino. O leque metodolo-
gico resultante permite associar a prépria
documentacéo histdrica relacionada com a
diacronia do resgate, que se seguiu ao naufra-
gio de 1786, com a interpretagdo do arqueo-
sitio tal como ele existe hoje, séculos depois.

A presenca nas cole¢des do Museu Nacio-
nal de Arqueologia de duas telas da autoria
do pintor Jean-Baptiste Pillement (cat. 327,
328), bem como de uma gravura do pintor
Luis Paret (cat. 329), relacionadas com os
eventos de 1786 em Peniche, ilustra a ampli-
tude das respostas dadas, tanto em Espanha
como em Portugal, pela sociedade contem-
poranea do acidente, tendo como cendrio a
dimensao econdmica da perda ocorrida com
a destruigfio do navio e a imobilizacio, tem-
pordria, de grande parte da carga resgatada.
Neste caso concreto, os materiais graficos
disponiveis em torno de um tema monogra-
fico, incluindo documentac@o cartografica
manuscrita dedicada ao acidente de 1786, s6
ganham plena relevancia histérica quando
investigados de maneira transdisciplinar,
cruzando as tematicas de &mbito artistico,
neste caso de maneira intrinseca, o contex-
to de ambito nautico, histérico, arqueoldgico
e arqueométrico, nomeadamente a nivel da
analise espacial dos sitios de inumacéo em
terra e da distribuiciio muito especifica dos
vestigios no sitio submarino.

No plano metodoldgico e arqueoldgico, e em
contexto portugues, a «<exogeneidade» radi-
cal do navio de guerra espanhol chegado do
oceano Pacifico meridional, assim como as
alteracOes do terreno causadas por equipa-
mentos urbanos (rede de esgotos) na peri-
feria do tecido urbano e costeiro de Peniche,
fizeram com que déssemos prioridade e des-
taque auma inicial prospecgo geofisica (1985
€1986). Prioritdria foi também a abordagem
especifica que permitiu o estudo dos modos
e gestos de inumacfo praticados em Peniche
em fevereiro de 1786, na sequéncia do nau-
fragio, e aplicada a ndufragos forasteiros de
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origens antropoldgicas - andinas, ibéricas,
incluindo alguns casos de mesticagem - e de
origens sociais diversas (Duday, 2006a). En-
tre asvitimas do acidente figuravam inclusive,
entrehomens, mulheres e criancas, indigenas
sul-americanos (peruanos) embarcados em
Callao com o estatuto de prisioneiros politi-
cos, nasequénciado esmagamento dagrande
rebelifio peruana indigena de 1780 liderada
pelo cacique Tupac Amaru - José Gabriel
Condorcanqui, personagem histérica e em-
blematica da emancipagio nacional do Peru.

Um epitéfio conservado no Museu de Pe-
niche com a epigrafia relativa a sepultura de
Don Vicente Vargas y Varaes, oficial que mor-
reu no naufragio do navio de guerra espanhol
San Pedro de Alcantara, em 1786, constituiu o
ponto de partida para a série de campanhas
arqueologicas realizadas entre 1985 e 1999,
tanto em terra como no mar®,

Como anteriormente referido, nos anos
1970 uma obra municipal de instalac@o de
rede de esgotos tinharevelado a presenca de
esqueletos humanos no subsolo, no preciso
local onde outrora se erguia um cruzeiro de
pedra, entretanto removido; o referido mo-
numento funerario mais tarde conservado,
com os outros elementos de um cruzeiro, no
Museu de Peniche.

Entre as 128 vitimas do acidente, a pre-
senca de diversos passageiros dos dois se-
xos embarcados nas precdrias condigdes de
prisioneiros politicos permitiu definir de an-
teméao uma problemdtica que transcendia os
contextos antropolégicos habituais.

Prevendo a complexidade sempre asso-
ciadaasepulturas de catastrofe, estalinhade
investigacdo foi afinada, em termos de meto-
dologia, mediante a formagao de um de nés®
em Arqueotanatologia (Duday, 2006a, 2006b,
2009), tendo como orientador o arqueslogo
e antropologo Professor Henry Duday, da
Universidade de Bordeaux, que nos trans-
mitiu uma metodologia aplicadaa sepulturas
coletivas do Calcolitico. Posteriormente, e

8 Campanhas realizadas com o apoio de diversas enti-
dades, entre as quais o Museu Nacional de Arqueologia,
IPPC,IPPAR, IPA, Camara Municipal de Peniche, bombei-
ros voluntarios, Capitania do Porto de Peniche e Clube
Naval de Peniche.

9 M.L.Pinheiro Blot.



numa fase final de estudo bioantropoldgico

das cole¢des humanas exumadas, recorre-
mos a antropdloga peruana Doutora Judith

Vivar Anaya, da Universidade de Lima, Peru,
tendo em conta a especificidade do contexto

osteoldgico investigado em Peniche (Blot, M.
L. P; Vivar Anaya, J., 2000).

As campanbhas de escavacgo do conjunto
das sepulturas em questdo tinham sido pre-
cedidas por duas campanhas de prospecéo
geofisica realizadas em Peniche em 1985 e
1986 pelo Laboratoire d’Archéométrie da Fa-
culdade de Letras da Universidade de Tours
(A. Kermorvant) e o pelo Departamento de
Arqueometria da Escuela Politécnica de La
Rébida (Huelva) (F. Pratte S. Romero). Estas
prospecdes proporcionaram a defini¢dio do
perimetro do terreno que haviaa escavar em
torno da zona onde se encontrava, meio sécu-
lo antes, o cruzeiro atras referido. O local de
implantacdo do cruzeiro aparecia registado
de maneira aproximada numa planta manus-
crita, de autor espanhol, dedicada aos sitios
donaufragio ocorrido em fevereiro de 1786.*°

Neste caso especifico recorreu-se a mag-
netometria diferencial (mediante a utilizagéo
de um sensor fixo para o registo da variagéo
do campo magnético terrestre durante as ho-
ras da prospecio, e outro sensor mével deslo-
cado ponto a ponto, no caso das medi¢des da
areaainvestigar), para que ficasse definido o
perimetro potencial a escavar. O forte ruido
magnético associdvel as contaminagdes de
origem antrépica antiga e atual do espaco a
prospetar (aterros diversos, vestigios de fo-
gueiras e fragmentos de ferrugem associados
ao entreposto de aparelhos de pesca «covos»
metalicos) obrigou-nosarecorrer a remocao
de uma camada superficial de aterros com
cerca de 40 cm a 50 cm de espessura, por
uma retroescavadora da Camara Municipal
de Peniche, antes da 2.2 campanha de pros-
pegdo geofisica, no verdo de 1986 (figs. 9-13).

A metodologia aplicada a este caso de se-
pulturas coletivas de catéstrofe, tanto nos
processos de escavacdo, fina e meticulosa,

10 «Plano del puerto,y peninsula de Peniche, Planta
legendada. O n.° 15 da legenda refere o local de inuma-
¢do do tenente de fragata Don Vicente de Vargas (col.
do Museo Naval, Madrid) (Blot, J-Y.; Blot, M. L. P., 1992,
p.30-31).
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Fig. 8 - Arqueologia e comércio planetario: superior a7 milhdes de pesos, o valor da carga sul-americana perdida
em Peniche e seguidamente resgatada (primeiro semestre de 1786) corresponde a mais de metade do total das
exportagdes peruanas relativas a1784,ano da partida do navio de guerraem diregdo a Europa. Abolha do comércio
externo peruano relativa a este perfodo (ver grafico supra, relativo aos anos 1781-1790) segue o antincio, em 1783,
do final da Guerra da Independéncia da América (1779-1783) e antecede outra (1786) relacionada, desta vez,com
produtos importados para o vice-reino (adaptado de Blot, J-Y,; Blot, M. L. P., 1992, p. 79). Estes niimeros fornecem
ateladefundo ondeseinseremas diversas facetas do Facto Social Total representado pelo naufragio em Portugal
do velho navio de guerraespanhol.

Fig.9 - Os resultados obtidos nessas condigdes (os trés mapas correspondem a trés niveis de filtragem numérica
aplicados aos dados magnéticos adquiridos no terreno, escala: o-10 m) permitiram apontar para a existéncia de
umazona prioritdria (retangulo vermelho no mapa dadireita) imediatamente a sul dabase de pedra e cal do antigo
cruzeiro. Efetivamente, nessa mesma zona foram mais tarde identificados seis corpos inumados numa sepultura
comum com profundidades compreendidas entre 0,7 e 1 m. Estes cadaveres receberam um tratamento tnico no
conjunto: uma fina camada de cal funeraria que permitiu a conservagdo, em negativo, das formas e volumes, bem
como das texturas da epiderme e daderme, eainda dos tecidos com que os cadaveres foram cobertos nomomento
dainumacao (Blot, M. L. P.,,1988,1993,1994; Blot, J-Y,; Blot, M. L. P.,1991). (Aquisi¢do de dados magnéticos: A. Ker-
morvant, Laboratoire d’ Archéométrie, Faculdade de Letras da Universidade de Tours, F. Pratt e S. Romero, Escuela
Politécnica de LaRabida, Huelva, tratamento de A. Kermorvant, reproduzido de Blot, J-Y.; Blot, M. L. P.,2008, p. 68).
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como no registo do espolio (nomeadamen-
te o registo osteoldgico), seguiu de perto as
noc¢des adquiridas nos estagios, curso e agdes
de formac&o® orientados pelo Prof. H. Duday
(20064, 2006b). Foi transmitida a necessi-
dade de um método de escavagio particular-
mente preciso, de modo a permitir a leitura
in situ tanto dos gestos de inumacgo, como
dos traumatismos ante mortem, causados
pelo préprio naufragio, ou post mortem, mais
frequentemente observados, devidos a di-
namica marinha durante o tempo de estadia
dos cadaveres no mar. Essa estadia, segundo
documento histérico conservado no Arquivo
Distrital de Leiria®?, terd durado de 2.a 22 dias.
Os corpos afetados pelo periodo mais longo
de deriva em meio marinho correspondiam
aos que apresentavam a perda de partes dos
esqueletos, incluindo conexdes anatémicas
extensas e, num caso extremo, a perda total
de um corpo, de cujo esqueleto foi encontra-
do apenas um membro superior em conex#o.

Do mesmo modo, a metodologia seguida
permitiu a compreenséo in situ da dinamica
de composicdo e o respetivo registo osteoar-
queoldgico (Duday, op. cit.; Neves, et al., 2012).

Neste contexto osteoarqueolédgico, o nos-
so estudo centrou-se no cadaver, bem como
nas alteragdes pés-deposicionais sofridas até
ao momento da leitura osteoldgica in situ, do
registo arqueotanatolégico, da exumacio e
dainterpretacio bioarqueolégica.

Desta abordagem néo desligdimos a his-
toria evolutiva do sitio. Verificimos que os
esqueletos inumados sofreram, em alguns
casos, alteracdes pds-deposicionais de ori-
gem antropica causados pela utilizagio do
local como depésito de algas marinhas utili-
zadas como adubo e transportadas em carros
de bois que circulavam com frequéncia por
cima dos depositos funerdrios. Observdmos
de maneira quase permanente os vestigios
desse depdsito de algas no envelope sedi-
mentar que revestia a parte superior dos
depésitos funerarios menos profundos, cor-
respondentes as inumacdes tardias.

11 M.L.Blot,Dolmende la Peyriere, Aude, Franca (1985),
curso do CNRS (H. Duday) de formagdo em Osteoar-
queologia aplicada a Arqueologia (1986), Grotte de la
Boucle (Corconne, Franca), 1987.

12 Gentilmente comunicado por Suzana Maia, Peniche.
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Fig.10 - Ritmos do mar e cronologia das inumagd&es: o contributo da documentagdo. Entre as 128 vitimas do nau-
fragio de fevereiro de 1786, cerca de oitenta corpos vieram dar a costa nas semanas que se seguiram a destruigdo

do navio. O livro de ébitos da paréquia de Peniche mais vizinha reflete esta cronologia distribuidaao longo de trés

semanas (4-24 de fevereiro de 1786) (adaptado de Blot, J-Y,; Blot, M. L. P.,1992, p. 41).

A
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1]
Fig.11- Profundidade de inumag&o em relagdo a base do cruzeiro (adaptado de Blot, J-Y.; Blot M. L. P.,1992, p. 40).

o:base do cruzeiro (pedrae cal)

A:8corpos (1 crianga)

B: 4 corpos (e 1membro superior de individuo adulto)
C:1corpodecrianga

D:1corpo (fragmentos)

E:1corpo (adolescente)

F:2 corpos (um dos quais inteiramente desmembrado)
G:1corpo

H:1corpoincompleto.

Fig.12 - Porto da Areia Norte, Peniche de Cima, verdo de 1986: as trés quadriculas da primeira campanha de esca-
vagdo no sitio de inumagdo das vitimas do naufragio de 1786. A memdria coletiva local referia que tinha existido
um cruzeiro de pedra na vizinhanga, até a década de 1960. No momento da abertura de uma vala nesta drea, para
instalagdo de esgotos, no decurso dos anos 1970, os operdrios da Cdmara Municipal de Peniche encontraram res-
tos humanos (fotografia de J-Y. Blot). As escavagbes arqueoldgicas, iniciadas em 1986, tiveram a participagdo e o
apoio do Museu Nacional de Arqueologia de Lisboa e da Cdmara Municipal de Peniche (adaptado de Blot, J-Y;; Blot,
M. L. P, 2008, p. 42). Amancha a vermelho apresentada no croquis da direita corresponde as pedras da base do
cruzeiro encontradas no canto sudoeste de uma das quadriculas desta primeira campanha de escavagdo (1986).
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Fig.17 - Aantropdloga J. Vivar Anaya (Universidade
Catdlica, Lima) no Museu Nacional de Arqueologia de
Lisboa durante o estudo dos materiais osteolégicos
procedentes das sepulturas do Porto da Areia Norte,
em Peniche (fotografiade M. L. Pinheiro Blot, 1999).

Em vérios casos, tornou-se por vezes
dificil distinguir os traumatismos devidos
a deriva em meio marinho das alteracgdes
pés-deposicionais (fig. 16) causadas pela cir-
culagdonolocal, ligada aos trabalhos no refe-
rido depdsito de algas.

Verificamos, por outro lado, que a cro-
nologia dos enterramentos se encontrava
expressa mediante a sucessiva inumagéo de
corpos cada vez mais mutilados, mais incom-
pletos, com presengas marinhas mais abun-
dantes (areia, conchas marinhas), na maioria
dos casos em sepulturas individuais de pouca
profundidade. Contrastavam com as inuma-
¢des coletivas, profundas, correspondentes
as primeiras chegadas de cadaveres a costa,
em que ocorreram esqueletos completos,
embora posteriormente mutilados pelas ja
referidas intervencdes camararias de insta-
lacdo de esgotos (fig. 13).

Observdamos ainda que o conjunto dos
depdsitos funerdrios progrediu de SW para
NE, numa sequéncia cuja continuacfo, que
ficou por explorar, terd ficado sepultada pelas
habitacoes contiguas ao terreno, construcdes
clandestinas na zona periurbana de Peniche,
no Porto de Areia Norte (fig. 14).

De todos os individuos presentes neste con-
junto funerdrio, haverd a destacar o caso do
esqueleto de «X24» (fig. 15) que mantinhaem
torno da tibia direita uma manilha (grilheta)
de ferro forjado (cat. 317), testemunho do

estatuto de prisioneiro a bordo. Correspon-
de, alids, ao tinico caso de enterramento em
dectbito ventral.

Alonga derivaem meio marinho terd sido
responsavel pela perda da maior parte dos os-
sos do cranio, bem como das extremidades,
das quais foram registadas apenas algumas
pecas Osseas possivelmente presas pelas par-
tes moles do cadaver.

Por outro lado, a presenca de esqueletos
imaturos (fig. 16), nomeadamente de crian-
cas de muito tenra idade, devera correspon-
der a individuos de origem andina, uma vez
que adocumentacio histérica, de arquivo, re-
fere o embarque de criancas peruanas comas
respetivas mées prisioneiras, implicadas na
rebelifio indigena e embarcadas com destino
aos presidios espanhéis de Carlos III.

VerificAmos ainda que nos gestos de inu-
macdo mereceram particular cuidado as
deposicoes funerdrias dos imaturos, assim
como dos individuos posteriormente inter-
pretados como de origem antropoldgica ibé-
rica (figs. 15-17).

Enquanto a problemdtica desenvolvida em

terra dava prioridade a identificacdio dos ri-
tos de inumac#o associados aos ndufragos

do navio de guerra espanhol e a possivel

diferenciacdo entre individuos de origem

europeia e outros, identificados como indi-
genas sul-americanos com estatuto de presos

politicos, alinha de investigacio instaurada

coma 1.2 campanhaarqueolégica submarina

de 1988, organizada com o apoio do Instituto

Portugués de Patriménio Cultural, do Museu

Nacional de Arqueologia e da CAmara Muni-
cipal de Peniche, tinha como objetivo definir
o espetro de dispersdo do navio e elucidar o

tema dos vestigios das colecdes cientificas

recolhidas no Peru e no Chile a partir do ano

1778 pela missdo H. Ruiz e P. Pavén, apoia-
da pelo especialista de botanica veterano J.
Dombey. A excecio de algumas amostras de

origem mineralégica, os vestigios das 53 cai-
xas reforcadas enviadas de Callao em 1784 pe-
los dois especialistas de botanica espanhdis

ndo tinham sido assinalados no decurso dos

resgates de 1786.

®

A definicdio do impacto em contexto de nau-
fragio constitui um ponto de partida determi-
nante para a andlise espacial do arqueositio.
A relevancia da questdo fica acrescida quan-
do se trata de um arqueositio marcado no

curto prazo pela dindmica do préprio acon-
tecimento ndutico (cinética do navio em

andamento) assim como pela dindmica de

longo prazo associada a dinamica marinha

em zonas de pouca profundidade.

Embora residual na maior parte do sitio
prospetado a partida, a distribuicdio dos mate-
riais localizados no fundo do mar estendia-se,
de maneira desigual, ao longo de uma cente-
na de metros. A identificagdo, na parte mais
profunda, de materiais ceramicos superficiais
muito fragmentados, assim como a presenca
deumaantecamara de canhdo em bronze (ni-
mero de refeféncia 967, quadricula Q1) per-
tencente aum pedreiro de bronze de pequeno
calibre, conduziram aoinicio da escavacdo de
uma zona mais tarde interpretada como sen-
do préxima da proa do navio e do ponto de
impacto inicial da querena, no momento do
acidente. Uma segunda antecamara de bron-
ze (numero de referéncia 3492, quadricula
Q3) encontrada na mesma zona, assim como
a confirmacgo da extrema fragmentacgo dos
materiais ceramicos, permitiram inferir que a
zona correspondia a proa do navio. A posicéo
superficial de materiais, incluindo balas de
chumbo para armas portateis, veio confirmar
ofacto de se tratar de uma parte do arqueosi-
tio que ndo tinha sido abrangida pelas opera-
¢bes de resgate dos anos 1786 e posteriores.
Esta interpretacio foi confirmada pouco de-
pois pelaidentificacdo de alguns fragmentos
de materiais ceramicos de origem medie-
val, bem como mercurio, presumivelmente
associados, em ambos 0s casos, as colegdes
cientificas da missdo Ruiz e Pavon. O facto
de se encontrar uma barra de cobre na mes-
madrea (base dorochedo referenciado como
«S9») permitia confirmar a inferéncia ante-
rior, tendo em conta a distribui¢fio das barras
de cobre, num total de cerca de 600 t, estiva-
das no fundo do poréo do navio (figs. 18 e 19).

Diversos fragmentos de folha de chum-
bo intensamente amolgados permitiram
assinalar orasto inicial dos vestigios, numa
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Fig.13 - Conjunto de sepulturas mais profundas encontradas a menos de dois metros a sul/sudoeste do cruzeiro

(visivel na parte superior direitado desenho, junto damanilha de esgoto cujainstalagdo esteve na origem doachado
dos anos 1970) entre as quais figurava o individuo «X6>, mais tarde identificado como sendo de origem antropo-
|6gica sul-americana (detalhe da planta geral, levantamento 7, Blot, M.L. P.,1987).

Fig.14 - Fotografia, desenho osteoarqueolégico e descri¢do da traumatologia do ndufrago «X6»: «Individuo Xé:
Fraturas multiplas do cranio/presenca de uma hemi-face esquerda desconectada do resto dos fragmentos do
cranio. Fratura da mandibula em duas partes. Auséncia da parte posterior do cranio, perdida antes dainumagao
do caddver. Fraturas multiplas das costelas. Auséncia parcial ou total das extremidades dos membros superiores
(mdos). Fratura, com sobreposigao, da parte distal do imero esquerdo (...) » (fotografia, registo osteoarqueoldgico
eleitura osteoldgica in situ de Maria Luisa P. Blot, 1988; Blot, J-Y.; Blot, M. L. P.,1991; Blot, M. L. P.,1988).
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Fig. 15 - O individuo «X24>, descoberto durante a cam-
panha de 1994. Comentdrios osteoldgicos: o corpo foi
inumado em decubito ventral. A grilheta de ferro em
torno datibia direita (cat. 317) identifica o individuo
com um dos prisioneiros, vitima do naufragio. A ausén-
cia das extremidades (mdo e pés) e de parte do cranio,
assim como a escassa profundidade do local de inuma-
¢do,apontam paraa fase tardia associada a inumagao
deste corpo, marcado por uma estadia prolongadaem
contexto marinho (legenda: A - 0ssos; B - fragmentos
de tecido esponjosos; C - fragmentos de ferro de ob-
jeto ndo identificado; D - conchas marinhas (registo
osteoarqueoldgico de Maria Luisa P. Blot) (Blot, M. L.
P., 2000, p. 482).

Fig.16 - Estado daremogdo,em bloco, do frégil conjunto

(cranioe colunacervical) do esqueleto «X28»,individuo

imaturo (fotografia de M. J. Velez). A posterior escava-
¢doem laboratério-no Museu Nacional de Arqueologia,
em 1999 - dos frageis testemunhos ésseos do ndufra-
g0 «X28> permitiu o restauro - por Maria Jodo Velez -
e a reconstitui¢do do espdlio, preparando-o para

o estudo antropométrico que se seguiu —por J. Vivar
Anaya (fotografias de M. J. Velez).



Fig.18 - Em torno do ponto de impacto: fragmentos de folha de chumbo defor-
mada, assim como zonas de concentragdo de cerdmica muito fragmentada per-
mitiram destacar a zona onde a proa do navio embateu contra o fundo, desde o
marco (spit) S9 (parte superior do desenho) até azona de 27m? (arredores do spit
S9) escavada em trés quadriculas sucessivas. As chapas metdlicas visiveis na parte
inferior do desenho representam os primeiros destrogos do cargueiro Jo&o Dio-
go afundado nazona em janeiro de 1963. O facto de ter sido assinalado outrora, a
algumas dezenas de metros para oeste, por um cagador submarino de Peniche,
um cepo de chumbo de dncora de periodo romano, assim como a mencdo, pelo
pescador de Peniche Joaquim Santana, do naufragio de uma pequena traineira de
pesca ha vizinhanga, nos anos 1970, exemplificam a dimens&o da diacronia asso-
ciada aos perigos do local para a navegagdo e o respetivo potencial paraaarqueo-
logia (desenho de M.L. P. Blot, reproduzido de Blot, J-Y.; Blot, M. L. P., 1992, p. 65).
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Fig. 19 - Fragmento de forro em folha de chumbo (desenho de Paula Fragata, repro-
duzido de Blot, J-Y., 19984, p. 31, fig. 15).

Fig.20 - A concentragdo e extrema fragmentagdo da ceramica na parte mais profun-
dado sitio submarino nasimediagdes da zona de impacto da proa do navio permitiu

comparar o comprimento (Cn) conservado de cada fragmento (eixo vertical) en-
contrado nestazona (S9) em fungdo da sua espessura (eixo horizontal) e destacara

relativa conservagdo dealguns fragmentos mais frageis identificados mais tarde como

pertencendo aceramicatardo-medieval do Peru pré-hispanico (cultura Chimu) (em

destaque, ponto correspondente ao fragmento ref. 685, cat. 314). A conservagdo dife-
rencial deve-se, neste caso,a protegdo oferecida pelas caixas reforcadas das cole¢des

cientificas peruanas e chilenas colocadas abordo do navio,no porto de Callaoem 1784
(reproduzido de Blot, J-Y.,1998, p. 26, fig. 7).

Fig.21-Fragmentos (ref.n.° 685 e n.° 1627, SPA 1988, cat. 314) de vaso de ceramicada
culturaChimu,do Perusetentrional (final do primeiro milénio danossa eraaté meados
do segundo milénio) provenientes dazona deimpactoassociadaa proado San Pedro
de Alcantara. Trata-se de uma ceramica fabricada em moldes e cozida em ambiente
redutor (cor escura). Os fragmentos sdo datados do perfodo Intermedidrio-Tardio
(Late Intermediate, c. 1350-1450) |. Shimada, Peabody Museum, Harvard, comunicagdo
pessoal em 1o dejaneiro de 1989 (adaptado de Blot, J-Y., 19984, p. 25, fig. 5). O compri-
mento medido paraaandlise comparativa do grafico anterior corresponde a maior

dimensdo do fragmento (C1,C2,C3.,nafig. 20).
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zona adjacente a zona considerada como
ponto de impacto.

Aplicada ao proéprio navio, a deformacéo
«em acordedo» aparece COmMO UM processo
mecanico que pode inclusivamente dizer res-
peito ao casco de um navio, como ocorreuno
caso do naufragio de Bird Key, noinicioda 2.2
metade do século XIX, no arquipélago de Dry
Tortugas ao sul da Florida, onde um arqueé-
logo assinala uma leitura desse tipo a partir
da planta dos vestigios de um navio compdsi-
to (forro externo de madeira sobre estrutura
e costado inferior em ferro)®. Veremos, mais
adiante, como o perimetro definido por um
nucleo de tijolos sem marcas de abraséo foi
integrado na analise espacial de um espetro
de grande dispersdo no caso de um naufragio:
Kennemerland, 1664 (Price; Muckelroy, 1974)
(figs.20e21).

Ao contrario das técnicas de escavacio intensi-
va,agrande dispersido associada ao sitio de nau-
fragio do San Pedro de Alcantara marcado pela
dindmica marinha, bem como pelas circuns-
tancias do acidente ocorrido em plenamarcha,
comvento de popa, avelocidade de 6 nés (3m
por segundo) implica um método de posicio-
namento extensivo compativel com a dindmi-
camarinha e submarina caracteristicadolocal.
As variacdes de altura do relevo sub-
marino (varios metros de amplitude) num
perimetro a investigar em Peniche, muito
superior a1ha, levaram a aplicar uma técni-
ca conhecida como trilateragdo, baseada na
aquisicdo de distancias diretas com fita mé-
trica e de profundidades relativas com bati-
metro digital. Uma aplicaciio computorizada
desta técnica foi desenvolvida por Nick Rule,
na Inglaterra, nos anos 1980, no ambito das
escavagdes do navio Mary Rose (meados do
século XVI) (Rule, 1989, 1995). No estaleiro
arqueoldgico da costa norte de Peniche, fi-
tas métricas em ago inoxiddvel permitiram
otimizar a precisdo das distancias entre os
marcadores de referéncia, enquanto fitas mé-

13 «Alookat the site map [...] shows that the bow stru-
ckat more or less a right angle to the sand-bank [...]

and ‘accordioned’, with the forward part breaking off>
(Gould,1995,p.9).
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tricas de material plastico foram utilizadas
para o posicionamento, por trilateragio, dos
artefactos ou conjuntos de artefactos disper-
sos. O ruido causado pela prépria ondulacéo
implicou uma metodologia especifica que
passou a ser aplicada mais tarde a outros es-
taleiros investigados no ambito do CNANS
(IPA), nomeadamente na costa da Carrapa-
teira e na costa meridional de Peniche (Blot,
J-Y., etal.,2006) (figs. 22-27).

A técnica genérica de registo aplicada em
contexto de escavagdo intensiva reproduz os
processos aplicados por Robin Piercy (INA,
Institute of Nautical Archaeology) e pela sua
equipa no estaleiro arqueoldgico submarino
do navio Sdo Anténio de Tanna, em Mombacga,
Quénia. O recurso a quadricula permite umre-
gisto da posi¢éo dos artefactos em zonas con-
centradas sem a multiplicacdio de medicdes
de distancia ou profundidade que implicaa
trilateracdio em prospecio extensiva (fig. 28).

Afichaacimareproduzida corresponde ao
fragmento de madeira de costado do navio
(n.° 4214) encontrado na base de uma salién-
cia rochosa, que mais tarde desabou no inte-
rior da quadricula (Q5). O rochedo revelou
assim ter sofrido um cisalhamento, presu-
mivelmente associado ao impacto do fundo
de querena do navio contra o fundo rochoso
nesta zona do sitio submarino (fig. 29).

A distribuicéo sugerida pelo gréafico supra

(figs. 30 € 31) cruza-se, por um lado, com as

caracteristicas do relevo submarino. No es-
tudo da extensa distribuiciio dos materiais do

Kennemerland (1664), 0s arquedlogos respon-
sdveis apontaram para a relagéo potencial

entre as descontinuidades atestadas na dis-
tribuicdio dos materiais associados aonavio e

a textura do proprio relevo submarino:

[...] o fundo marinho relativamente liso
nessa zona poder3 ter feito com que os
objetos de menor densidade tenham sido
varridos para fora da zona do naufragio
(Price, Muckelroy, 1974, p. 260).

Este esboco de ambito topoldgico leva-
-nos, assim, a relacionar a posicéo dos arte-
factos no fundo marinho e a «<rugosidade» do

®

mesmo. Trata-se, neste ultimo caso, de um
parametro de descricéio do contexto fisico
utilizado de maneira rotineira pela biologia
marinha, no momento de descrever a textura
de um recife de coral e a respetiva habitabili-
dade do relevo submarino assim descrito.

Para o arque6logo, uma laje lisa no fundo
marinho passa a ser umlocal com fraca capaci-
dade deretencio (1),enquantoumacova (2) na
rocha-mae, a fortiori quando estreita, profunda
oucolmatada posteriormente com sedimentos
(3), passa aatuar como um local com mdxima
capacidade de retencdo do artefacto (fig. 32).

Esta abordagem, iniciada na campanha
submarina de 1988 em Peniche, permitiu
integrar na analise espacial dos materiais
submarinos um fator adicional associado a
presenca pontual de mercurio no fundo de
algumas cavidades darocha-mae, geralmente
em associagdo com fragmentos de vasilhame
de tipo botijuela («jarra espanhola»/Spanish
olivejar) e com moedas de prata.

Num caso, o mercurio apresentou-se sob
aforma de uma «pocinha» coberta com uma
fraca espessura de cascalho, juntamente com
uma moeda de prata encontrada a flutuar
sobre o metal liquido. O especial interesse
dessas amostras de merctrio, no caso consi-
derado, prendia-se, por um lado, com o facto
de terem sido observadas em torno dazonade
grande fragmentag?o da ceramica e, por outro,
pelo facto de se poder tratar de amostras de
cariz cientifico associadas a prépria missao
dos especialistas de botanica Ruiz, Pavén e
Dombey, num periodo de défice da grande
mina de mercuirio de Huancavelica no Peru,
quando as autoridades hispano-coloniais pro-
curavam fontes alternativas na América do Sul.

No plano da andlise espacial, o merctrio
transportado em vasilhame de cerdmica re-
presenta, devido a sua densidade, uma fonte
de informag@o privilegiada no momento da
descricdo dolocal submarino preciso onde o
referido vasilhame se fraturou, tema que nos
leva de regresso a defini¢éio do perimetro da
«zona de impacto».

Adistribuicio da amostra representada no
grafico supra cruza-se, por outro lado, com a
topologia do navio em si. Os materiais dazona
deimpacto sugerem a presenca de vestigios as-
sociados a proa, parte do navio de guerra onde
terdo sido colocadas as colecdes cientificas,



enquanto a parte terminal da distribuicéo

submarina é caracterizada por artefactos as-
sociados a outra realidade social refletida por
objetos pessoais de natureza sumptuosa, as-
socidvel a presenca de passageiros e de oficiais.

Enquanto os fragmentos de cerdmica tardo-
-medieval (Chimu) foramlocalizados noinicio
do espetro de distribui¢do dos materiais, um
fragmento de ceramica indigena contempo-
ranea da viagem foi identificado na parte ter-
minal da distribuicgo, refletindo a presenca
de objetos pertencendo a particulares (fig. 33).
Uma situag¢do da mesma ordem foi ob-
servada num sitio de naufrdgio espanhol de
meados do século XVI na costa da Florida
(Emanuel Point), onde seis fragmentos de
ceramica azteca, correspondendo ao tipo
azteca pds-classico ou Azteca IV e descritos
como negro pulido sobre rojo liso na literatura
citada pelos autores da escavacgdo (Smith, et
al., 1995, p. 113), foram identificados na parte
da popa do navio. Duas ldminas de obsidia-
na, com 2,66 cm e 4,25 cm de comprimento,
foram identificadas na parte da proa, neste
caso associdveis a presenca a bordo de guer-
reiros mexicanos autéctones equipados com
macanas (massa de arma) e referidos pela do-
cumentacdo da época relativa a expedicéo
militar espanhola a qual a investigac8o per-
mitiu associar o naufragio (Smith, et al., 1998,

p-152) (figs. 34 €35).

A arqueologia naval relativa ao sitio do San
Pedro de Alcantara caracteriza-se, a parti-
da, pela radical escassez de dados materiais.
Com a excecdo de alguns fragmentos, dos
quais um sé se presta a andlise da estrutura
de madeira, o navio estd «ausente».

Em contrapartida, aiconografia associada
ao naufragio e as operagdes de resgate do 1.°
semestre de 1786 oferece uma ocasifo para
observar um «modelo» do fundo de querena,
incluindo a cargametalica, tal como ele se apre-
sentou aos mergulhadores nos dias e semanas
que se seguiram ao acidente (figs. 36-40).

No plano metodoldgico, a analise da bati-
metria tornou-se particularmente relevante

Fig. 22 - O recurso ao tratamento cartografico compu-
torizado (trilateragdo) elaborado nalnglaterra por Nick
Rule no ambito das escavagdes do navio Mary Rose (sé-
culo XVI) foi testado com o préprio Nick Rule em 1994,
incorporado nas atividades do Museu de Peniche, em
previsdo das campanhas submarinas que decorreram
de 1996 a1999. Perfura¢do da rocha durante a campa-
nha de 1996, quando eram utilizadas buchas (spits) de
ago inoxidavel de tomm de didmetro. O recurso a bu-
chas de 6mm, a partir da campanhade 1997, facilitou a
elaboragdo do conjunto darede de posicionamento que
cobria umadrea superior a10 ooo m? delimitada por
quase uma centena de spits numerados de 1a 91 (foto-
grafiade L. Verissimo, 12 de setembro de 1996).

Fig. 23 - Metodologia da cartografia submarina extensi-
va:inser¢do de marcos permanentes na parte superior
dos afloramentos rochosos com aajuda de um berbe-
quim pneumdtico protegido comanodos de zinco.Uma
buchadeagoinoxidévelinseridano orificio praticado na
rocha e numerada permite aos mergulhadores instalar
de maneira provisériaa extremidade de uma fita métri-
caparao posicionamento dos artefactos isolados com-
pletado pela medigdo da profundidade com batimetro
digital. Vitrinaintitulada «/mpacto», exposi¢do Peniche,
Encontro entre Dois Continentes, Cadmara Municipal de
Peniche, 2008. Fotografiade J-Y. Blot).

Fig. 24 - Cadaspit (ou buchacom 6mmde didmetro) da
rede topogréfica submarina permite ainstalagdo provi-
soériadaextremidade de umafitamétricaparamedicdes
de trilateragdo navizinhanga (adaptado de Blot, J-Y.,
19983, p. 29, fig. 12). O recurso ao ago inoxidavel, assim
como a protegdo eletroquimica (dnodo de zinco, nor-
ma US MIL 18000.J) garante uma conservagdo delongo
prazo do conjunto darede topograficasubmarinaassim
materializada. Uma placa de metal na extremidade da
fitamétricacom um orificio com 6,25 mm de didametro
permite que um tnico mergulhador possa levaracabo
asmedicbes dedistanciainerentesatrilateragdo daarea
submarinainvestigada.

Fig. 25 - Rita Ferreira, autora do tratamento angular da
rede de trilateragdo submarina (campanha de 1998),no
momento damedigdo da profundidade num spit (bucha
deagoinoxidével) cravado notopo deumafloramentode
rocha-mae. Afitametdlicaqueatravessaafotoindicaque
outromergulhador estédaefetuar medigdes de distancia
entre spits. Adirecdo obliqua das bolhas damergulhado-
rarefletea passagem de umaondacujaamplitude éapon-
tadaaseguir, permitindo o registo da«altura» relativado
spit (reproduzido de Blot, J-Y.; Blot, M. L. P,, 2008, p. 59).
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Fig. 26 - Aritmética e profundidade: a experiénciaadquirida nas campanhas de 1996-

-1997 conduziu a medigdo da profundidade no momento da passagem da crista da
onda (trago verde) e na«cova»daondaimediatamente aseguir (tragoamarelo) assim
como o Tempo (em minutos deimersdo) indicado no profundimetro digital. Medi¢des
sucessivas num spit de referénciaao longo de todo o mergulho e arespetiva média
aritmética (trago central laranja) permitem obter profundidades relativas entre spits
como elementos paraa planta do conjunto do sitio submarino.

Fig.27-Pormenor de umafichadetrilateragdo extensivaemzonaaberta: a posicdo de
umartefactoisolado é referida pelamedigdo - com fitamétrica - de distancias diretas
(DD) até aos marcos (spits de ago inox cravados na rocha-méde) mais vizinhos, com-
pletada pela medigdo da diferenca de altura (profundidade medida com batimetro
digital) entre o objeto e um dos marcos (spits) utilizados como referéncia (detalhe
da fichade 16 de agosto de 1998 relativa a posigdo do artefacto n.° 4257 em relagéo
a0s spits S52,549 e S 21).

60 O TEMPO RESGATADO AO MAR

Fig. 28 - Escavagdo por quadriculade3mx3mnazonadeimpacto. Asuperficieassim

delineada permite um registo rapido dos artefactos recolhidos no perimetro de g m?

definido pelarobusta quadricula metdlicainstalada em zonas mais profundas associa-
dasaoimpacto inicial da querena e menos afetadas pela ondulag&o.
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Fig. 29 - As dimensdes do navio refletem-se nos 12 cm de espessura deste Uinico frag-
mento de costado em madeira de cor escura (esséncia tropical, n.° ref. 4214) encon-
trado nazona de impacto. Estdo visiveis as marcas de pregos de sec¢do quadrada (c.
7x7cm) paraafixagdo doforro de madeira destinadoa proteger o costado principal
do navio daagdo dos vermes marinhos (desenho de M. L. P. Blot, SPA/98).



Fig.30 - Adistribui¢do superficial dos materiais levou aimplantagdo de umarede de 91 spitsao longo de uma exten-
sdo superiora150 metros. A orientagdo desta rede topograficatinha em contaa dinamica marinhano local (onda

dominante de NW e rotagdo angularinduzida pelas falésias da costa) e o transporte respetivo de materiais nas horas

e dias que se seguiram a perda do navio (a direita). A esquerda, mostra-se a rede submarina com 77 buchas (spits

e respetivos datum points) no final da campanha de 1997, correspondendo entdo a 264 medicdes de distancias

diretas (com fitamétrica de ago inoxidavel) (erro residual 0,053 m emtodaa rede), a 188 medi¢des de profundida-
desrelativas (com batimetro digital) (erro residual narede: 0,08 m.). O erroresidual total (77 datum points) erade

0,033m (adaptado de Blot, J-Y.,1998, p. 29, fig. 13).

Fig. 31— Mais do que a posi¢do absoluta de cada artefacto, a extensdo e a variedade angular da distribui¢do dos ar-
tefactos encontrados no decurso das campanhas de prospegao e escavagdo levou ao estudo da distanciaa«zona
deimpacto» situada na vizinhanga da quadricula Q4 escavada na campanhade 1997. O gréfico supradizrespeito a
umaamostra de 318 artefactos posicionados e medidos durante as campanhas submarinas de 1997 e 1998. As dis-
tancias ao ponto de impacto (DPI, eixo horizontal) sdo indicadas em metros numa escala logaritmica que permite
distinguiraconcentragao dadistribuigdo primdria, junto ao ponto deimpacto, dos agrupamentos secundarios que
resultaram daagdo marinha de médio e longo prazos. O grupo da esquerda corresponde a vizinhanga do «ponto
de impacto». Um segundo grupo surge a pouco mais de 10 metros do ponto de impacto (centro direita no gréfi-
€0) enquanto um terceiro grupo se localizaa um pouco mais de 100 metros, ou mais (a direita no grafico) (BLOT,
J-Y,,1998b) (adaptado de Blot, J-Y,; Blot, M. L. P,, 2008, p. 83). O método, que supde ainstalagdo préviade umarede
topografica, concerne todos os sitios submarinos de grande dispersao.

Fig. 32 - Esbogo de caracterizagdo da rugosidade e da
respetiva capacidade de retengdo de artefactos do re-
levo submarino.

Fig. 33 - Aspeto da escavagdo durante acampanha de
1999. O recursoao narghilé,emvez de garrafadear com-
primido, e aum duplo cinto de chumbo facilitama esta-
bilidade do mergulhador Vasco Pires, bidlogo marinho,
natarefa de escavagdo numazonamuito marcada pela
dindmica marinha (fotografia de P. Akeson).

San Pedro Emanuel Point,
de Alcantara, Flérida, USA,
Portugal, 1786 1559

Proa Colegoes Soldados mexi-
cientificas canosindigenas
(ceramica presentesa
Chimu tardia) bordo

Popa Objetos Vaso azteca

particulares
associadosa
um estatuto

socioeconémico

elevado
Sitio Vestigios
terrestre osteoldgicos
associado deindigenas

(sepulturas | peruanoscom
de catastrofe)| estatuto de presos

politicos

Fig. 34 - Presencas indigenas americanas e topologia
socialabordo.
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Fig. 35 - Fragmento de pequeno vaso cerdmico com

decoragdo antropomérfica (cat. 315) associado a par-
te final da distribui¢do secunddria correspondente aos

vestigios da parte traseira do navio de guerra espanhol

San Pedro de Alcantara (desenho de Margarida Saraiva,
reproduzido de Blot, J-Y,; Blot, M. L. P.,2008).

Fig.36 - Volumetriado casco de um navio de 64 canhdes
semelhante ao San Pedro de Alcantara, langado nos es-
taleiros reais de Havana, nailha de Cuba, no inicio da
década de 1770. Tendo em contaainfluéncia naqueles
estaleiros dafamilia de construtores britanicos Matthew
e Ignacio Mullan, e aauséncia de planos do préprio San
Pedro de Alcantara,o modelo numérico utilizado parao
nosso estudo foi elaborado a titulo gracioso por S. Gol-
man, da firma BoatCadCam, com recurso ao software
BoatCadCam (MSDOS) a partir dos planos de um navio
de 64 canhdes britanico (HMS Ardent) contemporaneo
(1761-1764). O tema foi seguidamente desenvolvido no
ambito de uma colaboragdo com o Departamento de En-
genharia Naval do Instituto Superior Técnico de Lisboa.
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Fig.37 - Pormenor da gravura do artista espanhol Luis Paret dedicada as operagdes de resgate submarino da pri-
mavera de 1786 em Peniche (cat. 329). Os mergulhadores naimagem, desta vez muito realista, estdo ocupados na
apanhade moedas (parte superior direita), de caixas de metalamoedado enquanto a recuperagdo das barras de co-
bre,deambos oslados do pormenor suprasé vird numa segundafase das operagdes, umavez salvaa parte principal
do «tesourox. Este documento artistico, cujaversdointegral inclui uma escalade maré, mostracomtodaaclareza
amaneira como a carga de metal (750 toneladas, das quais 600 de cobre proveniente do Chile) ficou imobilizada
no fundo do mar, bem como o fundo de querena subjacente, cruzando assim os testemunhos dos sobreviventes
doacidente que tinham descrito a maneira como o navio tinha «perdido os seus fundos» ao bater contra o fundo
marinho. Este tema permite orientar toda ainterpretagdo do espetro de dispersdo do arqueositio investigado en-
tre 1988 e 1999, conferindo destaque a sobrecarga que afetou todaaviagem do navio desde o Peru,assim como ao
cisalhamento longitudinal sofrido pelo casco do navio de guerrano momento do embate contra o fundo rochoso.

Fig. 38 - Na primeira da série de trés gravuras que dedicou ao tema do San Pedro de Alcantara, o artista espanhol
Luis Paret,apartir de umadas telas de Jean-Baptiste Pillement (1728-1808), destacou, de um modo algo simbdlico,
amaneira como o fundo de querena do navio ficou cisalhado e separado do resto do casco (reproduzido de Blot,
J-Y,,19984a, p. 22, fig. 2) (detalhe da gravura cujos exemplares figuram nas colegdes do Museo Naval de Madrid e do
Museu Nacional de Arqueologia de Lisboa, cat.329, e no exemplar pertencente a Federico Malagelada, Barcelona).



no caso da zona de impacto do sitio do San

Pedro de Alcantara, tendo em conta o facto de

onavio de guerra ter, em condi¢es normais,
um calado inferior a7 m, mais de 3 ma menos

do que a profundidade da zona identificada

como a do «<impacto». O célculo da altura

da maré no momento do acidente, por volta

das 22 horas e 30 minutos, hora local, foi ini-
cialmente tornado possivel gragas a colabo-
ragdo da astrénoma Alfredina do Campo, do

observatdrio da Ajuda (Lisboa), no célculo

do Tempo Universal associado ao acidente.
O célculo do momento da maré tornou-se

entdo possivel com base num modelo numé-
rico desenvolvido e divulgado no inicio dos

anos 1980 pelo Departamento de Hidrografia

(EPSHOM, Etablissement Principal du Ser-
vice Hydrographique et Océanographique

dela Marine) de Brest e aplicdvel a todo o ca-
lenddrio gregoriano (desde 1582), verifican-
do-se assim que o navio de 64 canhdes teria

embatido contra o fundo rochoso, algumas

dezenas de minutos apés uma baixa-mar de

forte amplitude (0,5 m acima do zero hidro-
grafico), no inicio da noite de 2 de fevereiro

de 1786, em Peniche™.

A etapa final da reflexdo, em termos de
andlise espacial do local do impacto, impde
ainda ao investigador ter em consideracéo,
neste caso especifico, o facto de o navio so-
brecarregado se encontrar fortemente alque-
brado, situagio cldssica da antiga marinha a
vela que desencadeava um aumento de ca-
lado nas extremidades da quilha, particular-
mente na proa (fig. 41).

No plano metodologico, estas conside-
ragdes de batimetria de alta-resolugio em
contexto de naufragio costeiro abrem a via
a outros aspetos de ambito técnico e ocea-
nografico, nomeadamente a questéo das va-
riacdes locais, e episddicas, de profundidade
em zonas confinadas (bafas, portos), onde o
mergulhador se encontra confrontado com
episédios (seiches, em francés) com alguns
decimetros de amplitude. Estes podem du-
rar algumas dezenas de minutos, durante os
quais o nivel local do mar se encontra abaixo
ou acima do nivel médio das tabelas. A téc-

14 O detalhe da cronometria e respetiva andlise da
altura da maré em 2/11/1786, em Peniche, encontra-se
apresentado em Blot, J-Y., 19983, p. 25-26.

nica de batimetria acima comentada permi-
te identificar essas diferencas e evitar erros

consistentes no momento da avaliagido da

topografia submarina de um arqueositio

costeiro e, a fortiori, detalhes da morfologia

de componentes arqueoldgicos encontrados

neste contexto (fig. 42).

Haum quarto de século, quando vingavam na

arqueologia anglo-saxénica diversas propos-
tas metodoldgicas e epistemolégicas da New
Archaeology, o arquedlogo norte-americano

Richard Gould prop0s circunscrever o pe-
rimetro disciplinar associado a «aquilo que

podemos chamar a ciéncia dos naufragios»".
A proposta vinha na sequéncia de uma sin-
tese anterior (Muckelroy, 1975, 1978) que

abrangia tanto a tafonomia dos materiais

como os processos fisicos associados aos

sitios de naufragio de grande dispersdo. Um

dos parametros destacados na andlise pionei-
ra de Muckelroy no caso de sitios abertos a

ondulacio ocednica era o fetch, ou distancia

livremente percorrida pela vaga oceanica

dominante até alcangar a zona dos vestigios.
A metodologia relacionada com a interagio

dos restos do navio e do meio submarino foi

mais tarde desenvolvida e sistematizada (To-
melin, Simpson, Bingeman, 2000) (fig. 43).

Aarqueografia dos sitios de grande disper-
sdo debaixo de 4gua introduz dessa maneira
o0 arquedlogo num campo analitico, onde o
fator tempo adquire um papel preponderan-
te, tanto a nivel da analise espacial como da
metodologia de prospecio (fig. 44).

A «quase-auséncia» de vestigios do pro-
prio navio, observada num arqueositio como
o do San Pedro de Alcantara, corresponde ao
ultimo grau de uma escala descritiva propos-
tapela geofisica R. Quinn para caracterizar o
estado de conservagdo dos vestigios de um
navio e do respetivo potencial a nivel do re-
gisto de imagens e de dados de teledetecdo
(figs. 45 € 46).

Para além do dominio do «visivel» e dos
vestigios que afloram em contextos suba-
quaticos, a medigdo das variacdes locais do

15 «what we may call the science of ‘Wreckology’>
(Gould, 1987,p.106).

®

campo magnético terrestre, técnica oriunda
do dominio militar com vastas aplicagdes no
campo da geologia, da geofisica e daindustria
mineira, fornece ferramentas particularmen-
te poderosas para a andlise espacial de vesti-
giosinteiramente cobertos pelos sedimentos.
Dentro das condicionantes associadas a esse
tipo de detecdo remota, entre as quais a va-
riagdo do campo magnético diurno, o ruido
magnético de origem antrdpica (contextos
industriais ou urbanos, por exemplo) ou
associado a geologia local, por exemplo em
meio vulcanico, o magnetémetro pode for-
necer ao arquedlogo dos sitios de naufragios
os limites do perimetro investigado. Esses li-
mites estdo associados a distribuico espacial
dos materiais ferrosos.

Uma das primeiras experiéncias histori-
cas que realcou este potencial foi a série de
missdes de prospecdo magnética realizadas
no inicio dos anos 1970 ao largo da costa
meridional do Texas (Arnold, 1976), num
contexto geofisico desprovido de ruido mag-
nético, para além dos proprios materiais de
origem antrépica presentes na rea das pros-
pegdes (fig. 47).

Comoresultado das atividades geofisicas
e petroliferas, j4 muito presentes no mar do
Texas, a tecnologia utilizada pelo Texas Anti-
quities Committee em 1974-1975 pode hoje ser
superada sem dificuldade tanto no dominio
da magnetometria propriamente dita como
do posicionamento dos registos (GPS dife-
rencial). O sensor do magnetémetro de pro-
tOes utilizado na costa do Texas hd 40 anos
permitia uma leitura por segundo do campo
magnético terrestre, enquanto o ritmo de
amostragem disponivel desde entdo pode
ser até 100 vezes superior, tendo a resolu-
¢do aumentado na mesma proporcgo. O re-
curso a leitura simultanea de dois sensores
magnéticos, afastados um do outro, permi-
te, por outro lado, observar desta vez ndo a
variacgolocal do campo magnético terrestre,
cujo valor absoluto interessa as ciéncias da
terra, mas sim o ritmo dessa variacéo. Este
«gradiente» magnético revela-se muito po-
deroso para o arque6logo no momento da
definicdo dos limites topograficos das res-
petivas anomalias magnéticas. Uma recente
experiéncia efetuada pela Subnauta, firma
vocacionada para o turismo submarino, no
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Fig.39 - O modelo numérico permitiu calcular a distribui¢dio dos volumes de querena,
assim comoas variages do calado em fungdo de diversas hipéteses de carregamento

do navio de guerra espanhol paraasua tltima viagem (digitalizagdo e modelag&o nu-
méricade Stan Goldman, 1994, reproduzido de Blot, J-Y., 19984, p. 28, fig.9). O decrés-
cimoacentuado dos volumes nas extremidades da querena, tantoaproacomoapopa,
visivel nesta planta, conjugado com o excesso de carga metdlicanestas partes do navio,
teve consequéncias mecanicas fatais no momento do encalhe na costa portuguesa.

Fig. 40 - Distribuigdo longitudinal das massas. O peso de cadasegmento aquiapresen-
tado no caso de um navio de 64 canhdes é extrapolado a partir dos dados fornecidos
por Jorge Juan (Examen maritimo,Madrid, 1771,adaptado de Blot, J-Y.,19983, p.27,fig. 8)
paraum navio espanhol de 60 canhd&es (escalaem milhares de quintales. Massa total
no caso acima investigado: 50062 quintales [ 2394 toneladas). A mancha da parte in-
ferior do desenho da querena representaa secgdo inferior do casco cortada no aci-
dente de fevereiro de 1786 e resgatada do fundo do mar cinco meses depois da perda
do navio. O gréfico inferior mostra a distribuicdo longitudinal das massas e permite
constatar o excesso de peso sobre o volume imerso da querenatantoaproacomoa
popa, situagdo cldssica daandlise do engenheiro naval e da mecanica da «viga-navio>
que entraem flexdo (alqguebramento) com o respetivo cisalhamento longitudinal da
querena. Este cisalhamento teré ficado exacerbado no momento doimpacto, quando
aparteinferior da proaembateu contra o fundo do mar. Os tragos vermelhos assina-
lamas zonas mais afetadas pelo cisalhamento, que correspondemas extremidades da
secgdoinferior daquerena cortadano momento do embate contra o fundo rochoso.

Fig. 41- O alquebramento acompanhatodaa histériada construgdo navalem madeira
etraduz-se por um deslize dos componentes longitudinais do casco e pelo respetivo
abaixamento das extremidades da querena, conduzindoaum encurvamento daquilha

eaumaalteragdo das qualidades nduticas do navio (croquis de J-Y. Blot).
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Fig. 42 - Anomalia batimétricaao vivo: o grafico representaasequéncia de medicdes
de profundidade registadas no mesmo ponto do relevo submarino (spit S1,rede topo-
graficasubmarina damissdo Cortigais, fim de tarde do dia 20 de novembro de 2004).
Os pontos assinalados a vermelho na curva supra correspondem ao perfodo (entre
0s 25 e 0s 32 minutos daimersdo registada pelo batimetro digital -Uwatec-) durante
o qual o mar, naquela parte da bafa meridional de Peniche, esteve alguns decimetros
abaixo do nivel médio. O trago a ponteado colocado no gréfico suprarepresentaa
sequéncia«normal>» damaré no local (adaptado de Blot, J-Y,, et al.,2005b, fig. 52).

Fig. 43-Um dos casos pioneiros investigados por K. Muckelroy (Kennemerland, nau-
fragio holandés de 1664) ilustra o potencial e a respetiva metodologia associados
aarqueografia dos sitios de grande dispersdo cuja distribuicdo pode refletir tanto
adindmica do acidente como a do meio fisico local (adaptado de Muckelroy, 1978,
p.173).Alinearidade desse espetro de grande disperséo do Kennemerland («A», cro-
quis adireita) contrasta com a diferengaangular associadaa distribui¢do primaria e
secunddria («B1», «B2», croquis a direita) dos materiais do San Pedro de Alcantara
marcados peladiferenga entre o rumo do navio antes do embateinicial e a orientagdo
da ondulagdo dominante responsavel pelo transporte de materiais na cronologia
longa que se seguiuao impacto.
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Pertinéncia analitica e
operatoria da assinatura
da distribuigao
submarina
(scatter pattern)

Dragas

Obras
Achados
fortuitos

Quadro 2

Fig.44-Paraencontrar o Titanic,0 oceandlogo R.Ballard
utilizou uma técnica de rastreio inédita, desenvolvida
previamente para a busca dos destrogos de dois sub-
marinos nucleares de ataque norte-americanos e rela-
cionadacom ofacto de os vestigios mais pesados terem
umatrajetdria proximada vertical até atingirem o fundo,
enquanto os vestigios mais leves se distribuem, nofundo
domar,segundo umrastode grande extensgo (inspirado
de Ballard, 2008, croquis de J-Y. Blot).
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Fig. 45— Aexaustividade do resgate praticado logoaseguir
ao naufragiofazcom que oarqueositiosubmarino do San
Pedro de Alcantaraestejadesprovido de qualquertipode
estrutura de madeiraassociado ao préprio navio. Consi-
derada segundo a escalade (1) a (9) proposta pela geofi-
sicaRory Quinn,daUniversidade de Belfast, o arqueositio
submarino de 1786 apenas contempla - e de uma manei-
raresidual - o estado mais fragmentario corresponden-
te a categoria (9) da tabela supra (Quinn, 2007, p. 21).

Fig. 46 - Cinética do naufragio em zonas costeiras (adaptado de Veryha; Blot; Coelho, 2008): uma vez no fundo
do mar, os materiais ficam rapidamente imobilizados (1) e submetidos a fenémenos fisicos e quimicos de curto
prazo (fratura, clivagem) bem como de longo prazo (abrasdo, corrosdo). O arqueositio submarino «final>» reflete
potenciais episédios de desassoreamento ou transporte de curto (2), médio (3) ou (muito) longo prazo relacio-
nados com temporais (Forsythe; et al.,2000), com correntes até ao momento (4) em que uma parte dos vestigios
éavistada, abrindo aviaainvestigagao.

Fig. 47 - O registo magnético supra diz respeito a uma das prospegdes pioneiras efetuadas no verdo de 1974 e de
1975 pelo Texas Antiquities Committee em torno dos vestigios de navios espanhdis de meados do século XVI (adap-
tado de Arnold, 1976) (In-Site Delineation Survey - prospecdo intensiva com malha restrita - 5 m entre perfis—da
parte norte da zona de prospecao de 1974 designada Brazos Santiago). Para além das anomalias «dbvias> (picos
do sinal registado pelo sensor magnético rebocado pelo barco) que apontam paraa presenca local de bocas de
fogo (artilharia) emferro, o principal interesse do documento prende-se com o perimetro magnético definido pelo
«plateau» visivel no gréfico supra. Cadalinha deste grafico representa um perfil de registo magnético efetuado no
decorrer da prospegao, num barco de aluminio de 11 m (34”) de comprimento, em menos de 10 m de profundida-
de até asimediagdes da linha de rebentagdo (prof. 2,4-4,2 m) (Arnold, 1976, p. 9). Em 1975,a malha entre perfis da
prospegdo intensiva - in-site surveys - foi aumentada para 10 m emvez de 5 m no ano anterior, pelo que podemos
considerar o documento acimaapresentado como excecionalmente preciso, tendo em contaadata da prospegdo
(Arnold, 1976, p.10,notadafig. 11).
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ambito de um programa (PNTA 001-DANS/
IGESPAR) de gradiometria magnética apli-
cado aos arqueositios dos navios de guerra
franceses queimados no final da batalha de
Lagos (1759), no Algarve, permitiu ilustrar
recentemente o potencial da técnica paraa
defini¢do dos limites do sitio arqueoldgico
submarino, apesar da auséncia de qualquer
tipo de vestigio visivel a superficie do sedi-
mento marinho, no caso de um dos navios,
destruido por uma violenta explosao, depois
de incendiado (fig. 48).

Naexperiénciaacima evocada,aanalise da
geometria da propria mancha associada a ano-
malia magnética permite uma leitura pura-
mente espacial devido ao facto de os materiais
ferrosos estarem distribuidos, devido a explo-
sdo, de maneira concéntrica, sugerindo assim
que o baricentro da mancha possa corres-
ponder grosso modo ao principal depdsito de
polvoraresponsavel pela deflagracdo. Ao con-
trario do navio-almirante L’Océan, encalhado
na costa da Salema, que gastou uma grande
parte das suas muni¢des em pélvora durante
o combate naval contra as forcas do almirante
inglés Boscawen, o Redoutable tinha conser-
vado a quase totalidade das municdes até ao
momento de se dirigir para a costa algarvia.

Numa aplica¢do mais genérica deste tipo
de andlise espacial em contexto de naufragio,
K. Muckelroy, hd quase meio século, tinha de-
monstrado o potencial da andlise, ndo da posi-
cdo absoluta dos proprios artefactos, mas (da
analise) do baricentro (centro geométrico das
posicdes individuais de objetos dispersos) de
certas categorias de objetos - ceramica, vidro,
cachimbos, instrumentos de navegag#o, ins-
trumentos culindrios, pecas de mastreame,
calgcado (footware), objetos pessoais, frag-
mentos de chumbo - associados a topologia
de bordo, no momento de explorar a distri-
buig#o original de um arqueositio de naufra-
gio desprovido da coes?o espacial (fig. 49).

Muito para além de contextos de naufragio,
amagnetometria moderna de alta resolucéo
surge hoje como uma ferramenta muito perti-
nente paraadefini¢io do perimetro de estrutu-
ras portudrias do passado (Boyce et al., 2004).

No plano metodoldgico, a vastiddo do leque
das perguntas associadas aos vestigios de
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viagens maritimas isoladas de muito longo
curso e das respetivas assemblagens, radi-
calmente exdgenas e por esséncia localmen-
te «fora de contexto», coloca o investigador
perante a eventualidade de uma situacéo
cléssica da epistemologia da duvida. Tal si-
tuagdo, rotineira em contextos de naufragios
longinquos, cruza em parte a do epigrafista,
confrontado com pegas «ambiguas», que
«pode, consequentemente, ter duas atitudes:
ou espera pacientemente pela obtencdo de
elementos que lhe possibilitem opinido mais
fundamentada ou corre o risco de ser consi-
derado ingénuo e procede ao estudo, expon-
do-se a opinifo critica dos seus confrades»
(Encarnacgio, 2009, p. 129).

Aperplexidade pode, no entanto, estar rela-
cionada com fatores to triviais como uma ex-
trema continuidade de determinadas técnicas.

Perante as pederneiras encontradas no
espdlio da fragata Santo Anténio de Tanna, a
arquedloga Alison Darroch*, na base da sua
experiéncia pessoal, salientou a semelhanga
morfoldgica deste material litico com os ras-
padores (scrappers) identificados em sitios
pré-histéricos da Africa do Sul.

Ocorreu uma situagdo da mesma ordem
com pederneiras provenientes de dois sitios
de naufragio franceses datados de 1788, na
ilha de Vanikoro, ilhas Salom3o, no sudoeste
do Pacifico, que causaram surpresa a dois pré-

-historiadores familiarizados com contextos

insulares da regifio onde formas semelhantes
eram encontradas em escavagoes. A questao,
neste caso preciso, ganhava particular rele-
vancia devido ao facto de se tratar de naufra-
gios de dois navios de exploracio geografica
e cientifica (expedicfio de La Pérouse, 1788)
cujo programa inclufa a recolha de artefactos
«indigenas» nos locais visitados (fig. 50).

Arelevancia, tanto para o pré-historiador
como para o arquedlogo do periodo mais re-
cente, da andlise comparativa da industria
das pederneiras ficou registada em alguns
trabalhos pioneiros que atestam a pertinén-
cia genérica desta arqueologia «industrial»
(Mortillet, 1909) (Schleicher, 1910, 1927, cit.
por Barnes, 1937), a fortiori em contextos
nauticos. O pré-historiador Alfred Barnes

16 A.Darroch, comunicagdo pessoal, Mombaga, abril
de1980.
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Fig. 48 - Andlise espacial de uma explosdo. Detalhe dore-
gisto do gradiente magnético associado ao arqueositio
do navio de guerrade 74 canh&es Redoutable destruido
porincéndio e explosdo emagosto de 1759, emfrentea
costado Algarve (tratamento dos dados magnéticos e
cores: M. Tchernychev, missdo Subnauta, 9 de maio de
2012, PNTA Redoutable, detalhe adaptado de Blot, J-Y.,
etal.,2012) (escala 0-500 metros) (imagem de Subnau-
ta, 2012). O gradiémetro utilizado era constituido por
dois sensores magnéticos com1/100 nanoTeslas (nT) de
resolugdo; distanciaentre perfis:1o m. Asilhuetaacima
desenhada em trago branco por cima do registo mag-
nético originalindicaa escala eaorientagdo possivel do
navio de 74 canhdes no momento da deflagragdo que
o destruiu. As anomalias periféricas visiveis em todaa
voltarefletem a distribuicdo aérea provavel de compo-
nentes ferrosos do mastreame e das partes mais altas
do navio, enquanto amancha colorida principal reflete
adistribuicdo de materiais ferrosos dispersos comaex-
plosdo do préprio casco ocorrida perto do momento
dapreia-mar.

0 20m

Fig. 49 - Distribuicdo dos centros geométricos associa-
dos as nove categorias de artefactos consideradas na
andlise espacial da parte central do arqueositio da fra-
gata HMS Dartmouth (1690):1-Cerdmica, 2-Vidro, 3-For-
nalhas de cachimbos (clay pipe bowls), 4-Instrumentos
de navegagdo, 5-Instrumentos culindrios, 6-Pegas de
mastreame, 7-Calgado (footware), 8-Objetos pessoais,
9-Fragmentos de chumbo (lead patches). As catego-
rias (6) e (9) foram incluidas por K. Muckelroy a titulo
experimental, por estarem associadas azonas precisas
do navio (proa e popa, respetivamente) (adaptado de
Muckelroy, 1978, p.190-191).
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Fig. 50 - Pederneiras (pierres a fusil), provenientes do
naufragio (a esquerda), em 1788, de uma expedicdo
de exploragdo francesa na ilha de Vanikoro, arquipé-
lago de Salomao, Pacifico ocidental (desenho de M. L.
P. Blot, col. Museu de Albi, Franga), de contexto pré-
-histérico (no centro): «Burin tardenoisien (Sebil Iil)
avec son stigmate (d’aprés Vignard)» (Barnes, 1937,
p. 335, fig. 7b) e de contexto industrial do inicio do sé-
culo XX (a direita): «Pierre a fusil anglaise, ses deux
stigmates, ses deux facettes obliques» (Barnes, 1937,
p-335, fig. 70).

Fig. 51— A colecdo de antiguidades do Peru trazidaem
1785 pelo especialista em botdnica Joseph Dombey
depois de ter acompanhado a missdo Ruiz e Pavén nos
anos anteriores (1778-1784) fornece-nos um teste-
munho de primeira mdo sobre o espédlio encontrado
pelos mesmos investigadores em sepulturas do Peru
pré-hispanico e do tipo de artefactos do Peru medie-
val destruidos no naufragio do San Pedro de Alcantara
em 1786 (colegdo Dombey, Musée de ’THomme, Paris.
Desenhode M.L.P.Blot).

apontou, por sua vez, as semelhancas entre

o coup de burin do Tardenoisien e as pierres a

fusil (pederneiras/gun flints, em inglés) para

armas de fogo manufaturadas na Inglaterra

ha alguns séculos (Barnes, 1937) e inclusive

para isqueiros. A névoa epistemoldgica e

metodolégica potencialmente associada a

tais nogdes ganha uma pertinéncia imedia-
tano momento de investigar assemblagens

arqueologicas associadas ao transporte no

passado de colecoes cientificas no decurso de

viagens de muito longo curso abruptamente

interrompidas, como ocorreu em Peniche

em 1786, em Vanikoro dois anos mais tarde

(naufréagio dos dois navios de La Pérouse, em

1788), ou ainda cole¢des etnograficas chega-
dasaodestino (museu)?, mas cujaisocronia

permite ao musedlogo e ao arqueodlogo en-
contrar nelas as mesmas funcdes de fésseis

diretores inerentes as assemblagens prove-
nientes de um naufragio (fig. 51).

O leque mundial associado a difusdo,
entre os séculos XVI e XIX da nossa era, de
materiais ceramicos como as botijuelas com
origem na bacia do Guadalquivir encontra
ecos analiticos e formais em contextos tdo
afastados como as ilhas Salom#o, onde ar-
quedlogos da Universidade de Auckland, na
Nova Zelandia, escavaram os materiais as-
sociados ao final de uma expedi¢éo do nave-
gador espanhol Mendafia, no final do século
XVI (Green, 1973; Dickinson, Green, 1973).
O registo das formas e a andlise das pastas
publicados no estudo neozelandés encontra
uma relevancia direta no momento de explo-
rar a questdo da presenca, no oceano Pacifi-
co,de formas classicas de bordos de botijuelas
com pasta avermelhada (porous red earthen-
ware), incluindo a presenca de, pelo menos,
um fundo plano com a mesma pasta (Green,
1973, p. 23) associado a outras formas'. Esta
pasta das botijuelas, ou de variantes presen-
tes nas ilhas Salom3o, difere radicalmente, a
primeiravista, da pasta associada as botijuelas
produzidas na bacia do Guadalquivir, idén-

17 Caso de uma coleg&o de mais de 1000 objetos reco-
Ihidos pelo vigério (curate) britanico J. Brenchley, no es-
pago de duas semanas de estadia do navio HVIS Curagoa
nas ilhas Salomé&o, em agosto de 1865 (Waite, 1987).

18 R.C.Green,Universidade de Auckland, comunicag&o
pessoal, 13 de dezembro de 1989.

tica a pasta de produgo anférica da Bética

romana abundantemente descrita na biblio-
grafia. O facto de a expedicio de Mendaiia ter
tido o Peru como ponto de partida, no final

do século XVI, cruza-se com o facto de terem

sido encontrados, entre a ceramica do sitio

submarino do San Pedro de Alcantara, varios

exemplares de bordos de botijuela com pasta

avermelhada, alguns com verniz esverdea-
do, e fundos planos de pasta avermelhada

idéntica, com o Peru hispano-colonial tam-
bém af em tela de fundo. Ao apontar paraa

regifio andina da parte ocidental da América

do Sul como uma origem possivel (attractive

provenance) (Dickinson, Green, 1973, p. 296),
aanalise laboratorial dos materiais das ilhas

Saloméo ainda admite a hipétese de uma ori-
gem espanhola naregido Sevilha/Cadis. Esta

ilustra a extensdo planetaria do leque das

perguntas associadas ao estudo de materiais

deste tipo, enquanto foi na ilha de Santo Do-
mingo, nas Antilhas, que ficou testemunhada

entre mais de 600 Spanish olive jars intactas

encontradas nos restos de dois navios espa-
nhois (Tolosa e Guadalupe, 1724),11 exempla-
res de uma variante com fundo plano (James,
1988, p. 54, «Forma III»), que veio comprovar
adiversidade da botijuela de origem andaluza

e adimens@o planetdria das perguntas e res-
postas a esse respeito.

Um navio representa, no plano estrutural
e mecanico, um equilibrio entre formas e
amostragens, pesos e volumes.

A topologia inerente a arquitetura do na-
vio e arespetiva distribuicio «regionalizada»
dos materiais de bordo permite desta manei-
rarealcar, em alguns casos, a identidade do
barco na base de parametros fragmentarios,
mas cujas dimensdes refletem de maneira
pertinente a identidade do TODO desapa-
recido, neste caso o navio. No caso do ar-
queositio de Faro A (final do século XVII),
descoberto em 1996 pelos mergulhadores al-
garvios José Augusto Silva e Miguel Galvioe
seguidamente estudado no dambito do Centro
de Arqueologia Ndutica (CNANS) do Institu-
to Portugués de Arqueologia (IPA), o levan-
tamento topogréfico do «recife artificial»
formado pelos destrocos metélicos do navio
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(cargade barras de ferro concrecionadas e ar-
tilharia do mesmo metal) foi completado por
uma modelagdo tridimensional das pecas de
artilharia, cujo didmetro foi medido de 10 cm
em 10 cm, por cima das concregdes calcarias.
A anilise numérica das formas resultantes
permitiu assim confrontar os comprimen-
tos das bocas de fogo e respetivo volume
(Blot, J-Y., et al., 20052). No caso de se tratar
de um navio de guerra, era de esperar que
as dimensdes das bocas de fogo do sitio de
Faro A fossem distribuidas por patamares ou
agrupamentos de pecas com o mesmo calibre,
correspondendo as respetivas baterias do na-
vio de guerra. Pelo contrdrio, a relagéio com-
primento/volume daartilharia, toda em ferro,
registada no arqueositio de Faro A, revelou
distribuir-se de maneira linear, indicando
que todas as bocas de fogo eram diferentes
umas das outras, sugerindo assim que se tra-
tasse de um navio de comércio (figs. 52 € 53).

No plano metodoldgico, o sitio de Faro A,
situado a uma milha ao largo da ilha de Faro
e aberto ao turismo subaquadtico, ilustraa re-
lac8o analitica e narrativa entre a topologia
dos vestigios e a do navio desaparecido. Um
levantamento tridimensional experimental
realizado no decurso da campanha 2002 per-
mitiu registar a volumetria do afloramento
principal associado a carga de barras de ferro
concrecionado, conferindo destaque a pre-
senca, na parte meridional do afloramento,
de uma volumosa cavidade associada a ma-
deira desaparecida da estrutura da parte tra-
seira do navio (figs. 54 € 55).

As questdes de metodologia abordadas nos
paragrafos anteriores transcendem os con-
textos de naufragio nos quais foram comen-
tadas. Se o ruido batimétrico induzido por
questdes de propagacio da onda em zonas
costeiras afeta diretamente a arqueografia
de inimeros sitios investigados ao longo da
costa, o estudo dos oceandgrafos, geomorfo-
logos e hidrégrafos introduz niveis de grande
exigéncia analitica na altura de estabelecer a
cronologia das variagdes de longo e de mui-
tolongo prazo das cotas batimétricas de uma
dadaregidio costeira. Estas questdes, relacio-
nadas com varia¢des globais ou regionais do
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nivel do mar, ou com fenémenos geomorfo-
légicos, incluindo variagdes «recentes» da
crosta terrestre (neotectdnica), tém para o
arquedlogo a relevancia maxima quando in-
terrogaa cronologia de um espaco costeiro e
as transformacdes da respetiva linha de cos-
ta, no momento de interpretar realidades ar-
queolégicas geralmente detetadas em terra.
A dificuldade metodoldgica associada a tal
definicdo deve-se ao facto de varios paradig-
mas na matéria estarem ainda na fase da com-
pilagdo de dados hd duas décadas (Blot, J-Y.,
Blot, M. L. P.;1990-1992), enquanto os proprios
modelos analiticos associados as varia¢des do
nivel do mar no passado e no futuro so ainda
hoje um lugar de debate no seio da comuni-
dade cientifica internacional. Um semindrio
dedicado a esta questdo, organizado em 2005
pela seccdo de Geografia da Faculdade de Le-
tras do Porto, permitiu que o geofisico Nils-A-
xel Morner, entdo diretor do Departamento
de Geofisica da Universidade de Estocolmo,
viesse comentar na Reitoria da Universida-
de do Porto a complexidade e a variabilida-
de regional e macrorregional dos fenémenos
associados a presumida inundagéo, a curto
e médio prazo, das faixas costeiras corres-
pondentes as cotas mais baixas, junto ao mar.
Seja como for, uma subida de 1 m da cota
superior média atual do mar (mean high wa-
ter) iria interferir, presentemente, navidade
146 milhdes de pessoas no mundo, enquan-
to 268 milhdes de contemporaneos residem
atualmente numa faixa costeira inferiora sm
acima do nivel atual (Wilson, 2011, p. 7).
Esta concentragio de ocupagdo humana
ao longo do litoral, patente na localizagio
de indmeras cidades do mundo contempo-
raneo, constitui para o arquedlogo um terri-
tério cujadensidade, em termos de vestigios
potenciais e respetiva distribuicio espacial,
refletem o paroxismo de uma praxis huma-
na atraida desde ha muito pela riqueza dos
recursos marinhos, inclusive para o cagador
erecoletor da Pré-Histdria (Coleman, 2008).
O facto de uma fragdo substancial do ter-
ritdrio costeiro (aquele que corresponde aos
antigos litorais e as respetivas faixas costeiras
que ficaram submersas apds o tiltimo maximo
glaciar, hd cerca de 20 mil anos) néo ter ficado
ao alcance do homem até ha cerca de meio sé-
culo,até ao desenvolvimento do mergulho em
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escafandro auténomo, ndo impediu que os in-
vestigadores do passado tivessem consciéncia
damissing evidence associada a esta submersao
das franjas litorais relacionadas com a ativi-
dade e a circulaggo do homem desde o final
do Paleolitico. Comentando a esse respeito
os contextos e semelhancas do Mesolitico
atlantico na Bretanha e em Portugal, o pré-
-historiador Jean Roche observou: «Os terri-
térios ocupados pelos Mesoliticos eram muito
mais extensos e os concheiros que nds escava-
mos hoje s representam uma fraca propor-
¢do daqueles que existiram.» (Roche, 1989,
p. 209, tradugdo do texto original em francés).
A dificuldade deste tipo de leitura espacial
de territdrios nduticos com potencial arqueo-
légico prende-se com a variabilidade do fené-
meno consoante a latitude investigada. Em
contexto sul-americano ou sul-africano, o co-
mentdrio acimaaplicado ao Mesolitico europeu
deveria ser radicalmente alterado no momento
de descrever aposiciodalinhade costadehd s
ou 6 mil anos atras (Quinn, et al., 2007, p. 1452).

Precaucdes da mesma ordem aplicam-se na
leitura da variagdio horizontal da linha de cos-
tano periodo histoérico.

O exemplo de «Facto Social Total» abor-
dado nas paginas precedentes em torno do
naufragio do navio San Pedro de Alcantara
aplica-se, no plano metodoldgico, a outros
contextos, entre os quais o naufragio portu-
gués coletivo, de janeiro de 1627, na costa do
sudoeste da Franca, evento descrito em pri-
meira méo por Francisco Manuel de Melo na
sua Epandfora Trdgica (1660), que implicou
a perda de duas naus da Carreira da India e
de varios navios de guerra da esquadra por-
tuguesa que as escoltava. Uma prospegao
magnética jad permitiuassinalar, hd décadas,a
presenca potencial de uma das naus (L’Hour,
1992) ao largo de um litoral (c6te des Landes),
marcado por uma geomorfologia particular-
mente dindmica', que abre a via a futuras
investigacdes, inclusive em terra, ao nivel das

19 Nazonade Capbreton, o recuo da costa entre 1881
e 1922 foi estimado em 700 m ou8oo m,ousejai8ma
20 m porano (Salomon e Prat, 1999, p. 10).
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Fig. 52 - Arqueositio de Faro A (haufrégio do final do século XVII, localizado aumamilhaao largo dailha de Faro): o
levantamento in situ dos didmetros das bocas de fogo em ferro de 10 cm em 10 cm, por cima das concre¢des e do
respetivo «ruido volumétrico», permite obter, no final, um perfil analiticamente pertinente de cada pega paraa
caraterizagdo do conjunto daassemblagem. As dimens&es assim obtidas foram depois implantadas na planta nu-
méricadefinidaa partir datrilateragdo do conjunto do sitio submarino (exemplo de aplicagdo paraas bocas de fogo
C6,Cs5,CoeCi2dapartetraseirado navio de Faro A, final do século XVII) [levantamento submarino A. Worthington
e T.Fraga. Tratamento CAD genérico: Jodo Bispo e Ricardo Rodrigues (Universidade de Faro). Tratamento CAD da
artilharia e rede de trilateragdo doarqueositio de Faro A: T. Fragae S. Loureiro, missao CNANS-Instituto Portugués
de Arqueologia, junho de 2002] (reproduzido de Blot, J-Y.,, et al., 20053, fig.3).

Bocade fogo Volume (m?) Hierarquia

(ferro) (dapegamaior,
mais volumosa,
amais pequena)

Co 0.2533 1

[€9) 0.2394 2

Cq 01951 3

C1 0.1586 4

C8 0.1525 5

C2 0.1389 6

Ci2 0.1292 7

Cs 0.1258 8

& 0.1257 9

C3 0.1005 10

Fig.53- O exame dimensional detalhado daartilharia do sitio de Faro A junto ao afloramento central (bocas de fogo
CiraCi2) revelaumaclarafaltade homogeneidade nos tamanhos desta parte daartilharia que ndo esté distribuida
por «baterias> e respetivos agrupamentos de calibre patentes num navio de guerra, com a excegdo de trés pecas
de calibre médio, incluindo C8 (destaque em vermelho no grafico. Destaca-se a distribuic&o linear das dimensdes
desta artilharia de ferro medidas por cima das concregdes calcareas (comprimento total e comprimento funcio-
nal: bocaaté platibanda da culatra) assim como na hierarquia (tabela) dos volumes externos das pegas (Blot, J-Y.,
etal., 20053, p.291).

Fig. 54 - Regresso a topologia do navio: levantamen-
to tridimensional do afloramento principal de Faro A
(levantamento T. Fraga, J. Alves, tratamento R. Sasaki,
campanha 2002, CNANS-Instituto Portugués de Ar-
queologia) (reproduzido de Blot, J-Y,, etal., 20053, fig. 14:
«Modelagdo tridimensional do afloramento central de
Faro A. O modelo aqui é visto do lado meridional em
direg&o a norte. A mancha clara no perfil do primeiro
plano corresponde a cavidade existente nesta parte do
conjunto solidificado de barras de ferro corroidas>).

Fig. 55— O negativo do navio: debaixo da carga consolida-
dadeferro corroido, o volume daestruturade madeira
desaparecida («Saliéncia e entrada da cavidade forma-
das pela extremidade meridional do grande afloramen-
toferroso de Faro A. Foto: J-Y. Blot/CNANS, Faro A 2002,
ref R8f2. A direita: localizag&o da cavidade no extremo
meridional do grande afloramento») (reproduzido de
Blot, J-Y, etal., 20053, fig. 7 e legenda).
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sepulturas de catastrofe, indissocidveis de ta-
manho acidente naval.

Convém aindarealcar o facto de o territé-
rio arqueoldgico associado a esses multiplos
naufragios portugueses de janeiro de 16277 vir
cruzar da maneira mais pertinente fontes de
documentag?o particularmente ricas em ma-
téria de construgio naval, incluindo o porme-
nor dos custos dos componentes das proprias
naus perdidas em 1627 (Boxer, 1951). Tal lis-
tagem, que inclui a nomenclatura detalhada
dos pregos e do cavilhame utilizados nos re-
feridos navios da Carreira da India, leva-nos
de regresso as virtudes da transdisciplinari-
dade para o etnégrafo/arquedlogo/historia-
dor das técnicas (Ciciliot, 2003), a0 constatar
que parte da terminologia naval portuguesa
do final do 1.° quartel do século XVII ainda
faz parte da praxis das lojas portuguesas de
ferramentas, onde vendedores e carpintei-
ros ainda utilizam, tal como em 1624, termos
como galeota, meia-galeota ou sestia para de-
signar aquilo que, para o cidaddo ndo-car-
pinteiro, responde ao nome de prego. Hium
rico territério que espera o historiador na
exploracdo de dados, que jazem, inalcanca-
veis, na tela de fundo da arqueografia, como
esta nomenclatura de pregos (de embaragar,
de costado, de coberta, de cinta, de forro, de al-
vado, de cabega de pipa...) enviados de Portu-
gal para um estaleiro brasileiro da Bahia, em
meados do século XVIII (Lapa, 1963, p. 59).

Quanto as mensagens histdricas que nos
legam os pescadores no momento de assina-
lar achados feitos no mar, a simples leitura
batimétrica de materiais anféricos assinala-
dos ao largo do Algarve, em vdrias centenas
de metros de profundidade (Arruda, Fra-
de, Travassos, 1987), permite uma releitura
das rotas maritimas do passado no Golfo de
Cadis (Diogo, Trindade, 2003), lembrando
uma vez mais o potencial de uma metodolo-
gia arqueolégica que recorre a todo o campo
aplicavel ao verbo «escavar», incluindo o da
memoria humana.

Em alternativa aos custos da detecdo re-
mota, a pertinéncia metodolégica, para o
investigador, no momento de caracterizar a
«paisagem maritima» associada ao patrimé-

20 Agradecemos a P. Lizé por, no passado, nos ter as-
sinalado estafonte.
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nio e arespetiva carta arqueolégica de um li-
toral, leva aintegrar trabalhos que realgam o
papel do inquérito etnografico de ambito nau-
tico (Alves,J. L.,1999) e orecurso as memorias
da tradic8io, sem descartar no processo a re-
flexdo moderna e critica em torno do proprio
conceito de tradicdo™ e o papel reflexo do in-
vestigador emrelagio ao dominio investigado.

Quanto a metodologia da «tradi¢do», no
momento de ser aplicada as memérias de
pescadores em relagdo aos eventuais acha-
dos arqueoldgicos encontrados nas redes e
respetivos waypoints compilados nos posi-
cionadores por satélite (GPS) das traineiras,
detalhes triviais em aparéncia, como o datum
da afinacgio do GPS, pertencem hoje a meto-
dologia global no posicionamento, no mar, de
algo em concreto, sem nunca esquecer a data
da posicéo assim registada e a globalidade
das praticas humanas, doravante associadas
acada posicgo definidanumarede geodésica
aplicada ao planeta inteiro.

Até ao dia 1 de maio do ano de 2000, cada
ponto GPS sofreu um ruido controlado (se-
lective availability) que, por razdes de ambito
militar e geoestratégico, induzia um erro, po-
dendo atingir uma centena de metros para o
utente civil. Uma decisgo do presidente nor-
te-americano B. Clinton aplicada naquele
dia (1/V/2000) fez com que a humanidade
tivesse desde entéo acesso em tempo real
a posicoes geograficas, cuja precisdo marca
um salto metodoldgico na relacdo histérica
do homem com o espaco que o rodeia.

Sete anos antes deste salto histérico dos
dados de posicionamento mundial no mar, o
engenheiro naval Pedro Ruiz citou perante a
Academia de Marinha de Lisboa um exemplo
de bom senso e criatividade metodolégica
em torno da relacio ar/dgua em investigacéo
histérica em contexto maritimo. No ambito
das comemoragdes de 1992, organizadas pela
Sociedad Estatal Quinto Centenario, em Es-

21 «inmany academic contexts the word tradition has
almost disappeared from use» (Ingram, 2012, p. 4). Na
origem do fenémeno, é referido o livro de Eric Hos-
bawm e Terence Ranger, The Invention of Tradition
(Cambridge, Cambridge University Press, 1983), segun-
do o qual «many apparently long-standing traditions
were relatively recently invented> (citado por Ingram,
2012,id.).

®

panha, tratava-se de estabelecer um modelo,
reconstituindo o afundamento dindmico de
um navio espanhol de 1702 ao largo da costa
meridional da Galiza. Tendo em conta a re-
lagdo entre o movimento do ar e o das 4guas
marinhas, neste caso especifico da Galiza,
foram integrados nos valores tedricos de de-
rivainduzida pelo vento uma ponderago ba-
seada nas informagdes recolhidos junto dos
«antigos cagadores locais de baleias, que cos-
tumavam abandonar os cadaveres das baleias
sinalizados com boias e arrastados pelas cor-
rentes até serem recolhidos por um rebocador
horas ou dias mais tarde» (Ruiz, 1993, p. 14).

Oitocentos metros mais abaixo, alguns
anos antes (1988), no centro do Mediterra-
neo, no decurso de uma misso pioneira de
detegdo remota aplicada a arqueologia, assi-
nalou, ao lado da isocronia dos vestigios de
um barco da antiguidade tardia transportan-
do 4nforas tunisinas e outras,amodernidade
presumivel, no sedimento fino do fundo ma-
rinho, de sulcos deixados por baleias®.

Registadas desde ha décadas nas bases
de dados eletrénicos ou digitais das missdes
oceanicas contemporaneas, civis ou militares,
essas marcas constituem para o investigador
da paisagem maritima «global» um sinal de
que todos os técnicos de dete¢io submarina
remota, inclusive militares, estdo treinados
para identificar, dia apds dia, em paralelo
com outros sulcos, antrépicos deixados pelas
unhas industriais da pesca de arrasto e pela
barriga furtiva dos submarinos, quando pou-
sados no fundo. No ambito da arqueologiado
meio subaqudtico, as marcas (paleo-scours)
(Quinn, Bull, Dix, 1997) deixadas no tecido
sedimentar em torno de vestigios de naufra-
gio constituem um dominio, onde a leitura
do arquedlogo cruza a do geomorfélogo e do
gedlogo marinho.

Para além dos prazos administrativos e
estratégicos do segredo industrial ou mili-
tar, a surpreendente riqueza desta semidti-
ca dos pixels dos registos de detecdo remota
submarina em compilacio nos rios, noslagos
enos mares do mundo inteiro, abre aviaano-
vos inventdrios que transcendem disciplinas,

22 «Seafloor depressions made by wales> (Topogra-
phical map of late-Roman wreck «lsis>>) (McCann; Freed,
1994, p. 6,fig.6).



estatutos sociais (civil, militar) e respetivas
barreiras (Flatman, 2007), no momento de
registar de vez as memorias acumuladas
desde que o homem comegou a frequentar
assiduamente o meio fisico que cobre os trés
quartos do seu planeta.

Entre as memorias acumuladas que figu-
ram ao alcance do arquedlogo das margens
urbanas ribeirinhas, figuram os arquivos de
geotecnia, sombras documentais nascidas
no rasto das grandes obras de cidades cria-
das a beira-rio, cujas sondagens e respetiva
caraterizac@o das camadas estratigréficas
atravessadas nos fornecem uma leitura ana-
litica de paisagens nduticas ribeirinhas, hoje
soterradas e inteiramente fora de alcance.
O paleoestudrio das duas ribeiras que outrora
desaguavam no perimetro da atual Praca do
Comércio, em Lisboa, figura entre os para-
digmas desta abordagem metodolégica, que
nos permite «ler» numa sondagem do solo
urbano atual, na margem fluvial da parte
oriental da atual Praga, a presenca de niveis
com marcas antrépicas, correspondendo ao
leito do presumivel fundeadouro da antigui-
dade nolocal®.

Regressando ao homem-ator que Morti-
mer Wheeler colocava na frente das preocu-
pagdes do arqueologo, um dos aspetos mais
prementes, no plano metodoldgico e cultural,
para o arquedlogo ndutico envolvido no estu-
do de sepulturas potencialmente presentes
em sitios de naufragio costeiro prende-se
com a relacdo do investigador com as comu-
nidades ligadas no plano histérico e cultural
com os temas investigados. A presenga de
personalidades da histéria nacional perua-
naentre os individuos abrangidos pelas cam-
panhas arqueolégicas levadas a cabo entre
1986 € 1995 no Porto da Areia do Norte, em
Peniche, em torno do depésito funerario dos
néaufragos do San Pedro de Alcantara, ilustra
os contornos culturais e identitdrios de um
tema que, em contextos osteoarqueologicos
indigenas da América do Norte ou da Austra-
lia, alterou de maneira radical, inclusive no
planolegal, as praticas do musedlogo e do ar-

23 Fragmentos de ceramica na cotados 20-21m,antes
do limite do Quaterndrio e inicio dos lodos compactos
doMiocénico nacota22,5m (sondagem ST11; Dias, 1999:
cit. por Blot, J-Y.,2004, p. 216).

quedlogo no momento em que investiga os
vestigios do Outro (Hubert, 1994; Zimmer-
man, 1994) (fig. 56).

A dimensdo econémica extremaassociada
a perda em Portugal de um «simples» navio
de guerra como o San Pedro de Alcantara vem
ilustrar, no plano da metodologia, o papel
do historiador, nomeadamente do historia-
dor da economia, no momento em que con-
textualiza os dados relacionados com um
arqueositio das redes maritimas interconti-
nentais. Um simples olhar pelas estatisticas
do comércio maritimo mundial no final dos
dois conflitos generalizados do século XX
(primeira e segunda guerras mundiais) per-
mite confirmar a presenca de episodios de
sobreaquecimento econémico imediatamen-
te posteriores ao fim de cada grande guerra.
Esses episédios, bem visiveis nos graficos
das exportacdes por via maritima, apontam
para a pertinéncia transdisciplinar de uma
arqueologia de sitios de naufragio, antigos
oumodernos, com navios de metal, também
eles candidatos potenciais ao quadro meto-
dolégico associado aos «Factos Sociais To-
tais» (fig. 57).

Fig.56 - Topologiasocial donavio e estatuto post-mortem

do ndufrago: o individuo «X13» foi encontrado envol-
vido numa espessa camada de cal funeraria que mol-
dou as formas do corpo. O conjunto da cal funerdria

que moldou o corpo em negativo foi consolidado sob

aorientagdo de Carlos Beloto, do Museu Monogréfico

de Conimbriga, permitindo a sua desmontagem coma

colaboraggo do médico Francisco Henriques,sondando

comestetoscdpioas partes ocas e as preenchidas, antes

de procederaqualquer corte. O volume interior foiem

seguida reconstituido em silicone no Museu de Conim-
briga, sendo-lhe mais tarde aplicadas cores, no Museu

Nacional de Arqueologia, pela técnica de conservagao

Ivone Tarouca, para distinguir a textura do «véu>» mor-
tudrio da cor e textura da derme aparente no brago

direito (fotografiade M. L. Pinheiro Blot).

Fig.57- O relangamento da economialogo apds um conflito generalizado marca um periodo de intensa retoma dos

movimentos das redes do comércio maritimo (acima, o caso norte-americano: percentagem da tonelagem nor-

te-americana em relac&o ao total dos navios entrados e saidos dos portos norte-americanos). E nesses contextos

que osarmadores podem sucumbiratentagdo de acumular emalguns navios uma parte consideravel do comércio

externoimobilizado pelos anos de conflito. Os naufragios do século XX, dos anos 1918-1919 e 1945-1946 constituem

um campo potencial paraumaarqueologiaindustrial da rede global (adaptado de Wright, Economic History of the

United States, p.143, cit. por G. Porter, 1980, p. 321, fig. 4: «Percent of American Tonnage in Total Tonnage of Vessels

in Foreign Trade Enteringand Clearing American Ports, 1789-1945>).
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Itisworth vepeating that history is not made
by geographical features, but by the men who
control or discover them.

F. Braudel, 1972,1, p. 225

Seguindo uma linha de investigagio que se
enraiza na Antiguidade e que estuda uma
progressdo com as respetivas perce¢des na
Epoca Moderna, temos vindo a desenvolver
anossa investigacgo através de uma aborda-
gem geoarqueoldgica e histérica do territ6-
rio portugués, como local de intercambios
entre o espaco nautico da fachada atlantica,
as redes de circulagdo e os polos histéricos e
econoémicos do hinterland do sudoeste ibéri-
co.N&o podemosignorar que deste territdrio
de investigacgo faz parte o caso especifico da
costado Algarve, nomeadamente ade todo o
sota-vento algarvio, um espago nutico com
caracteristicas proprias, integrado na am-
pla geoforma que precede o Mediterraneo,
o chamado Golfo Ibero-Marroquino. Este
foi tratado numa andlise geografica de gran-
de maturidade (Vanney; Ménanteau, 2004),
baseada num aprofundado conhecimento
oceanografico e geografico do referido golfo,
forma entendida como um extenso corredor
de circulagdio maritima e de intercambios hu-
manos entre o mar Mediterraneo e o oceano
Atlantico, no qual a proximidade entre as cos-
tas da peninsula ibérica e as costas do norte
de Africa permitiu, desde a Antiguidade pré-
-romana, navegacoes regulares. Na interpre-

tacdo geoarqueoldgica dos termini dessas
navegacoes, tanto implantados nos estudrios
da costa atlantica marroquina como nos cor-
respondentes estudrios da periferia ibérica
atlantica (Portugal), valorizamos caracte-
risticas perfeitamente semelhantes, como
imagens que se refletissem como num «es-
pelho»; na parte norte, costa ibérica atlantica
(Blot, M. L. P., 2004a, 2004b), a repercutir o
mesmo tipo de ocorréncias de importacdes
mediterranicas, e instalagdes humanas a
sul, em territério marroquino (El-Khayari,
2004; Limane, 2004; Arharbi; Halima, 2004).
Efetivamente, as geoformas escolhidas em
ambos os casos, portugués e marroquino,
sdo idénticas: interior de amplos estuarios
navegaveis, bons abrigos relativamente a
dinamica oceanica, ou seja, perfeitos can-
didatos, a portualita antiga’, como abrigos
nauticos seguros e como locais de armaze-
namento de recursos (como, por exemplo,
o sal e o minério), conjugando, a0 mesmo
tempo, geoformas inicialmente propicias ao
habitat e, por conseguinte, ao contacto direto
com as popula¢des indigenas (fig. 1). Poste-
riormente, sobretudo durante a época me-
dieval, as vias de navegacdo mantiveram-se
através do Golfo Ibero-Marroquino (Blot, M.
L. P, 2003a, 2003b), persistindo as ligacdes
maritimas entre as costas atlanticas de Mar-
rocos e da peninsula ibérica, nomeadamen-
te com o porto de Lisboa e com toda a bacia

1 Utilizdmos a terminologia de F. Tassaux a propdsito
das potencialidades portudrias antigas e dos trabalhos
adesenvolver em geomorfologia e geologia nos litorais
enas margens fluviais earespetiva difusdoao mundo da
arqueologia (Tassaux, 2010, p. 114).

ocidental do Mediterraneo (Erbati, 2004).
A reavaliagdo da utilizagdo ndutica e por-
tudria do territério portugués (de fei¢io ocea-
nica), marcada pelos primeiros ensaios em
ambiente atlantico de navega¢des muito an-
tigas provenientes do Mediterraneo, enten-
de-se neste estudo como matriz de realidades
arqueologicas constatadas, de factos histéri-
cos adquiridos e de um potencial arqueolé-
gico nautico cuja continuidade é observavel
durante o periodo da Romanizac@o, Idade
Média islamica e cristd e Idade Moderna.
Destacdmos continuidade e desconti-
nuidade (Blot, M. L. P., 2003a) na percecao
da diacronia das func¢des portudrias, numa
perspetiva que articula fontes literdrias an-
tigas (Arnaud, 2004), referéncias ao sudoes-
te ibérico e navegabilidade fluvial (Parodi
Alvarez, 2001), se bem que existam modes-
tas referéncias dos autores antigos no que
concerne a peninsula ibérica. No entanto,
foi Estrabao? (Lasserre, 1966), por um lado,
quem enfatizou o papel dos estudrios como
fundeadouros seguros, tal como a preciosa
navegabilidade dos esteiros e o papel das ma-
résna subida e descida dosrios (Blot, M. L.P,,
2003a). Avieno, por outro, na Ora Maritima,
conservou e transmitiu a memoria de cone-
x0es com o interior ibérico, como um de dois
caminhos de grande antiguidade que estabe-
leceria aligacdo entre o hinterland de Tartes-
sos e a foz dos rios Tejo e Sado, ou o litoral
de Sines (Sillieres, 1990), onde aarqueologia
tem revelado testemunhos de importacdes
mediterranicas e orientalizantes anteriores

2 Estrabdo, ca63a.C.- ca24d.C. - Geografia, Ill, 1,9
(Lasserre,1966).
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ao séculova. C. O mesmo tem sido observa-
do em Lisboa (Amaro, 1993,1999), Santarém
(Arruda,1993), Almada (Barros; Cardoso; Sa-
brosa, 1993), no estuario do Sado, nomeada-
mente em Alcacer do Sal (Paixdo, 2001), em
Tavira (Maia, 2003) e em Castro Marim (Ar-
ruda, 1997a), assim como noutros pontos do
Algarve (Arruda, 1997b, 1997¢, 2001). Articu-
lamos os dados da geografia (Ribeiro; Lauten-
sach; Daveau, 1987), da cartografia (Teixeira,
1634, cit. por Pereda; Marias, 2003; Cortesao;
Mota, 1987; Cartografia Impressa dos Séculos
XVI e XVII. Imagens de Portugal e Ilhas Atlanti-
cas,1994), da iconografia, representando no-
meadamente contextos fluviais/estuarinos
em fachadas urbanas (Braunius, 1572; Couse,
(s.d.); Couse, 1965; Panordmica de Lisboa da
Biblioteca de Leyde, século xvr), os dados das
geociéncias aplicados as intervencdes em
contextos urbanos (Blot, J-Y.,2004) e as des-
cobertas recentes nos subsolos urbanos ri-
beirinhos, como oportunamente referiremos.

Se os elementos construtivos de cardter in-
digena s8o caracteristicos dos povoados
fortificados em altura, e se s8o0, em geral, re-
veladores de um protourbanismo que anun-
cia um modus vivendi que entendemos como
resultado de uma evolucgéo e de uma transi-
cdo, também a presenca de artefactos exo-
genos lhes confere um cunho especifico de
povoados frequentemente relacionados com
o exterior longinquo, com um mundo medi-
terranico que lhes chega por via oceanica, que
lhes oferece uma cultura orientalizante, vin-
do fundear em 4guas tranquilas e profundas
pela ampla porta dos estudrios. Da posigio
que ocupam - no alto, muitas das vezes em
espordes rochosos, na confluéncia de vales
e perto do litoral oceanico, sobranceiros as
vias aqudticas mais préximas, em alguns ca-
sos em pequenas peninsulas rodeadas por
aguas tranquilas, para montante, ou no in-
terior de lagunas litorais -, eles dominam os
movimentos e tiram partido dos contactos.
O nosso anterior estudo (Blot, M. L. P,,

Fig.1- Tracejado: antigas rotas mediterranicas trans-Gibraltar com destino ao triangulo incluido no Golfo Ibero

-Marroquino e compreendido entre Gadir (Cédis) e Lixus (costa atlantica de Marrocos), segundo P. Arnaud (2005,

p.154-155). Ponteado: rotas de navegagdes da ldade do Ferro ligando estudrios do extremo SW ibérico (Portugal),

segundo uma correlagdo entre os dados da arqueologia terrestre e as evidéncias da arqueologia subaquéticaem

territdrio portugués (Blot, M. L.P.,no prelob).

2003a) apontava para um potencial arqueo-
légico ndutico e portudrio importante desde
o rio Minho ao sota-vento algarvio. Se nos
nossos objetivos figurava um contributo
para o estudo das cidades maritimas e flivio-
-maritimas do territério portugués, houve
que alarga-lo, como contributo essencial a
compreensdo da interacio humana com os
espacos estuarinos e oceanicos, aos casos dos
povoados fortificados em altura (os castros),
para os quais a proximidade do interface ter-
ra/4gua foi indispenséavel nos seus contactos
culturais exégenos e sua romanizacao.
Efetivamente, e percorrendo rapidamen-
te o territério em apreco de norte a sul, con-
virdrelembrar casos como o Castro de Vieito,
povoado indigena do alto-império na mar-
gem direita do estudrio do rio Lima (Perre,
Viana do Castelo), em posi¢do sobranceira
ao curso deste rio, no periodo da integracio
do noroeste da peninsula ibérica no mundo
Romano (Silva, A. J. M., 2009, 2010). Inter-
vencoes arqueoldgicas de emergéncia (2004
€2005) vieram revelar uma expressiva profu-
sdo de fragmentos anféricos do tipo Haltern
70, excelente ilustracdio de ruturas de carga
de rotas oceanicas. Muitos outros casos de
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povoados indigenas romanizados foram an-
teriormente descobertos e estudados, como

o castro de S3o Lourenco (Esposende, na

cadeia montanhosa que acompanha a faixa

litoral, dominando o rio Cavado), no litoral

estremenho, o povoado romanizado de Par-
reitas (dominando a paleolagoa litoral da

Pederneira) ou, no interior do estudrio do

Sizandro, o Castro do Zambujal (Kunst,1990;

Uerpmann, 1994). No interior de um afluen-
te do Tejo, o castro de Vila Nova de Séo Pe-
dro, no barlavento algarvio, o sitio de Monte

Molido (Lagos, dominando o oceano e o pa-
leoestudrio da ribeira de Bensafrim), entre

tantos outros casos que ocorrem, afinal, em

todo o territério. Os respetivos testemunhos

arqueoldgicos revelam, na maioria dos casos

e aexcecdo do Castro do Vieito, ndo sé uma

ocupag¢io muitoantiga (1milénioa. C.),como

contactos exdgenos orientalizantes da Idade

do Ferro (século vir-via. C., sem omitir as ex-
pressivas importagdes aticas dos séculos v-1v

a. C.) eaposterior romanizaggo.

E essa estreita simbiose com o0 ambiente
aqudtico que guia a nossa perspetiva, atenta
as formas de continuidade e de descontinui-
dade, com transferéncia das funcdes por-



tudrias para locais urbanizados criados para
jusante, assumindo e desfrutando de uma
direta proximidade com o litoral oceanico.

Asrecentes descobertas em Lagos néo s6
revelaram as estruturas correspondentes ao
ambiente portudrio da Idade Moderna como,
no «interior» imediato, no paleoestudrio da
ribeira de Bensafrim, tém vindo a ser desco-
bertos testemunhos dessa interagio humana,
com importag¢des datveis da Idade do Ferro,
alargando as hipéteses de interpretacéo da
forma protourbana de Lacobriga.

VerificAmos que as presencgas proto-his-
toricas de importagéo mediterranica, para
norte de Aveiro, surgem sempre em castros,
ou nos subsolos dos centros histéricos de ci-
dades (Blot,M. L. P.,2003a). Para Sul, surgem
em centros histdéricos urbanos, em necrépo-
les e no fundo do mar, nos fundeadouros de
utilizacgo plurissecular.

As fungdes estratégicas, nomeadamente
haliéuticas e comerciais, das vias aquaticas
contemplavam outra realidade num terri-
tério com uma estagéo quente e seca longa,
equivalente a boas condicdes para a explo-
ragdo do sal maritimo (Ribeiro; Lautensach;
Daveau, 1987).

Embora com testemunhos diretos antigos
menos frequentes (principalmente afeicoa-
mentos costeiros especificos), a exploracgo
salineira praticou-se com o objetivo de con-
sumo alimentar, incluindo a alimentac?o pe-
cudria. Permitiu uma industria de tradicgo
mediterranica de grande antiguidade, a sal-
ga e transformac?o de pescado, os taricheiai
delonga tradi¢io mediterranica (Counillon;
Etienne, 1997), registando-se a expressio mé-
xima dessa industria, no nosso territério, du-
rante a época romana (Blot, M. L. P., 2003a).

E, alias, em Portugal expressiva a coinci-
déncia de localizagdo dos principais centros
de produgio de sal, a0 longo dos tempos, com
as trés principais zonas de producio romana
de produtos piscicolas e seus contentores «0
estudrio do Tejo, o estudrio do Sado e olitoral
algarvio» (Lepierre, 1936, p. 48-49).

Areforcaraideia de grande antiguidade no
que concerne a producgo de sal, ndo podemos
deixar dereferir as intervengdes arqueoldgicas

desenvolvidas perto de Benavente, no sitiodo
Monte da Quinta 2, que permitiram a identifi-
cacdo de uma série de contextos relacionados
com «uma drea de produgio de sal segundo o
método de briquetage, datdvel do Neolitico
Final/Calcolitico Inicial» (Valera, 2005, p. 145).
No que diz respeito a afluéncia de nave-
gantes provenientes de longinquas paragens,
ndo poderemos dissociar das vantagens desta
exploracio, exigéncia da industria de salga e
conservagao do pescado, os testemunhos da
antiguidade quantoa exploragdo dos recursos
do subsolo -amineragdo (Edmondson, 1987) -
e quanto a presenga de artefactos exégenos
em épocas pré-romana e romana. Esta asso-
ciacdo sugere de imediato atividades comer-
ciais, permitindo a possibilidade de func¢des
distribuidoras a certas formas locais de ocu-
pacio, coincidentes com formas que podemos
designar como proto ou pré-urbanas de po-
voamento (Blot, M. L. P.,2003a; Correia, 1995).

Finalmente, e apesar de até agora continua-
rem ausentes os vestigios de uma embar-
cagdo antiga (mas figurando como um belo
testemunho da circulac@o oceanica na costa
portuguesa durante a Romanizagio), a ar-
queologia subaquatica trouxe-nos os ves-
tigios da carga de um navio naufragado por
alturadamudancadeEra (c.30a.C.-c.30d.C.)
na costa sul de Peniche, Corticais (Blot, J-Y.,
et al., 2006). Este oferece uma ocasifo para
ilustrar, visto o ponto da costa em que se
encontra, o arqueositio submarino, um cru-
zamento das ligacdes ocednicas com os por-
tos da Estremadura, proporcionando novos
elementos paraa compreensio da criagdo de
centros urbanos cuja posicgo geografica per-
mitia que as rotas de cabotagem ligassem a
foz dos rios, verdadeiros termini oceanicos,
com o0s espagos navegaveis para montan-
te, bem como com as paleolagoas do litoral.
Desta ligaco, constitui um excelente exem-
ploaimplantacio da cidade de Eburobrittium,
na paleoforma da lagoa litoral de Obidos
(Blot, M. L. P., 2003a; Moreira, 2002) e na
confluéncia de vias terrestres que completa-
vam a ligac8o com outras urbes em posicoes
geogréficas semelhantes: Collipo, Aeminium,
Conimbriga (Blot, M. L. P.,2003a).

®

Por outro lado, ndo pararam de mate-
rializar-se as anteriormente pressupostas
ocorréncias arqueoldgicas de estruturas de
carater portudrio, no ambito de acompanha-
mento arqueolégico em intervengdes nas
frentes ribeirinhas de varias cidades (Viana
do Castelo, Lisboa, Lagos, por exemplo), tal
como as ocorréncias tipicas da utilizagéo
antiga de fundeadouros: Berlenga (Blot, J-Y.,
2006, 2003, 2000) € cabo Espichel (Alves, et
al.,1988-1989). Sdo arqueositios de espessa
cronologia, fornecedores de espdlio nautico,
nomeadamente cepos de dncoras de tradicdo
mediterranica cujas caracteristicas (peso e
dimensdes) permitiram um estudo sobre a
tonelagem dos respetivos navios (Blot, J-Y.,
2000), fantasmas que permanecem até hoje
nasombra.

Também as anforas, achados dispersos
que jazem lado a lado com vestigios poste-
riores, tais como canhdes, vasilhame mo-
derno e varios materiais contemporaneos,
caracterizam a antiguidade e a continuidade
de qualquer fundeadouro cuja utilizacgio per-
manece ativa.

Consideramos, desde o ponto de partida
destas investigacdes, os contributos inter-
disciplinares dos estudos geomorfoldgicos,
de modo a formularmos algumas hipéteses
de localizacéo de antigos portos naturais.
Tivemos bem presente o conceito de porto
(Blot, M. L. P., 2003a), independentemente
deinfraestruturas construidas ou mesmo de
vestigios de embarcag¢des. Como ja foi possi-
vel sintetizar num trabalho recente (Blot, M.
L.P., 20103, p. 81),desde sempre procuramos
transmitir que a opacidade deste tipo de re-
gistos e de sitios nos obriga a compreender
e a admitir trafego maritimo e ou fluvial na
auséncia de vestigios diretos, incluindo de
embarcagdes. Porém, perante essas ausén-
cias, tenta-se reconstruir uma «paisagem
cultural maritima» (Westerdhal, 2008) tes-
temunho direto das ligacdes entre aterraea
dgua, concedendo prioridade a compreensio
das altera¢des da linha de costa e das mar-
gens fluviais responsdveis pela interagéo
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homem/meio ambiente (Blot, J.-Y.; Blot, M.
L. P.,,1990-1992a/b; Blot, M. L. P., 2010; Tei-
gelake, 2003; Westerdahl, 2000, 1993,1991).
Os contributos das geociéncias, nomeada-
mente os que permitem a compreensao das
variagdes do nivel médio do oceano (Aberg;
Lewis, 2000; Dias; Rodrigues; Magalhies;
1997; Freitas; Andrade, 1998), da arqueologia
emmeio humido (Blot, J-Y.,2004), bem como
os multiplos e variados aportes da arqueo-
logia subaqudtica em Portugal(Alves, et al.,
1988-1989; Blot, J-Y., 2000, 2002, 2004, 2006;
Blot, J-Y., et al., 2006; Blot, M. L. P., 20104,
2010b, 2003a; Cardoso, 2001; Diogo; Car-
doso, 2000; Diogo; Cardoso; Reiner, 2000;
Diogo, 1999; Diogo; Alves, 1988-1989; Diogo,
1987.), fornecem anossalinha de investigacéo
elementos preliminares de definicio do peri-
metro e da histdria da circulaciio em espacos
aqudticos, bem como os fermini destinatdrios
de rotas maritimas entre as quais podemos
datar, como mais antigas, as da Idade do Ferro.
Na sequéncia de um anterior trabalho
académico (Blot, M. L. P., 2003a) em que o
método de ordenagio dos dados incluiu um
catalogo (corpus) de complexos e unidades
portudrias no territdrio portugués desde o
rio Minho ao rio Guadiana, a perspetiva en-
tdo apresentada e posteriormente enrique-
cida pelos contributos da geoarqueologia
(Angelucci, 2003) veio inspirar-nos a selegdo
earespostaaum projeto de abordagem inter-
disciplinar de trés casos de sitios arqueolégi-
cos. Estes estavam diretamente relacionados
com a circula¢do maritima j4 observével na
Idade do Ferro (Blot, M. L. P., 2004a, 2004b)
e com contactos de origem mediterranica e
cariz orientalizante em estudrios portugue-
ses (Arruda, 2001, 1999-2000; Pereira, 1993,
1997; Mayet; Silva, 2001,1994,1993). E 0 caso
de Castro Marim (Guadiana), Santa Olaia
(Mondego) e Abul (Sado), respetivamente.
Foram estes trés casos os alvos de uma mis-
sdo de geofisica e geoarqueologia empreen-
dida pelo Institute of Nautical Archaeology
(INA), da Universidade do Texas A&M (Wa-
chsmann, et al., 2009), num protocolo de co-
laboracgio com o antigo Centro Nacional de
Arqueologia Ndutica e Subaqudtica do Insti-
tuto Portugués de Arqueologia (CNANS-IPA).
Na investigacdo que nos coube pessoal-
mente e que precedeu essa missao de 2002,

tal como outra de prospecéo geofisica em

2007 - CNANS/Laboratoire d’Archéomé-
trie, Universidade de Tours (Blot, M. L. P,,
Kermorvant; Wachsmann, no prelo ¢) - cru-
zamos fontes histdricas, arqueoldgicas, car-
tograficas e fotografia aérea. Os resultados

obtidos durante a missdo conjunta (INA/
CNANS) de prospegio geoldgica e geofisica

no terreno - sondagens geoldgicas, georra-
dar, penetrador de sedimentos e resistivida-
de (Wachsmann, op. cit.; Blot, M. L. P., 20104,
2010b, 20044, 2004b) — confirmaram a per-
missividade das paleoformas estuarinas que

acolheram a circulagfio aquatica do passado,
nomeadamente as paleolinhas de costa que

incluiram fundeadouros e informais vara-
douros nas margens, abrindo definitivamen-
te oleque do potencial arqueolégico nautico

correspondente, nos casos de Castro Marim,
de Abul e de Santa Olaia.

Nos trés casos prospetados observaram-

-se efetivamente geoformas navegaveis que
circundavam de modo atraente (oferecendo
uma natural protecgo) as elevagdes, em que
foram descobertos os vestigios de instala-
¢des indigenas com contactos mediterrani-
cos pré-romanos densamente comprovados
pelo espélio recolhido. Vestigios esses que,
em alguns casos, foram descobertos por al-
gumas geracdes de arqueodlogos.

Na costa do oeste algarvio, na praia da Bor-
deira (Aljezur), num contexto nautico (fun-
deadouro em pequeno estudrio) atestado
por fontes cartograficas da época moderna
(Teixeira, 1634, cit. por Pereda; Marias, 2003),
puderam confirmar-se, gracas a outra missao
de 20072 (Kermorvant, 2010), geoformas cor-
respondentes ao abrigo ndutico - ancoradou-
ro - que, na cartografia bem expressiva de P.
Teixeira (1634, id.), mantinha ainda as suas
funcoes de fundeadouro estuarino, articulan-
do a costa ocednica aberta, ja em plena Idade
Moderna, com o respetivo hinterland.

Sendo o litoral um territério onde conver-
gem processos naturais complexos que en-
volvem grande quantidade de energia, como
nos casos apresentados, muitos outros se
encontram por estudar. Aqui se incluem si-
tios costeiros cujo distanciamento do res-

3 Investigagdo préviae direcdo do projeto de Jean-Yves
Blot no ambito de assessoria cientificano CNANS-IPA.
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petivo contexto geomorfoldgico inicial veio
tornd-los dificilmente compreensiveis. Foi
o paradigmatico caso do aqueositio portua-
rio e urbano de Baelo (Tarifa, Andaluzia) em
que, uma vez tomado como objeto de estu-
do, o contacto entre a 4gua e a terra (Alonso;
Ménanteau, 2010) proporcionou uma com-
preensdo da evolugdo geomorfoldgica da
costa atlantica na baia de Bolonia, aplicado a
cidade romana portudria de Baelo.

Se no contexto climdtico, e consequente-
mente nautico, do Mediterrineo, os siste-
mas atmosféricos sdo compdsitos, podendo
atuar em sentidos contrarios (Pomey, 1997),
sabemos, por outro lado, que o espago ndu-
tico atlantico que se situa ao correr da costa
ocidental da Ibéria é regularmente varrido
por ventos do quadrante norte, a chamada
«nortada» (Blot, M. L. P., no prelo a/b).

No caso da costa em apreco, os fundea-
douros ideais, abrigos nduticos naturais
protegidos por arribas altas (cabo de Sagres,
cabo Sard@o, cabo de Sines, cabo Espichel,
cabo Mondego), ou por ilhas costeiras (ilha
Berlenga), permitem escalas breves rela-
cionadas com espera de ventos propicios a
progressdo da navegacdo. Ainda, no caso de
escalas mais demoradas, as partes vestibula-
res dos estudrios mais amplos proporcionam
quer condi¢des de fundeadouro profundo e
seguro, em aguas protegidas da dinamica
marinha, quer margens onde acostar, varar,
favorecendo contactos e trocas comerciais.

Os estudos sobre as antigas condi¢ées
meteorolégicas de navegagdo no espago
oceanico (Soares, 1997) vieram revelar que,
80 a partir do ultimo quarto do 1.° milénio
da nossa Era, a conhecida «nortada» atual
passou a ter a intensidade que apresenta
hoje, o que constitui um fator determinan-
te que deixa presumir a anterior facilidade
encontrada para a progressdo nautica em
meio atldntico ibérico. Por outro lado, as
evidéncias arqueoldgicas subaquaticas, no-
meadamente de navegacoes antigas (Alves,
etal.,1988-1989; Blot, J-Y., 2000, 2003; Blot,
etal.,2006; Cardoso, 2001), da utilizacdo dia-
cronica de ancoradouros (Blot, J-Y., 2006),
outros tipos de abrigos nauticos (Blot, M. L.
P.,2003a, 2010b) e ainda a ocorréncia de nau-



fragios reveladores de rotas maritimas (Blot,
J-Y., et al., 2006), contam-se entre os mais

expressivos testemunhos da pratica antiga
que garantiu a conexdo entre paleoportos

do territério estudado. Isto sucedia nomea-
damente entre antigos centros urbanos por-
tudrios entretanto desaparecidos, devido a

progressiva colmatacéo das geoformas na-
vegaveis, como foi o caso de Eburobrittium

(Moreira, 2002), cidade romana concebida

como porto de ligagio entre o litoral oeste

e o hinterland, verdadeiro né de rotas mari-
timas e terrestres e de ligac8o com centros

urbanos em contacto com o meio ocednico.
Todos estes contributos se colocam hoje

como pontos charneira de articulaciio com

os dados hd muito conhecidos da arqueolo-
gia terrestre, definitivamente indissocidveis

da problemadtica portudria.

A propdsito de algumas constatacdes perti-
nentes que tivemos oportunamente o €nsejo
de realcar (Blot, M. L. P., 2010a), A. J. Parker,
num conhecido estudo sobre as presengas ar-
queoldgicas subaquaticas do periodo romano
em contexto atlantico desde o noroeste da
Europa ao Estreito de Gibraltar (1992), refere
as multiplas e expressivas presencas de rotas
maritimas do perfodo romano, ignorando o
territério charneira, de passagem obrigato-
ria, correspondente a costa atlantica de Por-
tugal. Sabemos que dele nfo estdo ausentes
nem evidéncias histdricas nem arqueoldgicas
(Naveiro Lépez, 1991; Wooding, 1996) e que
os mesmos tipos de ocorréncias testemu-
nham presencas nduticas (achados fortuitos)
em plenos periodos pré-romano e romano
que vinham ja sendo inventariadas na carta
arqueoldgica do patriménio ndutico e suba-
quadtico* (Blot, J.-Y.; Blot, M. L. P.,1990-1992a)
desde 1985 (Alves, et al.,1988-1989; Blot, J-Y., et
al., 2006; Blot, J-Y., 2002, 2000; Blot, M. L. P.,
20108, 2004b; Blot, M. L. P.; Rodrigues, 2003;
Diogo, 1987; Diogo; Cardoso; Reiner, 2000;
Diogo; Alves, 1988-1989; Diogo; Cardoso, 1992).

4 Programado Museu Nacional de Arqueologia desde
1985 (Blot, J.-Y,; Blot, M. L. P.,1990-1992b).

Pelo nimero de casos registados, apenas
havia que reconhecer a importancia deste
territdrio ndutico, atlantico, incontornavel
terreno maritimo de passagem, de escalas e
também de destino de um territério, a franja
sudoeste da Ibéria, igualmente romanizado
e entdo detentor de paisagens litorais mui-
to mais recortadas e navegaveis do que hoje,
proporcionando desde longa data os contac-
tos com o Mediterraneo (Arruda, 19972,1999-

-2000,1993,19972,1997b, 1997¢, 2001; Barros;
Cardoso; Sabrosa, 1993; Blot, M. L. P., 20104,
2004a, 2003a; Pereira, 1993,1997).

Cumpre-nos admitir que o papel das an-
tigas sociedades habitantes destas paragens
maritimas do ocidente ibérico, bem como os
protagonistas das navegacdes coevas, ao pro-
curar os portos terdo encontrado solugdes de
adaptacio das competéncias nauticas de que
dispunham as condicdes locais, conjugando
tecnologia naval e topografia maritima e flu-
vial, considerando-se esta articulagfio como
imprescindivel naabordagem do estudo dos
portos (Blot, M. L. P,, 2010a).

In ogni tempo [...] la navigazione produce-
va ricchezza, non perché creasse prodotti,
ma perché li trasportava facilmente [...]. Il

mare, come le acque interne, ha sempre for-
nito il mezzo sul quale far camminare quan-
tita enovmi di materiali anche molto pesanti,
a differenza di quanto fosse possibile sulla

terraferma.

Mannoni, T., 2004b, p. xix

Vérias e brilhantes interven¢des do Prof. Ti-
ziano Mannoni® (Mannoni, 2004a,2004b), a
que tivemos o privilégio de assistir pessoal-
mente em 2004 no ambito do projeto euro-
peu ANSER®, vieram documentar e reforcar

5 ISCUM, Istituto di Storia della Cultura Materiale,
Génova.

6 <«Anciennes routes maritimes méditerranéennes»,
Un Progetto Sui Porti del Mediterraneo, que incluiu cin-
cosemindrios internacionais em que foram, desde o ini-
cio,apresentados os casos e a problemdtica dos portos
dafachadaatlanticaibéricacorrespondenteao Algarve
(Blot,M.L.P;Alves, J. G.,2004),bem como do territério
portugués em geral (Blot, M. L. P.,2004b).

®

um raciocinio que ja em 2003 vinhamos apli-
cando ao territdrio portugués (Blot, M. L. P,
2003a). Alicer¢a-se nos fatores naturais e hu-
manos como o conjunto basico responsavel

pela evolugio funcional dos portos enquanto

pontos-chave para a evolugio dos centros ur-
banos, naturalmente indissocidveis da evolu-
¢do dos espagos costeiros.

Se as referéncias de P. Mella, Plinio e Au-
sonio a navegabilidade dos rios da penin-
sula ibérica sfo bastante lacénicas é, pelo
contrdrio, em Estrabdo que se encontram
informagdes mais completas sobre os tipos
de transportes aqudticos e terrestres da anti-
guidade na peninsulaibérica (Sillieres, 1990).
Encontram-se também alusdes a navegabi-
lidade dos esteiros fluviais e a facilidade na
descida e na subida dos cursos fluviais tiran-
do partido das marés, esse «fluxo e refluxo
das aguas» tdo tutil nas manobras nauticas
em meio fluvial (Estrabao e Lasserre, 1966;
Blot, M. L. P.,2003a).

A arqueologia subaqudtica, embora la-
cunar no caso portugués por falta de vestigios
preservados de embarcacdes daantiguidade

- excecdo feita ao jd referido arqueositio dos
Corticais (Blot, J-Y,, et al., 2006) que cons-
titui o primeiro testemunho do género na
arqueologia subaqudtica em Portugal -, tem
vindo a revelar objetos nduticos contempo-
raneos da presenca romana, tais como cepos
de ancoras de tradiciio mediterranica (Alves,
etal.,1988-1989), em fundeadouros de longa
cronologia. A falta de testemunhos concre-
tos de embarcacdes, estes permitiram esbo-
car um calculo da tonelagem dos navios que
circularam na costa ibero-atlantica durante
a Antiguidade (Blot, J-Y.,2000).

E conhecida aimportancia dos custos dos
transportes e respetivas consequéncias eco-
némicas (Glotz, 1973; Izarra, 1993), fatores
que ndo deixam duvidas sobre a preferéncia
das vias aquaticas em detrimento do trans-
porte por terra. Sobretudo no que diz respei-
to ao transporte de granéis ou outro tipo de
cargas cujo peso mobilizava, quando trans-
portado por terra, um grande nimero de
carros a tragdo animal, os respetivos condu-
tores, animais de tiro e almocreves, incluin-
do a alimentacio dos mesmos. Tudo isto se
multiplicava pelo tempo gasto no transpor-
te. No entanto, uma embarcacgo resolvia o
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Fig.2-Oitinerdrio xvi, conjunto de vias terrestres ligando centros urbanos com fungdes portudrias e os limites da

navegagdo fluvial. Adaptado de Blot, M. L. P,, 20033, segundo mapas de Daveau, 1983, e Justino, 1988.

transporte num prazo muito mais curto, com

ainterveng¢io de um niimero tio restrito de

pessoal, que podia resumir-se ao simples bar-
queiro, e com a simplicidade da capacidade

do pordo, ou do simples casco, contentor uni-
codesde olocal de embarque até ao local de

destino da carga.

Devemos ter em consideragéo, no caso
das vias aqudticas, apesar de correntes con-
trarias ou favoraveis, a auséncia de atrito
caracteristico das vias terrestres. Também
a capacidade da embarcagdo ou a energia
de locomogio disponivel (edlica, mediante
autilizagio da vela e da respetiva superficie
util, ou humana, a forca de remos), séo fato-
res que rivalizavam de imediato com o tempo
gasto no transporte por terra.

Efetivamente, e se considerarmos ape-
nas condi¢des de terreno plano, segundo os
calculos publicados por T. Mannoni (2004,
op. cit.) é interessante a comparacdo entre

a capacidade de transporte de um homem,
maximo de 9o kg a velocidade de 4 km/hora,
e a de uma mula, 160 kg de carga a mesma
velocidade, a de um cavalo a passo, 130 kg a
velocidade de 4 km/hora, a trote transporta
8okga8km/horaeagalope transporta 8o kg
a20kmj/hora, sendo a capacidade de um car-
ro de 8oo kg de carga a velocidade de 4 km/
hora, ade uma carrocade 300 kga 8 km/hora
e, finalmente, a capacidade de um batel cor-
responde amais de 50 oookg. Deslocando-se
auma velocidade compreendida entre 8 km
e 40 km/hora, com umaresisténciade 12a24
horas por dia, a embarcacgo superava todos
os outros meios de transporte que acabamos
de referir (Mannoni, 2004a, p. 284).

Em pleno século xvii, um relatério sobre
o estado dos rios de Franga informava clara-
mente que, em distancias superiores a 5 ou
6 léguas, o preco dos transportes aumenta-
va demasiado o preco final das mercadorias
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(Izarra, 1993). Por estarazdo era sempre pre-
ferivel a via aqudtica ou a utilizacdo pontual
de vias terrestres intermédias que permitis-
sem ainterligacdo com outras vias aquaticas,
assim garantindo a continuac8o rdpidaea
baixo custo do trajeto a percorrer.

Um itinerdrio misto tirava, sempre que
possivel, partido da paisagem mais plana do
litoral, bem como, posteriormente, da via ro-
mana (Sillieres, 1990). Em muitos casos era de-
lineadaaviaem funggo da planura da paisagem
e de uma estratégia que consistia em colocar
em ligacdo povoados com fungdes portudrias,
como observamos no caso de Portugal com o
tragado doitinerdrioxvi, quase paraleloalinha
de costa. Esse caminho natural de passagem
anterior a construgdes de tipo vidrio permitia
o acesso do hinterland ao litoral, evitando as
cadeias montanhosas (Daveau, 1995), 20 mes-
mo tempo que unia centros portuarios (fig. 2)
(Blot, M. L. P.,, 20034, p.75-78 € 125-126) € em
que os limites da navegagéo fluvial coinci-
diam com as implanta¢des desses centros.

A eficiéncia dos transportes aqudticos tra-
duz-se aolongo dahistéria. Em Portugal,ainda
no século xvii, os transportes por barco ofere-
ciam capacidade de transporte de cargas pe-
sadas com relativa independéncia em relagéo
ao obstaculo criado pela distancia. Ofereciam
velocidade no transporte, além da possibilida-
de de comunicacio durante a época de inver-
nia (caso do Mondego), quando as estradas
ficavam intransitaveis (Justino, 1988), e ainda
baixo custo das mercadorias, quando trans-
portadas desse modo (Blot, M. L. P., 2003a).

Numa perspetiva que sé poderd ser a de li-
gacio entre os dois terrenos de prospegio e
estudo, lidamos essencialmente com paleo-
paisagens compostas por geoformas que fica-
ram sepultadas pela progressdo antrépicano
esforgo de otimizagdo de um meio ambiente
favoravel. Entendem-se praias e leito fluvial
como uma s6 entidade de cardter portuario,
porque de contacto terra/agua, espagos per-
didos e reencontrados, invisiveis na maior
parte da documentagio cartografica, que
tende a omitir as infraestruturas construidas
com materiais pereciveis (como a madeira).
Lidamos, por conseguinte, com indicadores



de praticas/fungdes e zonas de transigéo de
um sistema humido para um sistema seco.

O conceito de paisagem cultural maritima,
criado e introduzido em arqueologia em 1989
por C. Westerdahl’, e por nés aplicado ao pro-
grama de Inventdrio Nacional de Patriménio
Arqueoldgico Ndutico e Subaquadtico (carta
arqueoldgica) iniciado no Museu Nacional
de Arqueologia em 1985 (Blot, J.-Y.; Blot, M. L.
P.,1990-1992a), veio levantar a questo relati-
vaacompreensio do que é maritimo, do que
pertence ao dominio terrestre (Tuddenham,
2010) €, sobretudo, ao que se situa no terri-
torio fronteira de interacdio humana entre a
agua e a terra, que ndo admitird uma divisao,
mas sim uma continuidade bem patente nas
descobertas arqueoldgicas das frentes ribei-
rinhas, segundo uma perspetiva humana que
inclui a terra, o mar, as vias fluviais e os vesti-
gios de uma circulacfio mista.

Seguindo a perspetiva de C. Westerdahl,
que define maritime cultural landscape (Wes-
terdahl, 2008, p. 212) como umarede de cone-
xdo entre rotas de navegacgo, portos, naturais,
abrigos nduticos costeiros, relacionamo-la
com estruturas construidas, marcas nuticas
em terra, monumentos relacionados com na-
vegacao, cemitérios de ndufragos, assim como
outros vestigios de atividade antrépica rela-
cionada com o contacto terra/agua e trans-
cendendo amplamente o simples arqueositio
de naufragio caracterizado pela isocronia.

Tanto a geologia como a arqueologia desde
sempre se auxiliaram na interpretacdo de
casos, uma postura que contribuiu para o
desenvolvimento de ambas.

A estratigrafia, através dos processos
presentes na formacdo dos registos sedi-
mentares, veio, por sua vez, influenciar a ar-
queologia desde o século xix.

Foi deste modo que os arquedlogos voca-
cionados para o estudo de contextos pré-histd-
ricos, e naauséncia de fontes escritas, seguiram
de pertoas ciéncias da terra, tornando-se aten-

7 «lbelieveitis obvious that, even if we deal with what
we suppose is asingle culture, it is in itself at least two,
taken asa combination of two or more ways of subsis-
tence.» (Westerdahl, 2008, p. 191).

tos estudiosos e observadores das interagdes
entre o homem e o ambiente. Em paralelo, a
geologia seguiu de perto os dados obtidos
pela arqueologia no ambito da interpreta-
cdo dos registos geolégicos do Quaterndrio.

Na década de 1970, Suzanne Daveau sinte-
tizou os principais problemas associados ao
estudo do Quaterndrio e a histéria geomor-
folégica de Portugal, territério que a autora
denominava, alids muito expressivamente,
«fagade atlantique du petit «continent» ibé-
rique [...] au carrefour des étendues mariti-
mes atlantiques et méditerranéennes [...]»
(Daveau, 1977, p. 13). Um dos temas funda-
mentais constituia a localizacdo e alinha de
separacdo entre drenagem fluvial atlanticae
drenagem fluvial mediterranica, ou, noutros
casos, drenagem endorreica,amercé de even-
tos tectonicos tardios, numa instabilidade
tectdnica quaterndria que se tem prolongado
até aatualidade, juntando-se a estes fenéme-
nos aelevada propensio sismica do territdrio
(Daveau, op. cit., p. 14), condi¢des que defini-
ram a feic8o atual do territdério em apreco,
inclusive do ponto de vista da rede fluvial.

Aimportancia da compreensio da mobili-
dade da paisagem versus as teorias de catastro-
fe,ouumanocéo de fixidez da mesma, havia ja
sido isolada pelos cientistas do século xix, no-
meadamente mediante observacdes da presen-
cade animais marinhos nas colunas das ruinas
romanas de Pozzuoli (Itdlia), tendo de imedia-
to compreendido até que ponto casos como
esse constituiam preciosos indicadores das
oscilagdes do nivel do mar (Marriner, 2007).

Essas mesmas oscilac6es observadas pe-
los cientistas da atualidade permitem datar
alteracdes do nivel marinho ocorridas com
arapidez de dois milénios (Morhange, et al.,
2005, cit. por Marriner, 2007).

Embora Vitruvio (Morgan, 2000) nos
tenha legado um tratado de arquitetura que
inclui as praticas de construgdo de estrutu-
ras portudrias, nomeadamente o emprego
de materiais hidrdulicos, no caso de Portu-
galaopacidade de vestigios correspondentes
obriga o arquedlogo a prestar uma particular
atencdo a todos os outros vestigios denuncia-
dores de praticas, umavez que estas apontam
parafuncdes de um determinadolocal, deum
determinado afeicoamento de margem e de
uma determinada estrutura.

®

Mas, prospetar e interpretar vestigios de
atividades portudrias sepultados em aluvides
modernos, nomeadamente na proximidade
de arqueositios conhecidos e estudados em
terra (Blot, M. L. P., no prelo b; Wachsmann,
et al., 2009), pressupoe, logo a partida, um
conhecimento da evolugdo do meio litoral e
oufluvial. S6 apds essa informacio paleogeo-
grafica poderd ser feita aleitura arqueoldgica
do que eventualmente corresponderd a um
simples afeicoamento de margem ou a cons-
trucdes (edificios, cais, molhes, quebra-mar,
calgadas ribeirinhas de transito portudrio,
entre outros).

Observamos continuas e sucessivas experién-
cias de além-fronteiras europeias, mas tam-
bém asidticas (Green, 1997; Shimin, 1991), em
cidades criadas e desenvolvidas mediante uma
simbiose com as vias aqudticas vizinhas. Sdo
porisso mesmo detentoras de potencial (e de
bem expressivo e valioso patriménio ndutico,
naval e portudrio descoberto) diretamente
ligado a atividades decorrentes da utilizacdo
milenar das vias aquaticas, nomeadamente
mediante a natural circulacio aquatica, cujas
memorias, quer sepultadas por aluvides quer
pela progradacdo das malhas urbanas, sé a
arqueologia permitiu revelar, compreen-
der, valorizar e reconstituir (Christopher-
sen, 1999; Bill; Birthe, 1999; Buckley, 2000;
Green, 1997; Hesnard, 1995; Hugot; Tranoy,
2010; Izarra, 1993; Kulessa, 1999; Milne, 1997,
1985, 1982; Milne; Hobley, 1981; Milne; Bate-
man, 1983; Molaug, 1999; Rasmussen, 1999).
Atentando nas experiéncias arqueologi-
cas em contextos portudrios norte-europeus,
nomeadamente nérdicos (Molaug, op. cit.,
Kulessa, op. cit.), ou mediterranicos (Hesnard,
op. cit.), quer em meio marinho, quer fluvial,
como o bem estudado caso da waterfront de
Londres (Milne, op. cit.), de Bordeaux (Berger,
2010), de Rezé (Loire Atlantique) (Arthuis, et
al.,2010), fomos construindo modelos passi-
veis de aplicagfio ao caso portugués. Insisti-
mos numa compreensdo da paleopaisagem
permissiva e bem mais articulada com as
vias aquaticas do que a atual linha costeira,
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tal como na constatagio de uma grande con-
tinuidade, no espaco e no tempo, no que

respeita a utiliza¢o de madeira paraa cons-
trugdo de infraestruturas portudrias: cais,
embarcadouros, rampas, afeicoamentos de

margens, cofragens de aterros e até ense-
cadeiras para construgdes mais sélidas em

meio himido, com utilizacdo de elementos

de pedra. Estas ocorréncias foram regista-
das desde os paises escandinavos a Alema-
nha, as ilhas Britanicas, nomeadamente no

waterfront de Londres (Milne, op. cit.), ao

territério atlantico e mediterranico francés

(Hugot; Tranoy, op. cit.; Hesnard, 1995), ao

territdrio italiano, no caso de Génova (Melli;

Penco, 2004) e ainda num contexto urbano

medieval da costa adriatica, em Dubrovnik

(Rossi, 2004).

Por conseguinte, sentimos como uma
necessidade a integracéio das novas leituras
destes e de outros casos no ambito do estudo,
revisto e alargado, deste territério. Entende-
mo-lo como a fachada oceanica do sudoeste
da peninsulaibérica, sulcada por vias fluviais
de penetragdo cujos termini propiciaram ro-
tas maritimas antigas, assim como pontos de
partida para uma posterior expanséo moder-
na através do vasto ambiente oceanico.

Na interessante jornada de estudos dedi-
cada em janeiro de 2008, pela Universidade
de La Rochelle, aos portos do Arco Atlantico
durante a antiguidade, ficou bem expresso o
contributo dos subsolos urbanos ribeirinhos
para o conhecimento das opgdes no que con-
cerne a infraestruturas portudrias, no senti-
do de otimizar a circulacdio entre dgua e terra
(Hugot e Tranoy, 2010), mas no so.

Nessa jornada apresentdmos em sintese
o caso de Portugal (Blot, M. L. P., 2010b) que,
desde 2003, vinhamos estudando segun-
do uma perspetiva especifica (Blot, M. L. P,,
20033,20043, 2004b, 2010a). Entrecruzdmos
os dados da arqueologia subaquatica, da ar-
queologia urbana no meio himido dos con-
textos ribeirinhos e da arqueologia terrestre,
reveladora de contactos diretos com rotas
aquaticas, esbogando a dependéncia de uma
compreensio geoarqueoldgica das paleopai-
sagens navegaveis.

Aperspetiva interdisciplinar apresentada
no caso de Portugal mediante o permanente
didlogo com os dados da arqueologia do meio

aquatico, principalmente submarino, mere-
ceu o interesse geral. Inspirou igualmente

um eco na conclusdo de A. Hesnard (2010,
P- 149-160) a jornada de La Rochelle sobre a

questdo desse Arco Atldntico das navegacdes

antigas em pleno oceano que, retomando a

reflexdio de F. Gerber, passou a constituir um

novo assunto de investigacio a nivel interna-
cional (Gerber, 2010, p. 93), com especial de-
senvolvimento em Franca a partir de 2007.

Em Portugal, anteriormente as intervencdes
de acompanhamento arqueoldgico de obras
empreendidas nos subsolos paleoribeirinhos
das cidades fluvio-estuarinas®, a localizacio
doslimites da frente aqudtica nas vrias fases
da progressdo urbana era algo de indefinido
relativamente a antiguidade, embora os con-
tornos comegassem a delinear-se mediante
estudos monograficos que apontaram no
sentido da compreenséo das transformacdes
geomorfolodgicas ocorridas. O conhecimento
das transformacoes ocorridas nolitoral, nos
principais estudrios, nas lagoas litorais ou
antigos «mares internos», a colmatagio de
antigos esteiros e estudrios secundarios é o
principal contributo para o estudo de todo
um conjunto de centros urbanos que tira-
ram indiscutivel proveito das vias aqudticas
de circulacdo (Blot, M. L. P., 2003a).

Apesar de varios e pertinentes estudos ba-
seados em documentaco historica (Caetano,
2004; Moita, 1994; Castilho, 1893), nomea-
damente sobre as hipdteses de localizagio
das antigas e sucessivas frentes fluviais de
Lisboa enquanto se manteve a auséncia de
vestigios arqueoldgicos de cariz portudrio, a
literatura sobre a cidade de Lisboa baseara-se

8 Correspondentes, em muitos dos casos, a atuais
centros histdricos, a espagos aquéticos navegaveis, a
tramos correspondentes a esteiros fluviais e ouaan-
tigos pequenos estudrios ja assoreados, entretanto
colmatados e apropriados pela malha urbana median-
te aterros antrépicos sucessivamente empreendidos,
nomeadamente a partir daépocamedieval.

82 ~ ARQUEOLOGIA DO MEIO AQUATICO E A PROBLEMATICA PORTUARIA EM ARQUEOLOGIA DO MEIO HUMIDO

©

Fig.3-Aprogradagdo urbanade Lisboa durante o sécu-
lo xx: vista aérea do Terreiro do Pago em 1930, das do-
cas e dos cais, atualmente sepultados pela Avenida da
Ribeira das Naus. Cliché obtido a bordo de um dirigivel
Zeppelin, cujasombra se projeta no solo. Imagem gentil-
mente cedida por Loic Ménanteau, Geolittomer, CNRS.

em materiais histéricos, cartograficos, ico-
nograficos® e também arqueoldgicos (Casti-
lho, 1893; Caetano, 2004; Magalhies; Garcia;

Flores, 1997). Era entreaberta a cortina da

opacidade reinante por auséncia de estru-
turas portudrias construidas, deixando em

aberto preciosos indicadores, tais como os

subsolos urbanos da Rua dos Correeiros

(Amaro, 1999; Bugalhdo, 2001), da Praca do

Municipio (Alves, 2002; Alves, Rieth; Rodri-
gues, 2001; Muralha; Leitdo, 1998; Queiroz;

Leeuwaarden, 2002), local que se presume

corresponder a tercenas medievais (Pereira,
J.A.,1994, cit. por Blot, M. L. P., 2003a), para

além das descobertas de vestigios navais do

Cais do Sodré e do Largo do Corpo Santo

(Rodrigues; Vale, 2000).

Foi a partir da década de 1990 que a ar-
queologia em contextos de acompanhamen-
to de obras (sempre limitada, como sabemos,
no espaco e no tempo) veio proporcionar des-
cobertas hd muito presumidas, e finalmente
reveladas, exigindo, naturalmente, as respeti-
vas interpretacdes. Foi essa a ocasido de man-
ter um didlogo continuo entre a arqueologia
terrestre em meio urbano de margens an-
tropizadas e a arqueologia do meio aquatico.

9 Lisboaantes do terramoto, 2004; Lisboa Quinhen-
tista, 1997.



Fig. 4 - Relevo subjacente a malha urbana de Lisboa e localizagdo das sondagens de 1999 reveladoras de presenga
de materiais antrépicos (ceramicas e madeira) sob as antigas praias fluviais, como testemunhos de circulagdo entre
aviafluvialeaterra. A parte central destalinha de sondagens corresponde a entrada do canal de acesso ndutico ao
antigo esteiro, foz comum de dois afluentes do Tejo. Reproduzido de Blot, J-Y.,2004.

Fig.5- Cartadafrentefluvial de Lisboa comas principais descobertas arqueoldgicas, anteriores aos recentes teste-
munhos da Praga de D. Lufs |, marcadoras do horizonte arqueondutico. Imagem de: J. G. Alves e J-Y. Blot.

A - Corpo Santo: vestigios navais do século xiv.

B - Praga do Municipio: vestigios de estaleiro de construggo naval medieval.

C-Cais do Sodré:embarcagdo do final do século xv.

D e E - Largo de Vitorino Damasio, embarcadouro de madeira/século xix, e, na Avenida de D. Carlos I, cofragem
deaterro portuario com reutilizagdo de elementos de embarcag&o ndo datados.

F - Mercado daRibeira: estruturas portuérias em pedra (século xix) e ensecadeiras de madeira para construgao
de estruturas em meio himido (século xvir).

G - Ndcleo Arqueolégico da Rua dos Correeiros: vestigios de instalagdes ribeirinhas da Idade do Ferro, das Epo-
cas Romana, Medieval Islamica e Crista e da Epoca Moderna, incluindo a estacaria de pinheiro verde que suporta
aurbanizagdo pombalina.

H - Praga do Comércio: conjunto de estruturas portuérias efémeras, de madeira, em diregdo ao rio, e grande cais
de pedra construido sobre fundag&es de madeira ndo afeicoada (século xvii), correspondente a fachada fluvial
do histdrico Terreiro do Pago.

(Blot,M.L.P.,,2010;no preloaeb).

Como se tem amplamente constatado no
caso de Lisboa™, inclusive em pleno século xx
(fig. 3), se mediante uma progradacdo em
direcdo a frente fluvial, por um lado, o asso-
reamento e a colmatacéo dos antigos portos
passou a permitir a escavagdo de ambientes
portudrios em meio terrestre (seguindo mé-
todos arqueologicos terrestres extensivos
a partes anteriormente submersas), ha, no
entanto, que ajustar a metodologia aos con-
textos portudrios. Isto ¢, fazer progredir a
escavagdo em fungio da anterior marginali-
dade (fluvial e ou litoral) das formas naturais
oudas estruturas, se detetadas. Por outras pa-
lavras, tentar distinguir e entender os pontos
de contacto entre a terra e a 4gua ou, em caso
de auséncia de estruturas construidas, os
contextos de praia que permitiram func¢des
de transito e de atividades portudrios (Ports...,
1965), integrando em simultaneo a compreen-
sdo da evolugdo topografica da cidade.

No caso de Lisboa®, ndo sé os dados da
geologia e da geomorfologia (fig. 4), como as
descobertas ao longo de varios quilémetros
correspondentes a progressiva ocupagio da
margem fluvial (fig. 5), sdo indicadores e mar-
cadores de um meio intertidal, territorio de
investigacdo que anteriormente analisdmos
e descrevemos (Blot, M. L. P., 2003a).

10 Também na frente maritima de Lagos se tem vindo

recentemente a investigar (H. Moran e R. Parreira, en-
tre outros) o mesmo tipo de evolugdo da topografia

urbana, com a descoberta de infraestruturas portua-
rias relevantes.

11No dmbito das assessorias solicitadas ao CNANS-IPA,
atual CNANS - Direcdo-Geral do Patriménio Cultural

(DGPC), verificamos pessoalmente ocorréncias de tipo

naval e portudrio nafrente fluvial de Lisboa. De oriente

paraocidente,foram detetadas em Santa Apoldnia, Ave-
nida do Infante D. Henrique, Praga do Comércio, Praca

doMunicipio, Largo do Corpo Santo, Avenida daRibeira

das Naus/Corpo Santo, Cais do Sodré (estagdo do me-
tro), Largo de Vitorino Damasio, Avenida de D. Carlos |,
Avenida de 24 de Julho, Alcantara (condominio Alcanta-
raRio), Junqueira, Belém, e cruzamento da Avenida da

indiacoma Avenida da Torre de Belém. Posteriormente

aestasassessorias, recebemos um novo convite paraa

visita das descobertas da Pracade D. Luis | (em 2012 e

1013). Essa visita, que devemos ao convite de A. Sarra-
zola, proporcionou-nos umahipdtese de interpretacdo

que agoravimos propor.
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As descobertas na fachada fluvial de Lis-
boa determinaram como prioridade o desen-
volvimento de um modelo de interpretacéo
da frente ribeirinha em conformidade com
as funcdes desempenhadas ao longo dos sé-
culos. Atentamos na variedade de opcoes que
permitiram o transito entre a terra e o meio
aquatico (Blot, M. L. P., no prelo a).

Segundo a perspetiva de apropriagéo da
margem e do leito do Tejo, a realidade ar-
queoldgica revelou uma tipica «paisagem
cultural maritima» (Westerdahl, 1991, 2000,
2008), na versdo flivio-maritima deste caso,
terminus fluvial e maritimo (fig. 4)

O subsolo do Largo do Municipio tinha jd
fornecido vestigios de um espago especiali-
zado, estaleiro de construg@o naval medieval,
com materiais de construcdo naval dos sécu-
losxin-xv (Alves, 2002; Muralha e Leitdo,1998).

As descobertas no Largo de Vitorino
Damdsio (Santos, 2006) e na Avenida de
D. CarlosI (Blot, M. L. P.; Henriques, 2004) vi-
riam enriquecer e confirmar as nossas expec-
tativas: no primeiro caso, a presenga de um
tabuado inclinado construido em meio himi-
do, sobre estacaria (Santos, op. cit.), interpre-
tado como embarcadouro, correspondendo
ao tipo de cais observaveis na iconografia de
G. Braunius, entre outras fontes iconograficas.

NaAvenidadeD. CarlosI,umacofragemem
madeira para contenggo de aterro portuario ti-
nhaa particularidade de estar construida com
areutilizacdo de elementos navais, tais como
cavernas de embarcacio, tabuado de casco e
uma madre de leme na parede de contencgo™.

Na Avenida de 24 de Julho, a ocorréncia
de outro plano inclinado® em direc&o ao rio,
parcialmente descoberto, sugeriu-nos a pos-
sivel interpretacio de um planoinclinado de
estaleiro, para lancamento de barcos a 4gua.

12 Estes materiais, apds registo in situ, foram desmon-
tados pelaequipado entdo CNANS em cujas instalagdes

se encontram, atualmente sob a tutelada DGPC. A cro-
nologia destas estruturas, com cardter mais ou menos

efémero, colocadificuldades, visto que ndo costumam

figurar nos registos cartograficosimpressos (Blot. M. L.
P.;Henriques, op. cit.; Buckley,2000).

13 Umagravurade VanMerle (Castilho,1893, p.470-471)

representanum estaleiro naval situado no Corpo Santo,
um plano inclinado do mesmo tipo (Blot, M. L P,; Henri-
ques, op. cit.).

Noutrolocal damesma Avenida*e em Al-
cantara (obras de construcgo do condominio
Alcantara Rio, na margem do antigo espaco
estuarino da ribeira de Alcantara) ocorre-
ram estruturas de complexos industriais de
fundigfo do século xix. A posi¢do escolhida
era a de margem fluvial, bem reveladora da
via selecionada para abastecimento e escoa-
mento, com acesso direto a via aqudtica de
circulagdo e transporte.

Todas estas ocorréncias confirmam uma
extensa paisagem cultural de cariz estuarino,
mas intimamente ligada ao oceano e revela-
doraderecursos de ordem e origens diversas,
materializada por vestigios de equipamentos
portudrios construidos (cais, embarcadou-
ros) e por elementos de afeicoamento da
margem (tabuados, cofragens para aterros,
palicadas de contenc&o), gradualmente se-
pultados pela implantagéo de outros equipa-
mentos urbanos. Sdo eles artérias rodovidrias,
vias ferrovidrias, incluindo o metropolitano,
estruturas portudrias dos séculos xix e xx,
cais, docas, implantacées de guindastes e
outros equipamentos de utilizacdo portua-
ria, atualmente patrimoénio do dominio da
arqueologia industrial.

Assim, neste «territério terminus oceanico
de um vasto complexo portudrio flivio-es-
tuarino» (Blot, 20032, 2004a, 2004b; Blot,
M. L. P.;; Henriques, op. cit.; Cronologia do
Porto de Lisboa, 1988), todos estes vestigios
sofreram processos pds-deposicionais com-
plexos: assoreamento progressivo dos vales
fluviais dos afluentes do Tejo e do esteiro
da Baixa (Amaro, 1999; Blot, J-Y., 2004; Blot,
M. L. P,, 2004a, 2004b), sucessivos aterros
antrépicos que acompanharam o desenvol-
vimento e a progradacio da malha urbana.
As antigas praias fluviais do final da Idade do
Ferro - Nucleo Arqueolégico da Rua dos Cor-
reeiros (Amaro, 1999) — sobrep0ds-se a ocupa-
cdo ribeirinha de todas as épocas seguintes,
incluindo a reconstruco urbana pombalina.
Foi continua a expansdo em dire¢fo ao rio
mediante sucessivos aterros, entre os quais
destacamos o Terreiro do Paco (Neves, et al.,
no prelo), narealidade o aterro contiguo ao

14 Ferreira,M, etal.,(2008).«Relatério detrabalhosar-
queoldgicos», Sondagens arqueoldgicas, Lisboa, Terra
Levis, IGESPAR. Inédito.
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Paco Real, que entdo interpretamos (Neves,
op. cit.) como uma nova postura relativa a ri-
beira lisboeta, reveladora do maior esforco
de dignificaciio da margem urbanizada do
Tejo durante a Epoca Moderna, derradeira
fase de apropriagéo antrépica do antigo es-
teiro fluvial, que se transformou na grande
porta de Lisboa aberta para o Mundo.

Jano século xix, seguir-se-ia em dimensao,
embora sem monumentalidade, o extenso
Aterro da Boavista, construido sobre um an-
terior espago conquistado ao fundeadouro
que era praticado numa zona que beneficia-
va da curvatura de um «enclave» natural da
margem em frente a Santos.

Se bem que operando desde a década de
1990, pelo menos, no meio humido sepul-
tado pelos aterros antrdpicos e sucessivos
afeicoamentos de frentes aqudticas trans-
formadas em fachadas urbanas em posicéo
ribeirinha, os arqueélogos protagonistas
das descobertas e das interpretacdes das
mesmas, todos eles provenientes da ar-
queologia «em terra», tém progressiva-
mente adquirido conhecimentos sobre a
metodologia inerente a esse tipo de acom-
panhamento arqueoldgico e a interpretagio
de vestigios especificos desses contextos, no-
meadamente portudrios. Para esta situacgo
demos, por vérias vezes, o nosso contributo
pessoal (Blot, M. L. P.; Henriques, op. cit.),
assim como os colegas do extinto CNANS-
-IPA. Muito recentemente, foi ainda um ex-
-colega o responsavel pela intervencéo dire-
tana interpretacéo e no registo arqueoldgi-
coespecifico de pegas navais* reutilizadas na
estrutura de um estaleiro de construgio na-
val daépoca Moderna, descoberto no subsolo
daPragade D. Luis I, em Lisboa* (figs. 6 € 7).
No dia 10 de novembro de 2012 a Secgéo

de Histdria da Associagdo dos Arquedlogos
Portugueses organizou um encontro intitu-

15 José A. Bettencourt, arquedlogo naval, ex-investi-
gador do CNANS, atual investigador do CHAM, Univer-
sidade Nova de Lisboa.

16 Diregdo do acompanhamento arqueoldgico: Ale-
xandre Sarrazola.



lado Lisboa Ribeirinha Medieval e Moderna -
Dados Arqueoldgicos, no Convento do Carmo
em Lisboa, para o qual tivemos a honra de re-
ceber um convite para proferir a conferéncia
de encerramento. No conjunto, as comunica-
coes foram reveladoras de uma feliz e profusa
conjugacio de esforgos e de saberes, que mui-
tos contributos trouxeram para o aprofunda-
mento do conhecimento dos contactos da
cidade de Lisboa durante as épocas medieval e
moderna. Os numerosos comunicantes deram
a conhecer ndo sé os resultados das ultimas
escavagdes de acompanhamento nos subsolos
da malha urbana de Lisboa, incluindo a facha-
daribeirinha, como os aportes proporciona-
dos pelo estudo das vérias colegcdes exumadas.

Verificdmos pessoalmente, como depois
referimos na conferéncia de encerramento,
que o que constituiu uma jornada extrema-
mente rica e digna de reflexio néo dispensa
uma informada contextualizacio feita aluz
da perspetiva da problematica portudria
subjacente a intervencdes arqueoldgicas na
fachada fluvial de qualquer centro urbano,
como é o caso de Lisboa.

Efetivamente, dos resultados dos estu-
dos apresentados em torno de dreas urbanas
como o Largo do Terreiro do Trigo", o Largo
do Chafariz de Dentro®, a presenga de impor-
tagdes de majdlica no Largo do Chafariz de
Dentro® e de fragmentos de celadén chinés na
mesmaarea®, as consideragdes apresentadas
em torno de «potes orientais» presentes na
arearibeirinha de Lisboa?, ao interessantissi-
mo estaleiro naval daatual Pragade D. Luis I**
(figs. 5 e 6) e a importante intervengéo ar-
queoldgicana Pragca do Comércio™ (em que
aindativemos ocasifio de participar mediante
uma assessoria técnico-cientifica no ambito
das fungdes que entdo desempenhdvamos
na DANS-IGESPAR, bem como numa pu-
blicac8o), os conteudos das comunicagdes

17 CristinaGonzélez.

18 Rodrigo Banha da Silva, C. Nozes, P. Miranda, A. Vi-
centeeV.Vieira.

19 ClaudiaManso, Vanessa Filipe.

20 Vasco Noronha Vieira.

21 SaraTeixeira Simdes.

22 Alexandre Sarrazola, Marta L. Macedo, Teresa A. de
Freitas, José A. Bettencourt (CHAM).

23 César Neves, Andreia Martins, Gongalo Lopes.

apresentadas apontavam para diversas rea-
lidades. Rotas maritimas, rotas mistas, pro-
veniéncias exdticas ligadas a transporte de
longo e de médio curso, escalas, pontos de
rutura de cargas; sdo, em conclusdo, gestos
intimamente relacionados com navegacéo e
transporte maritimo. Esta terminologia es-
teve permanentemente implicita, mas nunca
explicita no discurso dos comunicantes.

A ocasido proporcionou-nos vdrios co-
mentdrios no sentido de recordar que, sendo
aproblematica subjacente a compreensgo das
zonas escavadas, eminentemente portudria,
n#o podera ficar esquecida a base de entendi-
mento necessaria ainterpretagio de cada caso,
nomeadamente a defini¢do do cardter especia-
lizado de cada uma das zonas que, num con-
texto portudrio como a margem fluvial urbana
deuma cidade como Lisboa, hd que entender e
interpretar de acordo com as fungdes desem-
penhadas por cada uma dessas zonas.

Relembrando o que ficara ja explicito em
anteriores trabalhos (Blot, M. L. P., 2003a),
uma fachada portudria contém obrigatoria-
mente zonas bem especializadas: dreas e ou
infraestruturas de embarque e desembarque
(inclusivamente especificos de cada tipo de
mercadoria*, incluindo os varios tipos de
granéis), de entreposto, de alfandega, de ar-
mazenamento de mercadorias, de armazena-
mento de aprestos maritimos, de metalurgia,
de fabrico de produtos e aprestos destinados
areparagio e a manutencdo de navios, de es-
pagos especificos de construgéo naval (in-
cluindo os frequentes depdsitos em meio
humido, na maior parte das vezes subaqua-
tico), de madeiras destinadas a construgéo
naval (Martins, 2003) e ainda os depdsitos
de lastros, que podem incluir areias. No en-
tanto, convém ter presentes as estruturas
construidas coma especificidade das fungdes
desempenhadas: rampas de madeira com
fung¢oes de varadouro, rampas ou carreiras

24 Veja-se ainteressante microtoponimia dos embar-
cadouros/cais de Lisboa, aindaemalguns casos sob for-
made meméria conservada natoponimia das ruas que

davam acesso a essas infraestruturas portuarias: Cais

do Tojo, Cais da Pedra, Cais da Fundig&o, Cais da Madeira,
Cais do Campo daLd, Cais do Carvdo, Cais de Santarém,
entre muitos outros (segundo A. Nabais, 1995, p. 46, cit.
por Blot, M. L. P.,2003a).

®

Fig. 6 - Lisboaribeirinha, Praga de D. Luis I: descoberta
de um estaleiro de construgZo naval da Epoca Moder-
na. Acompanhamento arqueoldgico: ERA, diregdo de
A.Sarrazola. (Fotografia: M. L. Blot).

Fig.7-Pormenor da construgdo do estaleiro mediante
reutilizagdo de elementos navais (pegas de cavername
de navios). Lisboa ribeirinha, Praga de D. Lufs I. (Foto-
grafia: M. L. Blot).

de estaleiros de construc@o naval, afeicoa-
mentos de margens, incluindo estacarias de
conteng?o, associadas oundoa elementos de
pedra, cofragens que receberam aterros para
funcionarem como cais e ou como espacos
de circulacdo e transporte na frente aqudtica.

Deveremos também ter em consideracéo
quer o carater efémero da utilizacdo desses
espacos/estruturas quer a utilizacéo pro-
longada, da qual ndo poderemos desligar os
melhoramentos, as adaptagdes as novas exi-
géncias da ocupacgéo dessas mesmas areas,
nomeadamente quando a investigagéo de-
corre na complexidade de um desenvolvi-
mento urbano.
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Faz parte do presente volume um trabalho
sobre as ocorréncias arqueolégicas da Pra-
¢adeD. LuisI, tal como nas dreas adjacentes
(Sarrazola; Bettencourt; Teixeira, 2014).

Aproveitando a ocasido que deste modo
nos ¢ oferecida, julgdmos oportuno desde ja
referir os trabalhos que tém vindo a ser pro-
duzidos, tanto sob forma de relatérios (Nas-
cimento, 20009; Silva, Nascimento e Nunes,
2010), como de textos em publicacdo (Sar-
razola, Teixeira e Bettencourt, no prelo; Sar-
razola, et al.,2013), no sentido de mantermos
presente nanossaleituraaintrincada proble-
matica que o acompanhamento arqueoldgico
nesta zona da atual frente fluvial de Lisboa
temvindo a enfrentar.

Revisitado no seu contexto atlantico e,
atualmente, a luz das recentes descobertas
arqueoldgicas de cariz ndutico (naval e por-
tudrio) em subsolos urbanos*, em contextos
histéricos que viio desde aantiguidade até ao
periodo moderno, as revelagdes arqueoldgi-
cas do territdério em estudo, corresponden-
tesaatividades relacionadas com circulagio
aquatica, quebra aos poucos a opacidade cria-
dapelaauséncia de equipamentos portudrios,
(Blot, M. L. P., 2010a/b, 2004a/b, 2003a/b).
Efetivamente, os vestigios que ocorrem nas
zonas correspondentes a antigas linhas de
costa, aparentemente ndo equipados com
infraestruturas ditas portudrias, mas em que
a pratica consistiu no recurso a materiais de
construgdo pereciveis, surgem com uma ja
observada frequéncia no decurso das inter-
vengdes de cardter intrusivo (construgéo de
parques de estacionamento subterraneos,
instalacfio de redes urbanas de aguas, de dre-
nagem de esgotos e de dguas pluviais).

Durante o ano de 2013 foi solicitada a nos-
sa opinido sobre os vestigios encontrados em
cotas inferiores aquelas em que anteriormen-
te tinha surgido o estaleiro naval da Idade
Moderna atras mencionado.

25 Blot, M. L. P.; Henriques, 2004; Neves, et al., 2012;
Nascimento, 2009; Santos, 2006; Sarrazola, Teixeira e
Bettencourt, no prelo; Sarrazola, et al., 2014; Sarrazola,
et al., 2013; Silva; Nascimento; Nunes, 2010.

Quanto a ocorréncia desse estaleiro naval
(fig. 6), observamos nolocal que a orientagio
do conjunto condizia plenamente com as re-
gras a seguir em construgdo naval®. A esco-
lha do terreno de implantagéo, em terrenos
moles, de vasa, os processos de construcio
dos estaleiros prescritos por J. B. Lavanha*”
(Barata, 1989), e ainda a posi¢do do estaleiro,
que deveria permitir que os cascos dos navios
em construcio beneficiassem de uma orien-
tagdo norte-sul, de modo a que as madeiras
recebessem a incidéncia do sol de igual modo
em ambos os lados do navio, para evitar as as-
simetrias decorrentes de uma exposicéo solar
desigual®® (Boudriot, 1977). Observamos que
ograudeinclinacido do conjuntoemdirecioa
agua correspondia grosso modo ao ideal pres-
crito (Boudriot, 1979).

Em 2013, se bem que sé tenhamos podi-
do visitar o novo sitio, localizado em cotas
inferiores ao referido estaleiro naval, em
avancada fase de desmontagem (a avaliar
pela densidade de fragmentos anfdricos ndo
rolados, empilhados, e apresentando uma
cronologia, segundo A. Sarrazola, compreen-
dida entre o século1a. C.eoséculovd. C.),
cremos poder estar em presenga de varias
situagdes possiveis.

Delas néo poderemos descartar ahipdtese
de um afeicoamento da margem para facili-
tar o transito e o varar de embarcacées em
terreno intertidal, e de vasa, processo muito
comum naantiguidade em contextos sujeitos
asamplitudes das marés,em vez dorecursoa
estruturas de tipo cais. Nestes casos, a praia,
mediante afeicoamentos feitos com gravilha
ou com alguma estacaria de contencéo e ou
outros materiais consolidantes da margem, e
davasa (Gerber, 2010), tais como depdsitos

26 Tivemosaoportunidade de transmitir este esclare-
cimento na conferéncia de encerramento do referido

encontro na Associagdo dos Arquedlogos Portugueses,
emnovembro de 2012.

27 Livro Primeiro de Arquitetura Naval (Lavanha,1616).
28 «[..]fautedequoiilenrésulterait des déformations

de la charpente dont la conséquence serait ce que 'on

appelle un «faux-coté> préjudiciable a la marche du

vaisseau par la dissymétrie qu’il provoque». (Boudriot,
1977,vol.1,p. 64).
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de fragmentos ceramicos®, permitiam varar
em terra com seguranga, facilitando as ope-
ragdes de embarque e desembarque de mer-
cadorias pesadas.

Este tipo de afeicoamentos podia também
incluir madeiras, nomeadamente elementos
de arqueologia naval reutilizados, uma situa-
¢do que foi observada no porto fluvial do rio
Garonne, em contextos datados do século 1t
d. C., correspondentes a faixa de contacto en-
tre a cidade antiga (Burdigala) e orio (Gerber,
2010) e, numa versdo um pouco diferente, no
sitio portudrio estuarino antigo de Rez¢, Loi-
re Atlantique (Arthuis, et al., 2010). No entan-
to, e ndo querendo ficar por interpretacdes
redutoras, convira que se mantenha em aber-
to uma nova interpretagio deste caso aluz
dos resultados obtidos pelos arquedlogos
que trabalharam no terreno.

Alertaremos também para as ocorréncias
de cascos de embarcacdes nazona préximada
Pracade D. Luis I (Boavista 1 e Boavista 23°),
em contextos dataveis de finais do século xvir
e inicio do século xvi1 (segundo comunica-
cdo pessoal de A. Sarrazola na primavera de
2013). Eventualmente poderao corresponder
a casos que em devida altura registdmos na
carta arqueoldgica® como arrojados a costa
durante temporais que afetaram profunda-
mente a margem fluvial de Lisboa, nomea-
damente a zona do Corpo Santo e as areas
adjacentes, onde cavalgaram a margeme fica-
ram em seco embarcagdes de todos os tipos,
em grande quantidade, destrocadas por um
violento temporal registado em 1722.

Para além das variacGes do nivel médio do
mar e das modificagdes do litoral ocednico
dos estuarios e das vias aquaticas interio-
res, hd que ter também em consideragio
as alteracdes dos ambientes sedimentares

29 Confronte-se azonade transito obtida por aterro
com fragmentos de ceramica no antigo sapal que cir-
cundavaaurbe de Faro (Gamito, 1990).

30 A.Sarrazola, Teresa Freitas, Marta Macedo e ainda
J. A.Bettencourt (CHAM) no registo e leiturain situ do
espdlio naval descoberto.

31 Inventdrio Nacional do Patriménio Arqueolégico
Néutico e Subaqudtico, com registos no Endovélico
(DGPC).



portudrios na sua progressiva e plurissecu-
lar evolugdo. Importa igualmente considerar
as alteragdes que resultaram de antigas dra-
gagens e ou de antigos aterros antrépicos na
também plurissecular progradacdo humana,
num processo de otimizagéo das condi¢des
de utilizacdo das margens e de ligacéo entre
aterraeaagua, que néo podia deixar de ficar
marcado pela antropizagio e artificializacdo
das margens e dos litorais.

Por outro lado, a alteragéo do nivel da
agua resultante de uma combinacéo de fe-
ndémenos eustaticos, tectdénicos e de asso-
reamento ¢é a principal responsavel quer pela
fixacdio humana quer pelo abandono do lito-
ral (Blot, M. L. P., 2003a).

Podemos considerar que os principais pe-
riodos de transformacgo dos litorais se esten-
dem, num primeiro momento, entre a Idade
do Bronze e a Epoca Medieval (segundo Mar-
riner, 2007, a propésito do Mediterraneo), ou
ainda, entre o Neolitico, com a desfloresta-
¢do de terrenos, e o iniciar da agricultura.

Durante o Holoceno (c. 6000 B. P.),aacgo
antrdpica tinha entrado em jogo na transfor-
macdo das zonas litorais, com episoédios cri-
ticos (Cordeiro, 1992).

Uma segunda longa fase corresponderd
as profundas transformacdes da navegabi-
lidade dos estudrios e dos cursos superiores
dos rios, que tiveram na sua origem ativida-
des antrépicas, bem como as transformacoes
das margens ocorridas entre o Renascimento
eaEpoca Contemporanea.

Considerando o estudo das redes vidrias
como um dos principais modos de entender
um territdrio, e retomando o ponto tratado
no nosso anterior trabalho (Blot, M. L. P,,
2003a), destacamos o papel do tracado da
rede vidria que serviu e refor¢ou a romaniza-
cdodo territério em apreco, mediante, como
vimos, a ligac@io de centros portudrios insta-
lados em estudrios e ou lagoas litorais nave-
gaveis, hoje interiores (fig. 2), criando rotas
mistas de penetracdo e de implementacio de
redes comerciais.

Serd oportuno o estudo da organizacéo
espacial dos ambientes portudrios, con-
soante os tipos de interface (litoral retilineo,
plano e arenoso; alcantilado; recortado), la-
gunas litorais, rias e estudrios. Considerare-
mos o contexto ndutico (oceanico, estuarino,

lagunar, fluvial), mas também a orientacgo
das margens, como no caso de implantac¢des
de aglomerados e da escolha de fundeadou-
ros, esses incontorndveis espagos de fundeio
cronologicamente espessos e tdo relevantes
nos portos oceanicos (baias, entradas de bar-
ras fluviais e abrigos insulares e arribas altas),
porém também indispenséaveis nos estudrios
e nos cursos fluviais.

Estabelecemos umarelagfio estreita entre
as descobertas arqueolodgicas mais recentes,
designadamente as ocorréncias que desde
o final da década de 1990, mas sobretudo a
partir de 2000, vieram materializar as nos-
sas anteriores propostas de potencial ndutico
(naval e portudrio) nos subsolos ribeirinhos,
sobretudo em contextos urbanos (Blot, M. L.
P.,2003a).

Como ferramenta indispensével a inter-
pretacéo desse tipo de ocorréncias arqueo-
légicas, trabalhamos atualmente no sentido
de estabelecer uma tipologia das estruturas
caracteristicas do interface terra/agua, dis-
tinguindo as formas e as funcdes de equi-
pamentos, tais como «pontes» de acesso as
embarcacdes (publicas ou privadas), cais,
embarcadouros, rampas de varadouro, car-
reiras de estaleiros de construcgo naval, en-
tre outros.

Neste ponto, julgamos indispensével as-
sociar uma descri¢8o dos processos cons-
trutivos em meio humido e subaquatico,
nomeadamente o recurso a materiais de
origem organica (madeira), originando uma
arquitetura diversa, mas efémera, que s6 o
enterramento em meio anaerdbico, como a
vasa, permitiu que sobrevivesse em subsolos
que se mantiveram himidos, como no caso
dos subsolos urbanos ou periurbanos, ribeiri-
nhos. Desses processos construtivos existem
ecos esclarecedores em toda a Europa (Hes-
nard, 2010; Kulessa, 1999; Rasmussen, 1999),
onde se destaca o interessantissimo exemplo
do portomedieval e pds-medieval de Génova
escavado em 2001 e inteiramente construido
e ampliado gracas a utilizagéio de ensecadei-
ras construidas com tabuados e palicadas de
madeira (Melli; Penco, 2004).

Incluimos ainda na nossa atual investiga-
¢80 os casos dos sistemas de pesca transecu-
lares, cujas infraestruturas «ancoradas» na
costa originaram a construcdo de edificios

®

especializados na recolecdo e transforma-
¢éo do pescado, na produgio de derivados

piscicolas, no armazenamento de aprestos e,
como no caso das almadravas (armagdes de

pesca do atum), na construgio de sistemas

defensivos costeiros: baterias, fortes, forta-
lezas e torres de vigia.

Ainda a propdsito destes equipamentos
defensivos, quer de barras de acesso a es-
tudrios quer de defesa pontual de tramos de
costa, como ocorre na histéria das almadra-
vas da Idade Moderna, observamos o modo
como estas estruturas costeiras constituem
fiéis marcadores das alteracdes da linha de
costa, agrupando nas causas das profundas
alteragdes sofridas (ouna completaruina) os
efeitos da abrasdo marinha e ou a devastacéo
dos tsunamis causados pela atividade sismica.

A articulagio dos dados obtidos nesta
perspetiva geoarqueoldgica do territério
em apreco com as descobertas mais recentes
permitird uma observagio do desdobramen-
to, ou multiplicagdo, artificial das linhas de
costa das frentes fluviais/estuarinas em que
ocorre a expansao antropica. Os recentes
exemplos das descobertas feitas no subsolo
ribeirinho de Lisboa (Blot, M. L. P.; Henri-
ques, 2004; Neves, et al., 2012; Sarrazola, et
al., 2013) serdo objeto, tal como outros, de
uma classificagdo geomorfoldgica dos por-
tos naturais, tendo presente os modos de or-
ganizac8o espacial das dreas especializadas
caracteristicas dos ambientes portudrios an-
teriormente referidas.

Comparando o que é compardvel, real-
¢amos a importancia do conhecimento de
uma terminologia prépria que deverd estar
presente nainterpretacio e no entendimento
funcional, tanto das paleogeoformas permis-
sivas, como das estruturas construidas.

Com a transmiss#o dos dados especificos
da arqueologia portudria e o envolvimento
dosarquedlogos na especificidade desses con-
textos, poderd tornar-se possivel propor um
plano de salvaguarda do patrimoénio arqueolo-
gico (e natural, em muitos casos) dos litorais.

Mais do que nunca, essa abordagem sera
cada vez mais interdisciplinar, associando
as geociéncias a arqueologia, quer pratica-
da em meio maritimo e ou em meio htimido
quer em meio terrestre (Marriner; Morhange,
2005, cit. por Marriner, 2007).
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Finalmente, e colocando de lado inter-
pretagdes redutoras, € desejavel que se man-
tenha presente a possibilidade de interfun-
cionalidade desses contextos tdo especificos,
realcando a importancia de um didlogo inter-
documental e transdisciplinar.
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NAVIOS E PORTOS
NA ANTIGUIDADE

VASCO GIL MANTAS

CENTRO DE ESTUDOS CLASSICOS E HUMANISTICOS DA FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Sintetizar em poucas paginas uma histéria
da navegacio (ou pelo menos dos seus ele-
mentos essenciais que sao os navios e os
portos), histdria de muitas centenas de anos,
largamente desenvolvida no Mediterraneo
antes de se alargar aos litorais atlanticos, di-
ficilmente resultaria. Desta forma, sem es-
quecer os contributos de civilizacdes como
a egipcia, sobretudo em relagdo a navegacéo
no Mar Vermelho, ou minodica, na qual os
Gregos cldssicos viram a primeira talasso-
cracia, preferimos focar a nossa atencéo na
tecnologia naval representativa de um fundo
geral comum a varios povos mediterranicos,
cujo expoente final encontramos no Império
Romano (Mantas, 2009), momento de vira-
gem em que os desafios do Atlantico, agora
regularmente navegado, obrigaram a repen-
sar solucdes técnicas até entdo correntes, por
influéncia céltica e germanica.

Nem todos os povos demonstram vo-
cacdo para atividades maritimas, embora
desde muito cedo todas ou quase todas as
poténcias da Antiguidade tenham reconhe-
cido o interesse do controlo do mar para
efeitos comerciais ou militares (Pomey, et
al.,1997). Assim aconteceu com o Império
Persa, que recorreu ao armamento naval fe-
nicio para defrontar os Gregos. Esta neces-
sidade de desenvolver o poder maritimo foi
umarealidade ao longo da histéria, opondo
poténcias continentais, como a Alemanha
ou a Russia, a grandes nac¢des maritimas,
como o Reino Unido e os Estados Unidos da
América. E habitual, quase obrigatério, con-
siderar que os Romanos ndo tinham aptidéo
para as coisas do mar, atribuindo-se siste-
maticamente aos Punicos, aos Gregos e aos
Etruscos a primazia nesta drea de atividade.
Se considerarmos apenas a situago por al-
tura das origens de Roma, podemos aceitar

estavisdo redutora, que se revela completa-
mente incorreta para periodos posteriores,
republicanos e imperiais.

Devemos considerar, ao longo de toda a
Antiguidade, a existéncia de trés grupos es-
pecificos de navios e embarcagdes: os navios
de guerra, os navios de comércio e os peque-
nos navios ou embarcagdes destinados a na-
vegagdo costeira ou de 4guas interiores, rios
e lagos. Poderiamos optar, evidentemente,
por simplificar esta divisdo, considerando
apenas os meios de propulsio, remos ou
velas, ndo havendo duvidas quanto ao facto
de que as embarcagdes mais antigas, e assim
aconteceu até época tardia no Mar do Norte
eno Béltico, eram movidas exclusivamente a
remos. Os verdadeiros navios de guerra das
marinhas antigas do Mediterraneo contavam
sempre com remos, pois era este sistema
que lhes permitia desenvolver a sua carac-
teristica principal, a velocidade, para o que
contribuiam também os seus coeficientes
de finura, em especial a relacio entre o com-
primento e alargura. Podemos compreender
rapidamente este conceito recordando que
os Romanos designavam os navios de guer-
ra como navis longae, enquanto um dos tipos
navio comercial mais vulgar, a corbita, refletia
as suas formas arredondadas, lembrando um
cesto. Também existiram navios de comércio
movidos a vela e a remos a que os Romanos
chamavam actuariae, igualmente conheci-
dos noutras marinhas. Normalmente desti-
navam-se a cargas ou funcdes que exigiam
velocidade ou para garantir maior seguran-
ca contra a pirataria, endémica no Mediter-
raneo até agrande campanha de Pompeio, no
séculor1a. C.

A disposi¢io dos remadores nos navios
militares com varias ordens de remos ¢ um
classico da arqueologia naval, e devemos

®

dizer que, apesar de varias tentativas expe-
rimentais, estd longe de se encontrar resol-
vido (Morrison; Coates,1996). Todavia, e em

nossa opinifo, o problema é um falso proble-
ma, pois néo se conhecem representacdes de

navios da Antiguidade, nomeadamente nas

marinhas romana e cartaginesa, com mais

de trés ordens de remos, pelo que a classi-
ficagdo dependerd ndo tanto das varias or-
dens de remos identificaveis, uma, duas ou

trés, mas sim do numero de remadores atri-
buido a cada grupo de remos. A importancia

do mundo maritimo grego e fenicio-ptinico

reflete-se igualmente no vocabuldrio técni-
co dos navios, portos e tripulagdes. Embora

existisse grande diversidade de navios, co-
nhecidos pelas fontes escritas e pela icono-
grafia, havia tipos predominantes (Rougg,
1975). Devemos sublinhar que as representa-
¢des de navios, por vezes de grande qualidade,
como em certas pinturas de vasos gregos ou

em baixos-relevos romanos, normalmente

deixam muito a desejar, destacando-se pela

exatiddo os grafitos, normalmente executa-
dos por quem conhecia a matéria (fig. 1).

O tipo do casco dos navios comerciais,
embora as obras mortas e aroda de proa pu-
dessem mostrar algumas diferencas, incluia-

-se na maior parte dos casos nos chamados
navios simétricos. Naturalmente que os na-
vios de guerra, dotados de espordo, tinham
uma configuragio diferente, obrigando
a colocagdo deste elemento fundamental,
por vezes com um peso muito significativo
e em bronze, a reforgar a quilha do navio,
para melhor suportar o choque em comba-
te. Conhecem-se rar{ssimos restos de navios
de guerra da Antiguidade, alids dificeis de
identificar, mesmo no Mediterraneo, des-
tacando-se desde ja os restos de um navio
punico de Marsala, na Sicilia (Frost, 1974;
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Fig.1-Uma corbita representada num grafito de Pom-
peios. O nome do navio, Europa, estd inserido numa ta-
bulaansata (desenho de Lufs Madeira).

Aufray, 1996). Os espordes, rostra em Latim,
foram largamente utilizados como troféus
na Antiguidade, como aconteceu no san-
tudrio mandado construir por Augusto em
Accio, comemorando a vitéria sobre Ant4-
nio e Cledpatra. Na drea mediterranica, o
método normal para construir o casco dos
navios, pelo menos até a Antiguidade Tar-
dia, era o que em lingua inglesa se designa
como shell-first, que poderemos interpretar
como concha, ou seja, construia-se primeiro
o casco, colocando as pranchas, ndo sobre-
postas como nos navios cravados, de tradi-
¢ao nérdica, mas sim colocadas uma sobre
as outras de cutelo, ligadas por cavilhas e
encaixes, trabalho de grande precisio que
exigia mao-de-obra habilitada. Sé depois
se colocavam as balizas que constituiam a
ossatura do navio (Casson, 1995).

Os navios de maiores dimensdes podiam
ter até trés mastros, conhecendo-se uma pin-
tura etrusca que representa um navio com
dois mastros verticais, o que confirma uma
evolugdo anterior a época romana. Excluin-
do pequenas embarcacdes, sobretudo de ca-
racteristicas regionais, a vela utilizada nos
navios da Antiguidade eraavelaredonda, de
forma quadrangular ou retangular. Embora
esta circunstancia levantasse alguns proble-
mas quando o vento n3o estava de feigdo, a
verdade é que néo era impossivel velejar en-
costado ao vento, rizando a vela e cruzando
averga (Casson, 1996). A existéncia da vela
latina tem sido muito contestada, mas a sua
presenca no Mediterraneo Oriental, talvez
por influéncia alexandrina, parece aceitavel,
estando representada num relevo funerdrio
do Pireu, datado do século 1.
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As ancoras, inicialmente de pedra e por
isso dificeis de datar, contam com dois tipos
principais, um que foi utilizado por etruscos
e cartagineses, em grande parte de madeirae
dotadas de um cepo em chumbo para ajudar
afixar a ancora ao fundo (cf. cat. 8,9), e um
grego, completamente metdlico, largamente
atestado no periodo helenistico. Os navios
romanos utilizaram os dois tipos, mas o pri-
meiro destaca-se como excelente indicador
de fundeadouros, uma vez que se perdiam
numerosas ancoras devido a quebra do cabo
que as suspendia, de fibras vegetais. Os lemes,
um ou dois, eram laterais, havendo poucos
indicios da existéncia de lemes de cadaste du-
rante a Antiguidade (Lenhmann, 1978). As di-
mensd&es dos navios variavam, naturalmente,
podendo alguns, como os navios da frota ro-
mana do trigo de Alexandria, atingir somde
comprimento e umas 1200 t brutas. A capaci-
dade de carga media-se em talentos, médios
ou anforas, correspondendo 1 t a 20/25 anfo-
ras. Assim, os Mupiaywyoig, como os que Es-
trabdo refere no Tejo, seriam navios de cerca
de 400 t, préxima da tonelagem regular dos
navios anonarios da épocaimperial, perto de
340t. Eravulgar que os mastros pudessem ser
abatidos, repousando sobre uma espécie de
pontalete, quando os navios se encontravam
aportados. Em combate, as naves de guerra
nunca utilizavam as velas, podendo mesmo
deixar mastros e velame em terra. O mastro
encaixava numa peca ligadaa quilha do navio,
o pé do mastro, onde era usual colocar uma
moeda com fins apotropaicos. A datagio de
um naufrdgio a partir destas moedas é perigo-
sa, pois era frequente utilizar moedas antigas,
jasemvalor.

Existiu uma grande variedade de tipos
locais destinados a navegac@o costeira ou
fluvial. Na Italia, as caudicariae do Tibre cons-
tituem o grupo melhor conhecido, podendo
transportar carga a granel e navegar avelaou
ser aladas ao longo do rio (Casson, 1965). A
presenca deste tipo de embarcagdes noutras
regides do Império, como a Décia e a Lusita-
nia, é muito provavel. As diferencas cons-
trutivas entre os diversos tipos conhecidos
sdo dificeis de estabelecer, mesmo quando
existem representacdes legendadas, como
no famoso mosaico de Althiburus, na Tunisia.
Vio-se conhecendo melhor as embarcacoes
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lacustres e fluviais das provincias do Norte

do Império, como a Gdlia, a Britania oua Ger-
mania, comprovando o cruzamento de técni-
cas de construcgo locais, pré-romanas, coma

tecnologia mediterranica. Nao esquecamos,
por exemplo, a técnica nérdica da curvatura

das pranchas pelo vapor e a utilizaciio de ma-
teriais diferentes no armamento dos navios

ou embarcacdes, sem esquecer elementos

decorativos peculiares.

Durante muito tempo o conhecimen-
to dos navios da Antiguidade dependeu de
fontes literdrias, epigréficas e iconograficas,
com as naturais limita¢des que estas fontes
implicam, sobretudo quando os aspetos téc-
nicos foram muito descurados na literatura.
A situacdo alterou-se completamente com o
desenvolvimento da capacidade de mergulho
auténomo, pelos anos 40 do século passado,
que permitiu a acumulacgio de dados pro-
venientes de centenas de navios naufraga-
dos identificados no Mediterraneo (Parker,
1992), primeiro junto a costa e gradualmente
amaiores profundidades, processo que ago-
ra conta com o contributo precioso dos ROV
(Remotely Operated Vehicle). A maior parte
destes naufragados pertence a navios de co-
mércio, identificados sobretudo pelos seus
carregamentos de anforas ou de materiais de
construcdo, que, na maioria dos casos, permi-
tiram preservar apenas a quilha e parte das
obras vivas do navio.

Na drea mediterranica a construcéo de
portos ou, pelo menos, a construgdo de
obras melhorando planos de d4gua naturais
comegou muito cedo, com os Mindicos, os
Fenicios e os Gregos. Aos Fenicios deve-se
uma técnica de construgéo peculiar, a dos
portos escavados, cothona, técnica que sera
continuada em larga escala pelos Romanos,
como aconteceu, em parte, no colossal por-
to de Leptis Magna, na Libia (Carayon, 2005;
Bartoccini, 1958). Era habitual a utilizacdio de
recifes, aflorando a pouca distancia da costa,
para construir diques sobre eles, interligan-
do-os, como em Sidon ou Apolénia, na Libia.
Damesma forma, a utilizacdo de lagunas lito-
rais foi muito frequente, em particular na It4-
lia, pelos Etruscos e depois pelos Romanos,
como em Cosa ou Forum Iulii, na Galia. As
condi¢des especiais do Mediterraneo, onde
o complexo portudrio de Alexandria (de cria-



¢dohelenistica mas alvo de varias renovacdes

ao longo do dominio romano e bizantino)

constituia modelo para outros, permitiram

desenvolver técnicas construtivas de portos

artificiais, langados sobre o mar aberto ou

destinadas a completar o que Vitruvio con-
siderava um portus naturaliter bene positus,
como a grande base naval de Misenum, na

Campania. O uso em larga escala do opus cae-
menticium e do opus signinum garantiu o que

era dificil ou impossivel concretizar com ex-
clusivo recurso a pedra, construindo as obras

de defesa, diques e molhes, através de uma

sucessao de caixotdes repletos de argamassa.
Excelentes exemplos de portos artificiais, do-
tados de grandes planos de 4gua protegidos

e numeroso equipamento, incluindo fardis,
s30 0s de Ostia e de Caesarea Maritima (Man-
tas, 2000; Brandon, 1996).

Grande parte dos portos era muito mais
simples, limitando-se a abrigos naturais ou
fundeadouros naturalmente protegidos. Os
Fenicios preferiam pequenas peninsulas ou
ilhotas com praias de areia para varar as em-
barcacdes, como aconteceu em Tiro, Cédis
ou, entre nés, em Faro (Ossonoba) e Santa
Euldlia, situagio que os primitivos portos
gregos também conheceram, como se deduz
da famosa descricdo do porto dos Feaces, na
Odisseia. A terminologia romana para os por-
tos permite apreender rapidamente as varias
categorias: plagia, positio, refugium, statio, por-
tus. As duas ultimas designacdes correspon-
dem grosso modo ao que os Gregos definiam
como [imen e as anteriores como hormos.
Apréticado transbordo de mercadorias entre
navios ouadescarga feita nas praias erauma
realidade da navegacfo antiga, ndo lhe faltan-
doreferéncias juridicas, como a Lex Rhodia de
iactu e representagdes, sobretudo em mosai-
cos. A estiva era, como hoje, um ato da maior
importancia para garantir boas condi¢des de
navegacio aos navios, sobretudo para aque-
les em que a reserva de flutuacéo era reduzi-
da. Anecessidade delastro eraderegra, pelo
que os navios transportavam regularmente
fretes de retorno, como materiais de cons-
trucdio ceramicos, como ¢é sugerido por es-
tampilhas circulares, italianas, em tijolos da
villa de Milreu, e pelas lapidas funerdrias da
Quinta de Marim, perto de Olh&o, de origem
norte-africana.

Fig. 2 - As lagoas da Pederneira e de Alfeizerdo na época romana. A via romana servia o porto que existiu em

Alfeizerdo (desenho de Luis Madeira).

Os problemas da navegacfo atlantica
eram mais complexos, atendendo ao regime
de ventos, como a nortada da costa portu-
guesa, a forca das correntes, como no Canal
da Mancha, e a amplitude das marés, quase
desconhecidas no Mediterraneo. Por essas
razdes, a navegacio no Atlantico reduzia-se
aquatro meses por ano e os navios atlanticos
ou destinados a navegar neste oceano eram
maiores, ainda que a sua tipologia constru-
tiva néo fosse particularmente distinta’. Es-
trabdo afirmou que os navios da Turdetania,
cujo centro do comércio maritimo era Gades
(Céadis), se distinguiam no porto italiano de
Puteoli por serem os maiores. J4 os navios
punicos que cruzaram as aguas do litoral
ocidental da Peninsula Ibérica, seus ante-
cessores, tinham seguramente dimensdes
excecionais, a crer no testemunho do cepo
de ancora encontrado na Berlenga, cujo peso
e tamanho sugere um navio de significativa
tonelagem (Cabral, et al., 1990). Infelizmente
nao se conhecem representacdes fidveis de
tais navios no territério ora portugués, ainda
que o grafito num fragmento de ceramica das
escavacoes do BCP na Ruados Correeiros,em
Lisboa, tanto possa representar uma embar-
cagdo fluvial como um navio de longo curso.

1 Avieno, Rufo Festo - ca 305-375 Ora Maritima, 115-11.
Estrabdo ca63a.C.-ca24d.C. Geografia,3,2,6;3,1.
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A arqueologia subaquatica no Atlantico,
nomeadamente no litoral portugués, en-
contra-se ainda numa fase inicial, apesar
dos esforgos realizados por um punhado de
investigadores,amadores e académicos, des-
de hd meio século. As condig¢des especificas
do Atlantico tornam particularmente dificil
ainvestigacgo, para a qual os meios ndo tém
sido copiosos. Acresce o facto de que amaior
parte dos portos antigos da nossa costa fo-
ram portos flivio-maritimos, sujeitos a fend-
menos geomorfolégicos complexos, quando
nao se localizavam em sitios hoje completa-
mente assoreados, caso, por exemplo, de
Santa Olaia ou dalagoa de Alfeizerdo (fig. 2).

Embora para a época romana os achados
ao largo, sobretudo de anforas, permitam
tracar as rotas normalmente percorridas, so-
bretudo pela navegacio de longo curso, sao
os cepos de ancora, encontrados em grande
quantidade (Kapitan, 1984; Alves, et al., 1988-

-1989), que permitem localizar fundeadouros
regulares, protegidos da nortada, como no
Mar de Ancio, frente a Arrabida, na Berlenga,
ouna Bafa de Cascais (Carvalho; Freire, 2011).
As dimensdes destes cepos testemunham a
presenca de navios de variada dimensdo,
ou seja, diversos tipos de trafico maritimo.
Para além de materiais sem contexto defini-
do, como os que surgiram recentemente no
Caisdo Sodré, em Lisboa, os naufragados de
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épocaromanalocalizados no litoral atlantico
portugués resumem-se a dois, dos quais nada
sobrevive do navio em si mesmo, os de Corti-
cais, em Peniche, e de Esposende, ambos au-
gustanos e seguramente relacionados coma
logistica militar do norte da Hispania (Bom-
bico, 2008; Morais, 2013). Podemos ainda
indicar dois naufragios em ambiente fluvial,
em Troia, no Sado, e no Tejo, na zona de Vila
Franca de Xira. Todavia, nio tomemos esta
escassez de naufragios identificados como
provadaauséncia de navegacao atlantica, que
para norte atingiria a Britania numa rota de
longo curso (Monfort, 1998; Cunliffe, 2001).
Como os portos principais se situavam em
ambiente fluvial ou lagunar (Mantas, 2004),
as instala¢des, das quais pouco ounada se co-
nhece em termos de vestigios arqueoldgicos,
seriam na maior parte dos casos rudimenta-
res, contando com cais e pontdes de madeira,
ainda que se conhega algo das zonas urbanas
portudrias, especialmente em Faro e Lisboa,
portos cuja atividade antecedeu a conquista
romana, tal como em Mértola, Alcacer do Sal
ou Santarém (Blot, M. L. P.,2003). Lisboa foi
um porto particularmente importante, pelas
ruturas de trafico que nele se verificavam, de-
vendo ser considerado como o tltimo porto
mediterranico (Mantas, 2003). Relevante
foi o complexo portudrio do Arade (Portus
Hannibalis/Portus Magnus?), de acordo com
os achados na zona, mas também aqui ig-
noramos tudo sobre quaisquer instalacdes
construidas (Alves, 2003). Caso muito inte-
ressante pela sua raridade em aguas atlanti-
cas é o do molhe ou pareddo construido para
defender o porto de Balsa (Luz de Tavira), es-
trutura com cerca de 160 m de comprimento,
que podera ter sustentado na sua extremida-
de uma torre ou farol (fig. 3). Outros faréis
terdo existido no Out#o, indicando a barra
do Sado, e na Berlenga, ambos locais de fun-
deadouros importantes, sem esquecer que o
construtor do farol romano da Corunha, G.
Sevius Lupus (CIL II 2559), era natural de Ae-
minium (Coimbra), de cujas funcdes portua-
rias no periodo romano ndo devemos duvidar
(Mantas, 2005). Um pareddo nas ruinas de
Troia foi interpretado como cais, classificacéio
que ndo pode ser atribuida a uma estrutura
escavadana Casa dos Bicos, em Lisboa, a qual
nao é mais do que a base de uma torre da mu-
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Fig.3- O porto romano de Balsa (Luz de Tavira): 1 - Molhe e possivel farol; 2 - Doca (?); 3 - Bacia (Fotografia da

Diregdo-Geral do Territério).

ralha romana, antecessora da Cerca Moura.
Estrabdo refere a existéncia de dois pareddes
ou diques defendendo a barra do rio Minho,
por ora néo identificados. De estaleiros, que
certamente existiram, também nada se sabe.
Embora aiconografia naval ndo seja nume-
rosapara o territério portugués, ndo podemos
deixar de referir a excelente representa-
¢80 de um navio tipo corbita numa das raras
emissdes de Ossonoba (Faria, 1997)?, perfei-
tamente situadas no Circulo do Estreito. Per-
dido o mosaico dos navios, de que resta um
fragmento representando uma corbita, da villa
de Milreu, estabelecimento provavelmente
ligado auma procuradoria das minas que tera
funcionado em Ossonoba, a crer nas estampi-
lhas de lingotes achados no mar ao largo da
Provenga, resta-nos o mosaico da villa de
Ameixial, perto de Estremoz, figurando um
conhecido episédio da Odisseia. Para além
de todas as reticéncias, julgamos que o navio
nele representado, uma actuaria, pode identi-
ficar-se com um tipo regional do sul lusitano,
eventualmente o das barcae referidas numa
inscri¢ao de Balsa (CIL I113), vocabulo pouco
usual no Latim, mas identificado no norte de

2 Referimo-nos particularmente amoeda CNH 424:1.
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Africa, correspondendo a0 mesmo, cremos,
arepresenta¢fo de um navio figurado numa
outra emissio de Ossonoba (Mantas, 2006).
Finalmente, uma obscura epigrafe de Santia-
go do Cacém parece referir um armador de
caudicariae (CIL II 125), hipotese reforcada
por se tratar de uma familia também registada
no porto de Sines, ativo no periodo romano.

Contrariamente ao que durante muito
tempo se aceitou, a posigéo geografica do
territério ocidental da Peninsula Ibérica
ndo impediu o desenvolvimento de ativida-
des maritimas (Fabifo, 2009), naturalmente
estimuladas durante o periodo orientalizan-
te, antes da sua integragio no mundo roma-
no lhe ter conferido renovadas func¢des de
circulagfo e as vantagens acrescidas de uma
economia imperial em grande parte susten-
tada por uma ideia de mobilidade até entdo
desconhecida. Estamos ainda longe de co-
nhecer em pormenor os navios e os portos
deste capitulo especifico da navegacéo na
Antiguidade, o qual ndo deixard de ser escrito
gradualmente, no que for possivel, recordan-
do que foi a partir daqui que se concretizou a
profecia oceanica do cordovés Luicio Séneca?.

3 Séneca,LlcioAneu-ca4a.C.-65d.C.Medeia, 374-379.
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UMA HISTORIA RESGATADA AO MAR
VESTIGIOS DAS ROTAS MARITIMAS ROMANAS
NAS COSTAS PORTUGUESAS

CARLOS FABIAO

UNIARQ - CENTRO DE ARQUEOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Ainsuperavel dificuldade de deslocar gran-
des volumes de mercadorias conferiu es-
pecial relevancia ao transporte maritimo
e fluvial em todas as sociedades pré-indus-
triais. Naturalmente, a sociedade romana
ndo constituiu excegdo. Apesar de serem fa-
mosas as grandes estradas que conduziam a
Roma e que, na prética, estabeleciam comu-
nicacdes escorreitas entre as diferentes pro-
vincias do Império, as limitagdes dos meios
de transporte dificultavam sobremaneira a
sua utilizacdo para mais do que a circulacgo
a curtas distancias de pequenos volumes de
mercadorias.

Desde os primérdios da investigagio ar-
queoldgica, ficou claro que aampladispersido
de artigos andlogos, de diversas procedén-
cias, nas mais desvairadas paragens do Im-
pério pressupunha importantes fluxos de
distribui¢iio e intercambio. O senso comum
dizia que a via maritima teria sido relevante
em todo esse processo, sobretudo na area
mediterranea. Para o territério hoje por-
tugués, as opinides dividiam-se. Se por um
lado parecia evidente que as costas algarvias,
por constituirem o prolongamento natural
das andaluzas a oeste do Estreito de Gibral-
tar, eram de certo modo «mediterraneas»
também, ja era menos clara arelevancia das
navegacdes a norte do cabo de Sdo Vicente,
considerado um obstdculo de muito dificil
superacdo com as tecnologias navais antigas.
O facto de uma obra literaria tardia, ja do sé-
culo 1v, mas que usou fontes muito anterio-
res, a Orla Maritima, de Rufo Festo Avieno,
mencionar umarota terrestre entre as zonas
meridionais da Peninsula e o estudrio do
Tejo," era invocada como prova dessas difi-
culdades, apesar de essa mesma obra cons-

1 Avieno, Rufo Festo, ca 305- 375 - Ora Maritima, 178.

tituir cabal prova das navegacoes atlanticas,
pela circunstanciada descrigdo das zonas
costeiras. Enfatizavam-se as dificuldades,
como se um lugar tdo relevante como o sitio
de Troia (Grandola) oua monumental Torre
de Hércules, na Corunha, um farol de época
romana, ndo constituissem, por si, notérias
provas da navegagdo atlantica em época ro-
mana. Outros autores antigos, como o grego
Estrabdo, deixaram apontamento do domi-
nio das rotas de navegacdo atlantica, cujos
segredos eram zelosamente guardados pe-
los navegantes de Cadis, desde tempos pré-
-romanos,? ou o naturalista Plinio, o Velho
que refere as costas do grande mar oceano
como dominio romano, desde os tempos do
primeiro imperador de Roma.3
Narealidade, existia a clara nogéo de que
os fundos marinhos e fluviais guardavam ves-
tigios de antigas navegacdes. Encontramos
nos Humanistas portugueses noticias de
presumidas antigas estruturas portudrias,
como o suposto cais com argolas, identifica-
dono subsolo do dormitdrio do convento de
Sédo Domingos (Silva, 1939, pp. 130-132), tido
como prova de que, na Antiguidade, se nave-
gariaatravés dabaixa lisboeta; ou os vestigios
de antigas construgdes submersas junto aos
areais de Troia, Grandola, sobre as quais
escreveu Amador Arrais (Castelo-Branco,
1963). Deigual modo, na sequéncia do grande
terramoto de 1755 e da turbuléncia costeira
gerada pelo imenso tsunami que lhe esteve
associado, os eruditos notaram a revelagéo
de antigas construgdes submersas nas cos-
tas algarvias, como no lugar da Boca do Rio
(Vilado Bispo). No mesmo sentido,apontava
adescoberta ocasional de ceramicas antigas

2 Estrabdo,ca63a.C.-ca24d.C.-Geografia, Il 5,11.
3 Plinio, 0 Velho, 23/24-79 - Histdria Natural, 1,167.
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regularmente trazidas pelas redes de pesca e
que, por vezes, acabavam recolhidas em cole-
¢des publicas (Diogo; Trindade, 2003).

Havia, pois, a noc@o da presenga desses
vestigios, embora existisse também a insupe-
ravel barreira fisica que as dguas constituiam.
A curiosidade e o acaso iam reunindo alguns
objetos e observacdes, mas nada de muito
concreto se podia apurar.

A situacgéio sé mudou substancialmente,
ndo s6 em Portugal, mas e todaa Europa, com
o desenvolvimento e generalizagio, na se-
gunda metade do século xx, do equipamento
de mergulho auténomo de Jacques Cousteau.
A partir de ent8o, multiplicaram-se as situa-
¢des de observagio dos fundos marinhos.

Entre nés, a primeira acdo concreta de
pesquisa arqueolégica subaquatica de que
temos conhecimento foi promovida pela re-
cém-criada (1957) Sociedade Portuguesa de
Atividades Subaquaticas e acompanhada por
Manuel Heleno, nas aguas fronteiras a Penin-
sulade Troia, Grandola, em 1958 (CPAS, Cen-
tro Portugués de Atividades Subaquaticas).
A atengdo sobre este relevante sitio do estud-
rio do Sado é compreensivel por se tratar de
um dos mais afamados centros romanos do
espaco hoje portugués; a atengéo e acompa-
nhamento do segundo diretor da instituicgo
¢ natural, pois de hd muito o Museu Nacio-
nal de Etnologia do Dr. Leite de Vasconcellos
(como entdo se chamava aquele que hoje é o
Museu Nacional de Arqueologia) ali realizava
trabalhos. Contudo, como ja foi devidamen-
te sublinhado por outros autores, no se tra-
tou verdadeiramente de uma intervencéo
de arqueologia subaquatica no sentido em
que hoje a entendemos, mas antes de uma
pesquisa mais ou menos aleatéria de mer-
gulhadores amadores, acompanhada por ar-
queologos a partir da superficie. Sublinhe-se
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que de modo algum se trata de uma singulari-
dadelusa, uma vez que situa¢des analogas se

verificaram em outras paragens, designada-
mente no sitio de Gran Congloué, Marselha,
uma referéncia emblematica das pesquisas

subaquaticas de épocaromana (Parker, 1992,
p. 200-201). Neste local, mergulhadores

procederam a recuperacéo de cargas de dois

navios de época romana parcialmente so-
brepostos, orientados a partir da superficie

por um arqueologo. Estavam ainda longe os

tempos em que a pesquisa submarina seria

realizada por arquedlogos mergulhadores.

A colaboragdo entre o Museu e o Cen-
tro Portugués de Atividades Subaquaticas
prosseguiu até a década de 70 do século xx,
sempre no mesmo registo: mergulhadores
amadores que realizam recolhas e alguma su-
pervisdo arqueoldgica da atividade realizada
a partir de terra, sem nunca se ter dado uma
mudanca qualitativa (CPAS). Assim, ao fim
de vérios anos, foi possivel reunir um vasto
conjunto de materiais de época romana, so-
bretudo cerdmicas, em uma zona conhecida
como «fundéo de Troia», uma vasta depres-
sdo localizada no fundo do estuario do Sado,
com maés condic¢des de visibilidade, onde
existe uma grande acumulacgo destes mate-
riais. Alguns autores tém designado o local
como fundeadouro, o que se afigura plausi-
vel, embora alonga diacronia da ocupagio da
extremidade da peninsula de Troia, que se es-
tende desde o século1aovi (pelo menos), par-
cialmente destruida pela agéio das correntes,
possa sugerir multiplas causas para a imen-
sa concentracdo de vestigios que ali se veri-
fica (CPAS; Cardoso, 1978; Fonseca, 2004).

Durante este periodo de tempo, e a medi-
da que se popularizava o mergulho com es-
cafandro auténomo, foi crescendo o nimero
de cole¢des de artefactos de época romana
encontrados nas costas portuguesas. Na sua
esmagadora maioria, as recolhas incluiam
os grandes contentores ceramicos de trans-
porte de alimentos, as dnforas e os cepos de
chumbo que compunham as ancoras roma-
nas. A geografia da distribuicfio dos exempla-
res conhecidos correspondia, pode dizer-se,
a duas categorias de situacdes: os achados
isolados e as dreas de especial concentracio.

Das primeiras, pouco haverd a dizer. Re-
sultam quase sempre de achados fortuitos,
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cujarecolha e oudocumentagio depende dos
conhecimentos e da aten¢éio do mergulhador,
bem como da sua iniciativa de recolher e ou
divulgar o achado. Por isso, tal como muitas
outras situagdes em terra firme, a cartografia
da sua distribuicfio ¢ essencialmente a carto-
grafia das dreas frequentadas por mergulha-
dores mais informados ou mais atentos aos
artefactos antigos submersos, resultando t&o
ociosos quanto inutil qualquer ensaio de in-
terpretacdo, paraalém da simples verificacdo
de que constituem expressivos exemplos da
navegacao atlanticaromana.

Sobre as dreas de concentracdo de ma-
teriais ceramicos ou de cepos de ancoras, ja
haverd algo mais a dizer. No estado atual dos
conhecimentos, verifica-se uma aprecivel
densidade de cepos de ancoras de época ro-
mana em locais como as Berlengas (Alves,
et al., 1988-19809; Blot, et al., 2005; Bombico,
2011) ou a drea a sul do cabo Espichel, uma
zona usualmente chamada «Mar de Ancéo»
(Maia, 1975; Alves, et al., 1988-1989; Bom-
bico, 2011). Em qualquer dos casos, devera
tratar-se de zonas de fundeadouro habitual,
relacionadas com a espera de melhores con-
di¢des para o prosseguimento da navegacgo
ou simplesmente de abrigo contra a intem-
périe. Sdo por isso mesmo elucidativos sobre
rotas e praticas de navegac?o e, mais do que
indicios de eventuais barcos naufragados, de-
verdo simplesmente documentar episédios
associados as frequentes perdas de ancoras.
J4 os locais onde se verifica aprecidvel con-
centracio de anforas poderdo indicar a pre-
senca de embarcacdes naufragadas com as
respetivas cargas. Naturalmente, para que tal
suspeita se confirme, sdo necessarias vrias
condicdes. Em primeiro lugar, a homogenei-
dade cronoldgica dos materiais identifica-
dos, ou seja, se encontramos varias anforas
da mesma época, da mesma proveniéncia
ou do mesmo tipo, poderemos alvitrar que
se tratard de um carregamento homogéneo
pertencente a uma embarcaco naufragada;
se, pelo contrdrio, a observacgéo conclui se-
rem exemplares de diferentes épocas, mui-
to dificilmente se poderd tratar de um unico
barco afundado. Sublinhe-se, porém, que a
identificacdio categdrica de um antigo barco
depende sobretudo daidentificaciio de restos
das madeiras de que se compunha.
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Depois de mais de meio século de registos,
recolhas e observacdes, podemos ensaiar um
esboco do panorama das navegacgdes atlan-
ticas em época romana e suas relagdes com
adrea mediterranea (Parker, 1992; Bombico,
2011). Sublinhe-se que se trata de um ponto
de situac@o no ambito do qual podemos re-
gistar alguns dados concretos, mas verificar
também algumas estranhas lacunas, sobretu-
do porque estas observagdes se compaginam
com a crescente informaco que vamos ten-
do sobre fluxos de mercadorias nointerior do
Império Romano, aferidos a partir dos regis-
tos de «terra firme».

Quando os romanos chegaram as costas
atlanticas da Peninsula Ibérica, havia jd uma
longa histéria de navegacdes e contactos por
via maritima na fachada atlantica. Em diver-
sos locais, desde a foz do rio Arade, junto
a Portimdo (Silva, et al., 1987; Diogo, et al.,
2000), até as costas da Galiza (Naveiro,1991),
COImM NUMErosos pontos no percurso intermé-
dio, como o cabo Sarddo (Diogo, 1999) ou o
estudrio do Sado (Diogo; Alves, 1988-1989),
os acasos da pesca, do mergulho desportivo
ou algumas investigacdes tém documentado
a presenca de anforas de tradigfio pré-roma-
na, que constituem os expressivos documen-
tos dessas navegacOes gaditanas de que nos
fala Estrabdo.

Com os inicios da conquista romana, nos
séculos u-1a. C., comegam a parecer nos fun-
dos marinhos ou fluviais as anforas fabrica-
das nas costas ocidentais da Peninsula Itélica
que transportavam alimentos destinados a
apoiar o esfor¢o de guerra romano. Uma
vez mais, desde as costas algarvias, nomea-
damente na foz do Arade (Silva, et al., 1987;
Diogo, et al., 2000), préximo do estuario do
Sado (Cardoso, 1978), nos fundos do baixo
Tejo (Diogo, 1987; Diogo, Alves, 1988-1999;
Quaresma, 2005), no litoral de Viana do
Castelo (Diaz Alvarez, 1984) ou na ria de
Vigo (Diaz Alvarez, 1984; Naveiro, 1991;1996),
multiplicam-se os achados destes conheci-
dos contentores de transporte do vinho itd-
lico. Como n#o poderia deixar de ser, a sua
presenca em meio fluvio-marinho acompa-
nha a multiplicacio dos materiais andlogos
identificados em terra firme. Em conformi-
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dade com o registado nos sitios romanos do
ocidente, desta época, aparece uma menor
quantidade de anforas oriundas das zonas
meridionais da Peninsula Itdlica, designada-
mente, ao largo do cabo Sarddo (Diogo, 1999).
Convém nio perder de vista que tudo o que
vem do fundo do mar constitui somente a pe-
quena parte perdida de fluxos mais abundan-
tes que, por norma, chegavam ao seu destino.
Aintensificagdio da presenga romana, na
segunda metade do século 1 a. C., primeiro
com a grande ofensiva militar que marca o fi-
nal da conquista das zonas mais setentrionais
da Peninsula e, na viragem da Era, com a cria-
¢do de uma verdadeira sociedade provincial
romana, no Ocidente, o registo ganha novos
contornos, com a natural multiplicacdo da
presenca de anforas, quer em terra quer nos
fundos marinhos, estuarinos e fluviais. A prin-
cipal diferenca é que sfo agora contentores
de morfologia romana, mas fabricados nas
zonas meridionais da Peninsula Ibérica, na
baia de Cadis e no vale do Guadalquivir, que
dominam. Trata-se de contentores que trans-
portavam artigos vdrios, como os derivados
vinicos e o azeite ou os preparados de peixe.
Uma vez mais, a geografia da sua distribuico
¢é analoga a anteriormente verificada, porque
sdo os mesmos os locais que tém sido mais
intensamente pesquisados, como as costas al-
garvias, a zona do cabo Sarddo na costa alen-
tejana (Cardoso, 1978; Diogo, 1999), Troia,
Grandola (Cardoso, 1978) ou no baixo Tejo
(Diogo, 1987; Quaresma, 2005). Paraalém do
assinaldvel crescimento quantitativo, a prin-
cipal diferenca prende-se coma possibilidade
de se identificarem verdadeiros barcos nau-
fragados desta época. Seguramente um deles
encontra-se em Peniche, no sitio chamado
dos Cortigais, onde foi identificada e estuda-
dauma concentracgo de anforas origindrias
dovale do Guadalquivir, que transportariam
produtos vinicos e (eventualmente) con-
servas de frutos (Blot, et al., 2006; Bombico,
s/d). A presenca de diversos exemplares de
anforas do mesmo tipo junto das Berlengas
e de Farilh®es podem indiciar a presenca de
outros tantos naufragios (Diogo, 2005; Dio-
go, et al., 2005). Sublinham tanto a intensi-
dade dos trafegos maritimos nesta regifo
como as dificuldades de navegacdo ali senti-
das (Alves, et al., 1988-1989; Blot, et al., 2005).

Mais a norte, na praia da Ribeira do Pe-
ralto, Esposende, foi também identificada
uma concentracdo de materiais da mesma
época que podera corresponder também a
uma embarcagao naufragada (Morais, et al.,
2013). Arecolha de alguns restos de madeiras,
juntamente com a homogeneidade da carga
transportada permite reunir elementos sufi-
cientes para estruturar esta ideia.

Em paragens ainda mais setentrionais,
nas rias da Galiza (Vigo, Bueu e Pontevedra),
documentam-se vestigios de outros tantos
barcos naufragados transportando cargas
andlogas (Naveiro, 1991; 1996; Carreras; Mo-
rais, 2010; Moralis, et al., 2013). Este pano-
rama vé-se reforcado pela multiplicagio de
achados fortuitos de anforas dos mesmos
tipos, recolhidos pelas redes da pesca de ar-
rasto, uma vez mais, desde a zona de Porto
(Diaz Alvarez, 1984) e Matosinhos (Vare-
la, 2013) ou do estudrio do rio Minho até as
costas da Galiza (Morais, et al., 2013). Como
ndo poderia deixar de ser, nos sitios arqueo-
logicos de terra multiplicam-se também os
exemplares de anforas deste tipo, designada-
mente em locais tdo diversos como o Castro
de Vieito, proximo do estudrio do rio Lima
(Silva, 2009), um aglomerado secunddrio de
fundacéo indigena, ou a cidade de Bracara
Augusta, Braga (Morais, 2004), uma cidade
romana fundada de raiz.

Estes notéveis fluxos de mercadorias con-
figuram uma diferenca assinaldvel em relacdo
ao periodo anterior. No século 11 e primeira
metade do1a. C. é sobretudo a Peninsula
Italica que exporta os seus produtos para
estas paragens ocidentais, certamente com
o intuito de prover de bens alimentares as
legides, mas na segunda metade do século 1
a. C. e naviragem da Era, quando o poder de
Roma se encontra devidamente consolida-
do no sul da Ibéria, é esta regido que fornece
os necessarios abastecimentos ao esforgo de
guerra, mas também a consolidaggo do novo
espaco romano do noroeste da Peninsula Ibé-
rica. Os produtos itdlicos, designadamente o
vinho, agora transportado em outras anforas,
que reproduzem modelos gregos, continuam
a chegar, mas em muito menor quantidade
(Fabido, 1998).

Com a conquista da Britannia, no princi-
pado de Claudio, no ano de 43, muda subs-
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tancialmente o papel das costas atlanticas
peninsulares. A Lusitania e o noroeste dei-
xam de ser as finis terrae, o fim do mundo,
para se tornarem local de passagem obriga-
toério para os abastecimentos aos exércitos
que desenham nas ilhas britanicas a nova
fronteira setentrional do Império (Fabido,
2009a). Antes da instalacfio romana naque-
las paragens setentrionais, poderfamos su-
por que tudo o que se encontrava no fundo
dos mares portugueses ou galegos seria carga
destinada a estes territorios, mas, a partir de
entdo, teremos de admitir que alguns destes
achados subaquéticos documentam navios
em transito, demandando paragens mais
longinquas.

De um periodo de tempo compreendido
entre os meados do século1e os inicios do i1
conhecemos alguns vestigios de cargas mis-
tas, de anforas de produtos vinicos e outras
de preparados de peixe, oriundos da provin-
ciaromana da Bética (atual Andaluzia, Espa-
nha), quer da baia de Cadis quer do vale do
Guadalquivir, transportados nas mesmas
embarcacdes. O achado de anforas ao largo
das costas algarvias, quer em frente de Cacela
e Tavira (Arruda, et al., 1987; Diogo; Cardoso,
2000; Diogo; Trindade, 2001) quer em zonas
mais ocidentais, como a foz do Arade, Por-
timdo (Silva, et al., 1987; Diogo, et al., 2000)
ou a Meia Praia, Lagos (Diogo, 1999), corres-
pondem a possiveis naufragios deste perio-
do, no caso vertente, intuidos somente pelo
numero de ocorréncias e uniformidade das
cargas. Uma vez mais, conhecemos 4nforas
andlogas nas costas alentejanas (Cardoso,
1978), no estudrio do Sado, particularmente
no riquissimo «fundéo de Troia» (Cardoso,
1978; Diogo; Alves, 1988-1989), bem como
no baixo Tejo (Diogo, 1987; Diogo; Alves,
1988-1989). Todas estas anforas estdo tam-
bém documentadas em sitios arqueolégicos
portugueses de «terra firme», mas néo faltam
também nas rias galegas (Naveiro,1991;1996)
e nas ilhas britanicas, onde também se tém
recolhido em contextos marinhos (Carreras,
2000; Morais, et al., 2013).

Aolongo do periodo romano, verificou-se
um intenso abastecimento de azeite do vale
do Guadalquivir para a Gra-Bretanha, onde
as condicdes ecoldgicas ndo permitiam o
desenvolvimento da oleicultura, uma com-
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ponente essencial da dieta mediterranea

(Carreras; Funari, 1998). Curiosamente, nos

fundos marinhos portugueses no tém sido

frequentes os achados das tipicas anforas

globulares utilizadas no transporte deste

bem alimentar, registam-se somente acha-
dos na costa algarvia, nas imedia¢des de La-
gos (exemplar de recolha submarina, exposto

no museu local) e nafoz do Arade, Portimé&o

(Silva, et al., 1987; Diogo, et al., 2000), no

«funddo de Troia», Grandola (Cardoso, 1978;

Diogo; Alves, 1988-989), e algum registo ain-
da no baixo Tejo (Diogo, 1987). Sublinhe-se,
porém, que ndo ¢ somente na Britannia que

encontramos estas anforas, uma vez que

sdo também relativamente frequentes nos

sitios arqueoloégicos portugueses (Fabifo,
1993-1994), sendo, por isso mesmo, expec-
tavel uma melhor representacio nos nossos

fundos marinhos e fluviais. Estas auséncias,
que ndo sabemos explicar, sublinham o cariz

francamente aleatério da informacgo dispo-
nivel e, por consequéncia, afragilidade deum

qualquer ensaio de sintese.

Neste mesmo periodo (segunda meta-
de do século 1/século ) verifica-se uma im-
portante transformaco no panorama da
circulagfio de mercadorias nas costas, hoje
portuguesas. Iniciou-se a exploragdo inten-
sa dos recursos marinhos, com produgéo de
preparados piscicolas, que eram exporta-
dos em anforas aqui fabricadas, designada-
mente nos estudrios do Sado. Aqui, avulta
o gigantesco sitio de Troia, Grandola, onde
existe a maior concentracio de unidades de
produgéo de preparados de peixe conheci-
da em todo o Mundo Romano (Etienne, et
al., 1994), ou no estuario do Tejo, também
com uma notavel concentragio de unidades
de producio (Fabifo, 1997; 2004; 2009b). A
partir de ent8o, o panorama dos achados de
anforas em meio fluvial e marinho passaa
incluir também as 4nforas lusitanas, usadas
no transporte dos preparados de peixe, bem
como outras, igualmente aqui fabricadas, de
menor dimens&o e fundo plano, provavel-
mente utilizadas no transporte de vinho. A
presenca de anforas de fabrico lusitano em
contextos subaqudticos vem acrescentar
uma nova dimens&o ao panorama dos fluxos
de mercadorias, documentando situagdes
em que cargas exportadas se perdem, por um
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qualquer mau lance da fortuna. Como néo
poderia deixar de ser, os produtos lusitanos
encontram-se documentados em naufragios
mediterraneos, bem como em diversas areas
do Império Romano, designadamente, na
propria cidade de Roma.

Embora a maioria dos barcos naufragados
que transportavam anforas lusitanas se do-
cumente no Mediterraneo (Etienne; Mayet,
1993-1994; Fabido, 1997), conhecemos exem-
plares em sitios arqueolédgicos da Gra-Bre-
tanha e Paises Baixos. O achado de anforas
lusitanasrecolhidas pelasredes de arrastona
zona conhecida como «Mar del Gran Sol», ao
largo da Galiza (Diaz Alvarez, 1984), constitui
um documento de carga em transito, no am-
bito dessa exportagdo setentrional.

A partir do século 11, diminui substancial-
mente a informac&o. Mais de seis décadas de
arqueologia subaquatica na bacia do Mediter-
raneo oferecem um vasto panorama de bar-
cos naufragados, nas mais distintas paragens
(Parker, 1992). Esse panorama ¢ generica-
mente coincidente com o que presentemente
nos oferece o dos achados marinhos nas cos-
tas portuguesas. Regista-se um crescimento
explosivo de ocorréncias documentadas nos
dois ultimos séculos a. C., largamente coin-
cidentes com o periodo da expansdo romana,
um grande nimero de naufragios documenta-
dos para as duas centurias seguintes (1/id. C.)
eum acentuado declinio a partir do século m,
sem que, naturalmente, tenha deixado se
existir circulagdio de mercadorias por via ma-
ritima (Parker, 1992). Pode dizer-se, pois, que
o panorama aqui néo difere muito do docu-
mentado no Mediterraneo.

Regista-se uma presenca significativa de
anforas de origem africana no «fundéo de
Troia» (Cardoso, 1978; Diogo; Alves, 1988-

-1989), em consonancia com o que se obser-
va no proprio sitio arqueoldgico, e algumas
estdo presentes também entre os materiais
recolhidos nafoz do Arade (Silva, et al., 1987;
Diogo, et al., 2000) e em frente a Meia Praia,
Lagos (Diogo, 1999). Nestes tltimos casos,
causa alguma estranheza a expressdo dos
contentores africanos, relativamente pouco
abundantes no registo arqueoldgico dos si-
tios algarvios. Mas, de um modo geral, aquilo
que conhecemos recolhido nos nossos fun-
dos marinhos s@o sobretudo anforas lusi-
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tanas fabricadas ao longo dos séculos ma v.
Tanto no estudrio do Sado (Cardoso, 1978;
Diogo,1999), como seria de esperar, umavez
que se fabricavam em olarias instaladas nas
suas margens, ao largo do cabo Sarddo (Car-
doso,1978),nafoz do Arade (Silva, et al., 1987;
Diogo, et al., 2000) ou no mar de Leixdes
(Diaz Alvarez, 1984; Naveiro, 1991;1996). Em
suma, embora em menor quantidade, conti-
nuamos a dispor do mesmo padrio de distri-
buigo que nos indica dois fluxos distintos de
exportagdo: um rumando ao Mediterraneo,
onde, curiosamente, se conhecem mais bar-
cos lusitanos naufragados desta épocado que
do periodo anterior (Etienne; Mayet, 1993-
-1994; Fabifio, 1997), e outro apontado ao nor-
te. Uma vez mais, o registo arqueoldgico de
«terra firme» confirma o padréo que se pode
inferir dos escassos achados subaqudticos.

Infelizmente, o conhecimento que temos
das mercadorias em transito ndo encontra
correspondéncia no dos tipos de navegacgo
e natureza das embarcacdes. Conhecemos
muitos cepos de chumbo de ancoras roma-
nas, com distribui¢io dispersa ao longo de
toda a costa portuguesa e duas aprecidveis
concentragdes na zona do «Mar de Ancéo»,
ao sul do cabo Espichel, e na Berlenga (Alves,
et al., 1988-1989; Bombico, 2011), mas séo es-
cassissimas as pecas de madeira pertencen-
tesaembarcagGes. Escassas, muito reduzidas
nas dimensdes e problematicas na datacao.
Regista-se somente um elemento da foz do
rio Arade (Alves, 2005), alguma peca da praia
dafoz daribeira do Peralto, Esposende (Mo-
rais, et al., 2013), e pouco mais.

Podemos supor que o tipo de navegacgo
seria bastante variado, estendendo-se da
navegacdo de cabotagem, em pequenas em-
barcagdes, a navegacgo de alto mar, como su-
gere a existéncia de estruturas de sinalizacio
como o grande farol da Torre de Hércules, na
Corunbha, sé justificavel como estrutura de
apoio a uma navegacgo de alto, totalmente
dispensavel para a navegacéo de cabotagem.
Para além da imponente estrutura galega, a
atencio dos investigadores tem incidido re-
centemente na identificacfio e estudo das es-
truturas de sinalizacio de apoio a navegacéo
(fardis). Deveriam existir varios sinais deste
tipo, dispostos ao longo das costas, nomea-
damente na entrada das barras fluviais, como



parece ter sido o caso de uma estrutura que
existiria no local onde hoje se ergue a forta-
leza do Outdo, na foz do Sado (Mantas, 1996;
Alarc#o,2004). Ndo se exclui a possibilidade
de ter existido em outros lugares, embora
faltem informagdes fidedignas, um suposto
sinal que poderia existir na foz do Douro, as-
sociado a uma controversa estatua de grani-
to de um togado, de clara inspiracgo classica,
podera ter sido uma construgéo mais tardia.

Para a navegacio do alto, foi recentemen-
teidentificada uma poderosa estruturade pe-
drade épocaromana, no Lugar do Moinho, na
Berlenga, que poderia ser o embasamento de
um antigo farol (Bugalhfo; Lourenco, 2011),
e ndo sera de excluir a possibilidade de ter
conhecido analoga func#o, embora de pro-
porcdes bem mais modestas, uma enigmati-
ca construgio identificada no lugar de Porto
Touro, no concelho de Cascais, junto ao cabo
daRoca (Fabifo, 2009a). Mas néo restam du-
vidas de que sera necessaria muito mais in-
vestigago para podermos perceber se existiu
de facto, em época romana, no espago hoje
portugueés, um sistema coerente de sinaliza-
¢do da navegacéo.

As recolhas subaqudticas, bem como as
investigacdes em terra firme, documentam
uma intensa circulagio de mercadorias nas
costas hoje portuguesas em época romana.
No entanto, nada sabemos das antigas estru-
turas portudrias e como funcionariam (Blot,
2003). E evidente que locais como Troia ou
Lisboa, onde se documenta a existéncia de
grandes edificios, onde se produziam e en-
vasavam os preparados de peixe, deveriam
ter estruturas portudrias que possibilitassem
o embarque e desembarque de mercadorias.
E possivel também que as principais cidades
maritimas as tivessem, mas em muitos ou-
tros lugares os embarques e desembarques
poderiam ser simplesmente feitos a partir
de embarcacdes fundeadas de onde e para
onde se descarregavam e carregavam as mer-
cadorias com o apoio de pequenas embarca-
¢des. Muitas das dificuldades hoje sentidas
na identificacéio e estudo dos antigos portos
prendem-se, por um lado, com a existéncia
de profundas alteracdes nas antigas linhas de
costa, por outro, com a persisténcia do po-
voamento moderno em muitos desses locais
(Mantas, 1990; 1996; 2004,).

Recentes investigacdes realizadas na drea
de Lisboa, no pétio do Estado-Maior da Ar-
mada, na Ribeira das Naus, aquando da cons-
trucio dalinha de metropolitano, permitiram
identificar a grande profundidade, sob suces-
sivas camadas de aterro de diferentes épocas,
um nivel de fundo ribeirinho, onde se con-
centrava uma apreciavel quantidade de mate-
rial arqueoldgico de épocaromana (Marques,
etal., 1997). Uma situacdo andloga foi recen-
temente documentada na Pracade D. Luis I,
no decurso da construgio de um parque de
estacionamento subterraneo. Em qualquer
dos casos, trata-se de niveis arqueoldgicos de
época romana que corresponderiam a anti-
gos fundos submersos do estudrio do Tejo,
mas que hoje se encontram relativamente
afastados da orladorio, devido aos multiplos
aterros realizados em diferentes periodos
histdricos. Na Ribeira das Naus ou na Praca
de D. Luis I ficamos a saber que os fundos
marinhos que guardam importantes docu-
mentos do passado romano se podem encon-
trar hoje bem debaixo dos nossos pés, sob o
asfalto e o edificado das modernas cidades.
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OS NAVIOS, AS CERAMICAS E O PORTO
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Fig.1- Localizagdo daria de Aveiro e dos sitios arqueoldgicos subaqudticos identificados até a data (DGPC).

Ainvestigacdo arqueoldgica tem demonstra-
do que as caracteristicas da costa continental
portuguesa, linear e muito exposta a ondula-
¢do, sdo desfavordveis a conservacéo de con-
textos subaquaticos. Excetuam-se as zonas
estuarinas ou lagunares, que tém revelado
nas ultimas décadas importantes vestigios
submersos, como o rio Arade (Castro, 2005)
ouas areas soterradas pelo desenvolvimento
de zonas ribeirinhas, como € o caso do navio
do Cais do Sodré, em Lisboa (Rodrigues, et
al.,2001).

Neste contexto, a ria de Aveiro constitui
um caso singular, quer pelo nimero quer
pela diversidade dos vestigios, protegidos
durante séculos pelo assoreamento que deu
origem a este sistema estuarino-lagunar de
pouca profundidade. A laguna esta separada
do oceano por um cordao dunar com mais
de 50 km, que teve a sua génese no séculox,

através do desenvolvimento de uma restinga

arenosa enraizada na zona de Espinho e que

cresceu para sul até a zona de Mira, atingin-
do expressido morfoldgica préxima da atual

emmeados do século xvir (Corrochano, etal.,
2000, P. 143-160). Esta evolucdo tornou-a
num intrincado sistema de canais e esteios

em constante alteragio e condicionou as

condi¢des de navegacdo e aproximagdo aos

seus portos, que passaram de uma posicéo

costeira para um espaco lagunar. Foi o caso

de Esgueira, Cacia, Murtosa, Ovar, Aveiro,
Vagos e fThavo.

Estas transformacdes ficaram presentes
no registo arqueoldgico através de varias
evidéncias materiais do periodo medieval e
moderno (fig. 1), reveladoras do intenso tra-
fego maritimo destaregifio com vérias partes
da Europa e do Atlantico. Entre os vestigios
mais importantes conta-se um contexto por-

JOSE BETTENCOURT | PATRICIA CARVALHO | INES PINTO COELHO

tudrio num dos canais de acesso a cidade e
trés sitios de naufragio do periodo medieval-
-moderno.

Dois dos achados arqueoldgicos mais impor-
tantes da laguna s&o os navios Ria de Aveiro
F e Ria de Aveiro G, encontrados entre 2002
e 2003 durante os trabalhos de ampliacgo e
melhoramento do porto. Estas circunstan-
cias justificam o mau estado de conservagéo
dos vestigios, que ndo impedem contudo
uma abordagem as relacdes entre o norte e
o sul da Europa nos finais da Idade Média e
inicios da Idade Moderna.

A escavacdo de emergéncia efetuada em
Ria de Aveiro F exp0Os duas estruturas, cons-
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Fig.3- O moitdo RAVF 366 (cat. 48) e a bigota RAVF 336 (cat. 49) (desenho de Jodo
Pedro Vaz; vetorizagdo de José Bettencourt).

Fig. 2 - Planta das estruturas identificadas no sitio Ria de Aveiro F (CHAM sobre base

daDGPC).

truidas em madeira, com orientacdes di-
versas (fig. 2), rodeadas pelos elementos
destruidos pela draga, com uma datac&o por
radiocarbono situada num intervalo entre
finais do século xi1 e meados do século xv,
embora os materiais apontem para uma cro-
nologia que pode ir até meados do século xv1.
No 1.°nivel, foi identificada parte da popa
de uma embarcagio que conservava o couce,
as picas e parte do forro exterior (Rodrigo,
2002). O 2.° nivel correspondia a um con-
junto com orientac@o nordeste/sudoeste,
com construcdo em trincado, conservado
em trés nucleos distintos. Fora da drea prin-
cipal, foram encontrados fragmentos de uma
carlinga, a pega que suportaria o mastro do
navio, e partes do cavername, possivelmente
relacionados com as estruturas encontradas
(Rodrigo, 2002; Bettencourt, 2009). Entre
os materiais refiram-se pecas de poleame
de laborar, moitdes e cadernais (cat. 48-49),
destinadas @ manobra dos cabos, e pecas de
poleame surdo, bigotas e sapatas, utilizadas
nos cabos fixos de uma embarcacgo (fig. 3).
Apesar do mau estado de conservagio
dos vestigios, as observagdes efetuadas
sugerem que a maior parte dos elementos
pertenciam a uma embarcacgo de pequeno
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porte, construida em casco liso nas obras

vivas. Outras caracteristicas, como a forma

das escarvas presentes no cavername, em

dente, ou o padréo de fixacdo do tabuado

as balizas, maioritariamente em ferro, tém

paralelos em navios medievais e modernos

de origem mediterranica, nomeadamente

no Calvi I ouno navio de Sardinaux (Rieth,
1998; Apestegui, et al., 1998; Villie, 1994; Gué-
rout, et al., 1989). A presenca de elementos

em trincado podera estar relacionada coma

existéncia de uma estrutura mista, o que esta

documentado em varios vestigios da época,
como por exemplo no navio basco do sécu-
lo xv de Cavalaire, onde as obras vivas eram

maioritariamente em casco liso e as mortas

em trincado (Delhaye, 1998, p. 44), embora

ndo se possa excluir a hipdtese de correspon-
der auma segunda embarcacéo.

O naufragio Ria de Aveiro G foilocalizado
em outubro de 2003 durante o acompanha-
mento arqueolégico das dragagens efetua-
das no ambito da construgéo do terminal
dos granéis sélidos do porto de Aveiro. A ca-
libragfio de uma datagio por radiocarbono
apontou para uma cronologia situada entre
1290 e 1440 Cal AD (Alves e Ventura, 2005;
Bettencourt, 2009).

®

Fig. 4 - Os destrogos de Ria de Aveiro G a safrem do ta-
lude (fotografia de Miguel Aleluia).

Os trabalhos de relocalizagfio permitiram
obter as Unicas informagdes contextuais re-
levantes sobre o sitio (fig. 4), ja que foi des-
trogado posteriormente. Documentou-se
uma estrutura parcialmente coesa, na qual
se destacava uma caverna talhada em trinca-
do, a qual se sobrepunha parte de um forro
exterior de casco formado por varias tdbuas
sobrepostas (Alves e Ventura, 2005).

De um modo geral, as caracteristicas
desta estrutura indicam uma construcao se-
gundo o principio de casco primeiro, na qual
os navios eram concebidos com base no le-
vantamento de uma concha inicial, formada
com tébuas sobrepostas longitudinalmen-
te, ligadas entre si com pregadura em ferro
ou madeira, e depois reforgadas por balizas
talhadas em trincado (fig. 5). Esta tradicao,
com variaces regionais, foi predominante
na Escandindvia e no noroeste da Europa en-
tre o periodo pés-romano e os séculos xtv/xv
(McGrail, 2001, p. 207-248), estando também
presente no Pais Basco durante a Idade Mé-
dia. As caracteristicas identificadas em Riade
Aveio G tém, por isso, paralelos proximos no
navio de meados do século xiu de Magor Pill
(Pais de Gales) (Nayling, 1998) ou na embar-
cacdo do século xv de Guernika (Pais Basco)



Fig.5- Pegado cavername RAVG 001 (desenho de Joana Pereira; vetorizagdo de José Bettencourt).
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Fig. 7 - Planta geral dos vestigios do navio Ria de Aveiro A coma distribui¢do dos vestigios mais significativos esca-

vados entre 2000 e 2005 (DGPC).

Fig. 8 - Depdsitos primérios da carga do navio Ria de
Aveiro A durante a escavagdo (fotografia de José Bet-
tencourt).

(Izaguirre, et al., 2001; Rieth, 2006), nomea-
damente ao nivel da conversio da madeira e
domodo de fixagdo entre as tdbuas, destas ao
cavername ou entre as cavernas e os bracos.

Assim, a confirmarem-se estas hipdteses,
se o navio Ria de Aveiro F se pode relacionar
ao espaco mediterranico, Ria de Aveiro G
constituird uma evidéncia arqueolégica das
ligagdes maritimas na Europa atlantica du-
rante o periodo tardo-medieval ou inicios da
época moderna. De facto, assiste-se nestes
séculos a um incremento da participacao
portuguesa nos tratos europeus, nomeada-
mente aqueles que ligavam os centros mais
dindmicos do Mediterraneo ao Mar do Norte,
contornando a peninsula ibérica. Essas eram
também as vias para a exportagio dos produ-
tos portugueses, a cabega dos quais estava o
sal, de que a regifio da Aveiro sempre foi pro-
dutora (Silva, 1991). Estes achados constitui-
rdo, pois, uma prova material da participacgo
de Aveiro nestes fluxos mercantis.
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Fig. 6 - Aspeto dos trabalhos de escavagdo da cargado
navio Ria de Aveiro A. Note-se a boa conservagdo dos
depdsitos em sedimentos finos (fotografias de José
Bettencourt).

Uma das descobertas mais importantes da
arqueologia portuguesa, o sitio Ria de Avei-
ro A, foi alvo de um extenso programa de
investigacdo, que continua atualmente no
quadro do projeto de doutoramento de um
dos autores. Encontrado fortuitamente em
1992 em frente 2 praia de Biarritiz ({lhavo),
este sitio de baixa profundidade, configu-
rando uma mamoa, correspondia aos restos
de uma embarcacio que transportava uma
carga de ceramica comum, com cronologia
de meados do séculoxv, segundo datacoes de
radiocarbono (Alves, et al., 2001a), emboraa
ceramica aponte para uma cronologia mais
recente, de Idade Moderna.

A escavagio parcial do sitio foi efetuada
em duas fases, com o objetivo de proceder ao
estudo e salvaguarda dos vestigios. A 1.2 fase,
entre 1996 € 1999, centrou-se no registo, es-
tudo e recuperagio da embarcacio (Alves, et
al., 2001a, p. 317-345). Durante esses traba-
lhos, foi ainda exumada uma vasta colecéo
de ceramicas, que correspondia a niveis da
carga, depositados no interior ou na imedia-
ta periferia da estrutura (Alves, et al., 1998b,
p.185-210). Andlises mineraldgicas quimicas
e térmicas destes achados ceramicos per-
mitiram atribui-los a regido de Aveiro/Ovar
(Alves, et al.,1998a, p. 223-232).

A22fage, entre 2000 e 2005 (figs. 6-8), de-
senvolveu-se em torno da carga e procurou,
porum lado, definir o processo de distribuicdio

107



dosartefactos abordo, interpretando as areas
funcionais do navio e caracterizando a sua cul-
tura material; por outro, caracterizar tipolo-
gicamente e tecnologicamente os materiais
ceramicos recuperados (Bettencourt e Carva-
lho,2007-2008; Carvalho e Bettencourt, 2012).

A anilise do navio mostrou que este apre-
senta vdrias «assinaturas arquiteturais» de
tradigdo ibero-atlantica, propria dos navios
fabricados em Portugal e Espanha nos sécu-
los xvaxvil, embora o navio pareca documen-
tasaatividade de pequenos estaleiros (Alves
e Rieth, 2000; Alves, et al., 2001a; Oertling,
2004;). Algumas das suas caracteristicas tém
expressdo nos tratados de construgéo naval
portugueses, como o couce de popa, que ter-
mina em patilha triangular, ou as escarvas de
ligacdo dos trogos da quilha, semelhantes as
representadas no Livro Primeiro de Architec-
tura Naval, de Jodo Batista Lavanha. Outro
exemplo diz respeito a marcagio numérica
das balizas de acordo com a sua posicio na
quilha, contada a partir da caverna mestra
(Alves, et al., 2001a), que permitiu estimar
que o navio teria uma quilha com oito ru-
mos' (12,32 m de comprimento) (Alves, et al.,
2001b). A carga do navio corresponde a pro-
ducdes de louga vermelha e preta fabricadas
naregido de Aveiro/Ovar, onde se encontram
representados praticamente todos os tipos
utilizados no quotidiano da época (cats. 56,
63, 66, 68 e 71): tigelas, pratos, pucaros, jar-
ros, panelas, cantaros, talhas, atanores, peni-
cos, testos, mealheiros ou funis (Carvalho e
Bettencourt, 2012).

O estudo deste sitio tem vindo arealgar o
papel daregido de Aveiro nas dinamicas eco-
ndémicas em Portugal continental e no espago
Atlantico durante os séculos xvi e xvir. Porum
lado, evidencia a atividade dos pequenos es-
taleiros regionais; por outro, salienta o papel
das olarias de Aveiro, cujas produgdes atingi-
ram difusgo significativa.

O estudo de Eric Rieth e Francisco Alves
sugere que Ria de Aveiro A teria aproxima-

1 Um rumo correspondia a seis palmos de goa (cerca
de1,50m) que erao espago suficiente paraacondicionar
umtonel. O tamanho da quilhados navios era expresso
emrumos, por exemplo 18 rumos de quilha (que corres-
pondiam grosso modo a cerca de 27 m). (Domingues,
2004, p. 315; Leitdo e Lopes, 1990, p. 468-469).
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damente 50 t e 17 m de comprimento, cor-
respondendo a um pequeno navio dentro
da média da frota de Aveiro em meados do
séculoxvi (Costa, 1997). Esta hipdtese torna-
-se mais interessante quando olhamos para
as rotas em que estes navios navegavam.
No século xvi,os navios de Aveiro operavam na
Terra Nova, na pesca do bacalhau, na Irlanda,
Inglaterra, Flandres, Brasil e ilhas Atlanticas,
mas também no norte de Espanha, nomea-
damente na Galiza, locais onde surgiram ce-
ramicas aveirenses (Bettencourt e Carvalho,
2007-2008; Carvalho e Bettencourt, 2012).
Os registos comerciais disponiveis mostram
navios de pequeno porte a entrar e sair des-
tes portos durante toda a época moderna. Por
exemplo, entre meados do século xvi e mea-
dos da centuria seguinte, navios entre as 35t
e as 8o t atravessavam o Atlantico, partici-
pando no comércio do agticar (Costa, 2002,
P-183-184). Neste contexto, uma das questdes
essenciais ao estudo do navio Ria de Aveiro A
diz respeito a sua drea de operagéo. A recen-
te descoberta de um navio (Angra F) com as
mesmas caracteristicas nailha Terceira (Aco-
res) (Bettencourt, 2011) torna mais interes-
sante esta problematica de investigacdo.

O sitio Ria de Aveiro B-C localiza-se no co-
tovelo do canal principal com a cale da veia,
junto ao canal das piramides (Alves,1993), e
foi descoberto durante dragagens efetuadas
na década de 1970, quando foram recupera-
das perto de uma centena de pegas de cera-
mica comum, depositadas nas instalacdes da
Santa Casa da Misericérdia de Aveiro. Jd na
década de 1990, um grupo de mergulhadores
declarou a capitania de Aveiro o achado for-
tuito de materiais arqueolégicos no fundo do
canal, dos quais se destacavam vdrias pegas
em ceramica completas e um astrolabio em
bronze, de 1575.

Os trabalhos de prospegéo efetuados pos-
teriormente permitiram recuperar vdrias pe-
cas em ceramica comum (cat. 126 e fig. 9),
alguma faianca (fig. 10), loi¢a malegueira,
grés e cachimbos em caulino, cat. 76-8o (Al-
ves, et al., 1998b; Coelho, 2012). A maioria
destes achados arqueolégicos data do perio-
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domoderno, o que constitui uma importante
evidéncia da ocupago do espago lagunar du-
rante este periodo. Com efeito, a maioria das
producdes encontradas séo em ceramica ver-
melha, caracteristicadaregifio de Aveiro/Ovar,
semelhantes aos materiais encontrados entre
a carga do navio Ria de Aveiro A ou noutros
pontos da cidade de Aveiro (Coelho, 2012).
Salienta-se, porém, um conjunto de for-
mas de agticar, utilizadas no fabrico e purga
deste produto (cat. 122-123 e fig. 11). Com for-
ma cénica, estas pegas tinham uma perfura-
¢do circular novértice, por onde escorriamas
substancias liquidas ou o melago resultante
do processo de purga do agticar. As formas
serviam de moldes para o fabrico do deno-
minado pao de agucar, constituindo, por isso,
um indicador privilegiado da navegac&o por-
tuguesa. Até a data foram diferenciados trés
tipos entre o conjunto de Ria de Aveiro B-C:

Fig.9 - Fragmento e rolha de anforeta recuperado nas
margens dositio Ria de Aveiro B-C (fotografiade JPRuas;
desenho de José Bettencourt).

Fig. 10 - Prato em faianga portuguesa recuperado nas
margens dositio Ria de Aveiro B-C (fotografiade JPRuas;
desenho de José Bettencourt).
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Fig.11-Formas de aglcar do sitio Ria de Aveiro B-C (de-
senho de Inés Coelho).

01.° com uma capacidade média de 4 dm3; o
2.°comuma capacidade médiade 7dm?e 03.°
com uma capacidade média de aproximada-
mente 10 dm? (Coelho, 2012).

A presenca de formas de aguicar naria de
Aveiro € particularmente interessante para
o estudo da expansédo europeia no Atlantico.
A cidade de Aveiro terd desempenhado um
papel relevante na sua produgéo (Morgado,
et al., 2012), fundamental para o desenvol-
vimento da industria da cana sacarina nas
ilhas atlanticas, nomeadamente na Madei-
ra e nas Canarias. De facto, a boa qualidade
destes utensilios terd motivado, nos finais do
século xv1, 0 Consejo a la Casa de la Contrata-
cién, em Sevilha, a considerar o envio destes
utensilios paraailha de Cuba, para serem uti-
lizados na produgéo acucareira. Estima-se
que, entre 1560 e 1575, tenham sido enviadas
de Aveiro para os engenhos das ilhas Can4-
rias mais de 13 ooo formas de acticar (Sousa,
2012; Sousa, 2006). Estas pecas tém surgido
em varios contextos de producdo de agucar,
nomeadamente no Machico, no Funchal
ou nas Candrias, estando também repre-
sentadas na bafa de Angra (Terceira) ou no
Convento de Jesus, na Ribeira Grande (S&o
Miguel) (Sousa, 2012, p. 438). Como referi-
do, o envolvimento de Aveiro no comércio de
acucar nos portos brasileiros estd documen-
tado nas fontes escritas entre a 2.2 metade

2 «Cartaacordadadel Consejo ala Casade la Contra-
tacién para que informe con su parecer sobre la con-
venienciade que vayan uno o dos navios con utensilios
debarro desde Aveiro en Portugal alaislade Cuba, para
lalabor de molienda de la cafia de azlicar, ES.41091,
AGI/22.15.2019//INDIFERENTE, 1952, L.4, F.200, Archivo
General de Indias, Madrid, 1598.

Fig.12 - Um fragmento em grés da Renania (Alemanha)
do sitio Ria de Aveiro B-C (fotografia de JPRuas).

do século xvi e meados da centuria seguinte
(Costa, 2002).

A par da ceramica comum registaram-se
também alguns objetos exdégenos, exempli-
ficativos da passagem de navios estrangeiros
por este porto. Vejam-se as garrafas em grés
(cat. 74-75 e fig. 12), geralmente produzidas
no vale do Reno (Alemanha), ou os cachim-
bos em caulino ingleses e holandeses, dos
séculos xvi e xvir (Coelho, 2012).

Outros vestigios, também significati-
vos, relacionam-se com a vida a bordo e o
funcionamento do navio. Neste grupo, en-
quadram-se os instrumentos de navegacgo,
nomeadamente um astroldbio, instrumen-
to utilizado para medir a posigéo dos astros,
permitindo determinar a posi¢io do navio;
um apito de marinheiro, destinado afornecer
instrugdes a bordo, incluindo manobras no
navio (cat. 81); e um compasso de navegacao,
utilizado no célculo de distancias e naleitura
de cartografia.

Estas evidéncias, dispersas no fundo do
canal, devem estar relacionadas com areas
de fundeadouro, local simultaneamente
de passagem, abrigo e rejeicéo (Blot, 2003,
p.105), embora néo se possa excluir a hipéte-
se de estarem associados a varios naufragios
ainda ndo limitados.

Alaguna de Aveiro constitui um dos locais
com melhores condigdes para preservacéo
de naufragios em Portugal continental. As
varia¢des da sua morfologia, durante o pe-
riodo medieval e moderno, contribuiram
paraaocorréncia de acidentes maritimosea
rdpida sedimentacgo de canais e esteios para
preservacio de varios sitios destes periodos.
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Partindo deste patriménio, tem sido pos-
sivel estudar as conexdes maritimas de Avei-
ro com varias regides, reforcando a perceco
da sua importancia na dinamica econémica
portuguesa de finais da Idade Média e primei-
ros séculos da Idade Moderna, nomeadamen-
te da expansdo portuguesa no Atlantico.
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LISBOA,O TEJO

E AEXPANSAO PORTUGUESA
OS MAIS RECENTES ACHADOS ARQUEOLOGICOS DA ZONA RIBEIRINHA

ALEXANDRE SARRAZOLA

ERA-ARQUEOLOGIA,S. A.

Na sua autobiografia, Mon Dernier Soupir,
ditada ao longo de vérias conversas a Jean-
-Claude Carrierre, Luis Bufiuel recorda a
inauguracdo de uma sala de cinema em Za-
ragoza, nos alvores do século xx. Durante as
exibicoes de filmes mudos, que o futuro ci-
neasta frequentava com assiduidade, era pre-
senga regular, junto da tela, um explicador de
filmes. Os espetadores néo estavam familiari-
zados com a narrativa filmica, pontuada pela
montagem das sequéncias, planos e dinami-
cas de campo/contracampo, o que justificava
aindispensavel presenca do explicador. Este
episddio, que hoje nos pode parecer anedo-
tico, ndo deixa de estar presente na condigio
do arquedlogo. Face a uma série de aspetos
conceptuais, taxiondmicos e a um jargdo que
o publico em geral nfo domina (nem disso
tem certamente obriga¢do), compete aos
produtores de conhecimento arqueolégico
desempenhar papelidéntico ao do explicador
de filmes de Zaragoza. Expor narrativas da his-
toria de Lisboa e da sua relagdo com o rio a
partir de evidéncias arqueoldgicas vale bem
esse esforco, e a audiéncia merece-o, ja que,
para o caso, este filme é de todos.
Nos ultimos anos, muito particularmente
a partir de 2012, a empresa Era-Arqueologia
realizou uma série de intervengdes arqueold-
gicasde minimizacdio deimpactes de obrasna
zonaribeirinhade Lisboa, reveladoras de frag-
mentos pouco conhecidos da vida maritima
da capital portuguesa. Destaquem-se os tra-
balhos da Pragade D. Luis I, para construcgo
de um parque de estacionamento subterra-

JOSE BETTENCOURT

CENTRO DE HISTORIA DE ALEM-MAR DA UNIVERSIDADE
NOVADE LISBOA E DA UNIVERSIDADE DOS ACORES
BOLSEIRO DE DOUTORAMENTO DA FUNDA(;AO

PARA A CIENCIAE ATECNOLOGIA

neo da Emparque, e os do quarteirdo a su-
deste do cruzamento entrea Ruade D. Luis
e 0 Boqueirdo dos Ferreiros, para edificaco
da nova sede corporativa da EDP. Nos dois
casos, a complexidade dos contextos levou
a Era-Arqueologia a associar-se a especialis-
tas de diversas dreas da arqueologia terres-
tre, ndutica e subaquatica, paleobotanica e
geomorfologia, nomeadamente ao Centro
de Histéria de Além-Mar das Universida-
des Nova de Lisboa e dos Agores, numa de-
sejavel parceria entre empresas e academia’.
O interesse do tema suscitou, alids, a formu-
lagdo de um projeto de investigacéo sobre a
Lisboa Ribeirinha, com uma abordagem que
se pretende holistica e interdisciplinar, arti-
culando os meios terrestre e aqudtico, ja que
«o estudo dos centros portudrios e da origem
dos centros urbanos situa-se na charneira
entre duas vertentes da arqueologia» (Blot,
2003, p. 27). O trabalho de investigacio que

1 Refiram-se os colegas que participaram nos trabalhos

arqueoldgicos da Era-Arqueologia, S. A, Teresa Freitas,
Marta Macedo, Joana Lima, Rita Souta, José Pedro Ma-
chado e Pedro Braga, e do Centro de Histéria de Além-

-Mar, Ana Catarina Garcia, Cristévao Fonseca, Gongalo C.
Lopes, Inés Pinto Coelho, Jorge Freire, Patricia Carvalho

e Tiago Silva. Agradece-se a Sara Ferreiraea Alexandra

Gomes, com quem debatemos alguns destes temas,
que esperamos possam vir aaprofundar alguns deles

nas suas dissertagdes de mestrado em Arqueologia na

Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universi-
dade Novade Lisboa.
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se planeia assume, desde inicio?, uma dupla
componente de rigor cientifico e divulgacéo
paraum publico generalizado: uma histéria
de todos, contada para todos.

Neste texto apresentam-se algumas hi-
poteses relativas as estruturas de época
moderna detetadas naquelas duas recentes
intervencdes, evidéncias materiais da ampli-
tude cultural, social e econémica da didspora
portuguesa na Idade Moderna, quando Lis-
boa assumia no mundo um papel de inequi-
voca importancia.

Na sequéncia dos diferentes trabalhos ar-
queolégicos realizados na Praca de D. Luis I
foi possivel identificar 10 grandes fases de for-
mac8o estratigrafica, das quais destacaremos
aqui as mais significativas e que revelaram
contextos maritimos do periodo moderno.

2 Durante os trabalhos de terreno de 2012 realiza-
ram-se inimeras visitas aos dois estaleiros referidos,
incluindo investigadores, académicos, profissionais
do patriménio cultural, agentes dos meios de comu-
nicagdo social, de ambito local, nacional e internacio-
nal. Houve também uma preocupagao de cidadania e

divulgagdo continua, de que sdo exemplos as comuni-
cagBes apresentadas ao publico no Museu da Cidade

de Lisboa, no Padrdo dos Descobrimentos, no Gabinete

de Estudos Olisiponenses,no Museu do Carmo e no 11.°
Coléquio da Era-Arqueologia, realizado jd em 2013 na

Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universi-
dade Novade Lisboa.

111



Nos depésitos jazentes sobre o substrato
geologico, foi detetada uma concentracgo de
materiais arqueoldgicos de cronologia exclu-
sivamente romana, como dnforas Dressel 14,
Almagro 50 e Almagro 51c, entre outros tipos
de menor expressdo numérica, terra sigillata
hispanica, itdlica e africana e ceramica de pa-
redes finais, balizando-se o conjunto entre os
séculos1a. C. e oséculovd.C. Foi encontra-
datambém uma peca de navio, um elemento
longitudinal com 8,65 m, evidenciando o sis-
tema de ligagdo a outras pegas, constituido
por entalhes, mechas e cavilhas em madeira,
utilizado na Antiguidade em navios mediter-
ranicos. O contexto, obviamente merecedor
de analise detalhada noutro lugar, foi inter-
pretado como espago portudrio.

Sobre um estrato formado por restos de
moluscos e argilas (banco de ostras) que sela
este estrato romano, detetou-se uma sequén-
cia de depsitos argilosos com diversos ele-
mentos antrépicos ligados ao descarte de
atividade nautica, como blocos associados a
cabos de fibras vegetais, toros de madeira e
ceramicarolada, intercalados entre os niveis
de aluvido, sugerindo utilizagdes como vara-
douro. De facto, até ao século xvi esta zona de
Lisboa permaneceu pouco povoada, devendo
azonade escavacdo corresponder aoraso de
maré do Tejo. S6 nos comecos desta centuria
seiniciouaurbanizacdo do espago ribeirinho
a este da velha cerca fernandina, inicialmen-
teno bairro do Cata-que-Faras, no ambito de
um programa de D. Manuel I de recentragem
da cidade para a frente ribeirinha, assente
na propria construgio do Paco da Ribeira e
de uma série de estruturas administrativas
neste setor ligadas a navegag?o e ao comércio,
além da dinamizag#o das atividades da Ribei-
ra das Naus (Carita, 1999, p. 91-92; Caetano,
2004, p. 111-124). Aaproximagcgo de Lisboa ao
Tejo remonta, contudo, a tardo-medievalida-
de, como também parece ser comprovado ar-
queologicamente nos vestigios nauticos da
Praga do Municipio e no Corpo Santo (Alves,
Rieth, Rodrigues, 2001, p. 405-426).

O terceiro momento registado estratigra-
ficamente na Praga de D. Luis I corresponde
a implantagdo de um cais em jangada for-
mando um L (fig. 1). Este compunha-se pela
cravacdo no solo de toros verticais com sec-
cdo circular, descascados, aplainados e agu-
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Fig.1-Base em madeira do cais do século xviina Praga
deD.Luis| (©ERA).

cados com extremidade de base em V, sobre
os quais se implantavam toros horizontais
maioritariamente de secgdo circular, apenas
rudemente descascados e desbastados, dis-
postos numa planta reticulada. Os espagos
formados pela grelha de madeira estavam
preenchidos por sedimentos contendo blo-
cos calcarios de varias dimensdes, ceramica
de construcio, argamassas, cascalho e areia,
colmatados parcialmente por grandes lajes
retangulares de calcdrio branco justapostas,
toscamente cortadas e afeicoadas. Este cais
deverd datar do século xv, época em que o
povoamento para ocidente da cidade ja se
estendera as colinas das Chagas e de Santa
Catarina até Santos, tendo-se criado as respe-
tivas paroquias. Em 1566 fora instituida a de
Sdo Paulo, correspondente a orla ribeirinha
no sopé daquelas eleva¢des, uma zona «espe-
cialmente procurada por pilotos e marean-
tes» (Moita, 1994, p. 141-142). Desde o tlltimo
quartel do século xvi que surgem referéncias
aos cais da praia da Boavista e do secretariado
a Sdo Paulo, associados a dreas de construggo
e reparagdo naval improvisadas nas praias
(Moita, 1994, p. 162).

A poente deste cais registou-se uma es-
trutura de grande relevo, uma grade de maré
com cerca de 315 m? com uma orientacéo
aproximadamente norte/sul (fig. 2). Era
constituida por trés camadas de barrotes de
madeira sobrepostos, em nimero de cerca
de trés centenas, com diferentes caracte-
risticas e orientacdes, formando um padréo
reticulado. Estes estavam fixos entre si por
pregaduras de metal e entalhes, reaprovei-
tando, sobretudo na camada de base, mais
de 70 pegas nauticas. O limite a este era o
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Fig. 2 - Vista geral da grade descoberta na Praga de
D.Lufsl. (© ERA/CHAM).

mais bem preservado, detetando-se uma

cofragem com tdbuas de madeira em cutelo,
fixas com pregos de ferro aum pequeno toro

de secciio semicircular e a estacas afiladas de

seccio retangular e semicircular. A cota mé-
diado topo da estrutura encontra-se ao nivel

médio do mar, tendo contudo uma pendente

de meio metro, orientada de norte para sul,
com 2,75 % de inclinacgo. A estrutura estava

truncada por uma vala longitudinal e possuia

nos seus intersticios espdlio maioritariamen-
te datével do ultimo quartel do século xvi,
como faiangas portuguesas e cachimbos em

caulino.

As caracteristicas desta estrutura, nomea-
damente a sua cota, sugerem que se trata de
uma grade de maré, utilizada na reparagéo
de navios. Nesta fase da investigacio, ndo se
pode, contudo, excluir a hipétese de terem
existido estruturas acima da grade, que per-
mitiriam a construcgo de embarcacoes. Tem
paralelos, embora em numero reduzido, nos
estaleiros navais dos séculos xvir e xviir, no-
meadamente em Hogendijk e Oostenburg,
Amesterdio (Moser, 2011). De um modo ge-
ral, a construgfo destas estruturas é carac-
terizada pela utilizagio de varias camadas
de madeira horizontais, que regularizavam
atopografia das dreas de implantacfo, fixas
entre si a estacaria vertical. Nalguns casos,
como em Hogendijk e na Pracade D. Luis I,
eram reutilizados elementos provenientes
de navios desmantelados, sobretudo nas ca-
madas inferiores.

No estado atual dos nossos conhecimen-
tos, estagrade deve estar associada ao funcio-
namento da Companhia Geral do Comércio
do Brasil, empreendimento mercantil mo-



nopolista criado em 1649 para dinamizar as
ligagdes aquela coldnia sul-americana, que
se libertava da ameaca neerlandesa e se ia
tornando o cerne da expansio portuguesa
além-mar (Costa, 2002). A companhia afo-
rou aqueles terrenos na década de 1670 «ao
longo da praia da Boavista», constituindo a
denominada «Ribeira da Junta do Comér-
cio», portanto uma zona de construgio e re-
paracdonaval (Castilho, 1893, p. 537), na qual
se devera integrar o achado agora realizado.
Estas instalagdes definiam a sul e a oeste a
primitiva Praca de Sdo Paulo, localizada a
poente da atual, quando arespetiva igreja se
implantava a nascente e com a fachada vol-
tada a oeste, ao contrario do que se verifica
hoje, depois da reconstrucio pés-1755 (Cas-
tilho, 1893, p. 526). A Companhia foi extinta
em 1720, transferindo-se a Casa da Moeda
para os seus edificios, entdo considerados
«de muitalargueza e comodidade» (Castilho,
1893, p. 536), capazes de obviar a pequenez
das instala¢des prévias na base do morro de
Sdo Francisco, no proprio Paco da Ribeira
e, antes ainda, na Rua Nova e em Sdo Tomé
(Aratjo, 1938, xi11, p. 64). Assim, a grade de
maré devera ter estado em funcionamento
até aos inicios do século xviiL

Outro momento de deposicio neste local
corresponde aimplantac@o de quatro alinha-
mentos de estacas verticais com diferentes
orientacdes, correspondentes a paligadas,
num conjunto de sedimentos com fragmen-
tos avulsos de barrotes de madeira e matéria
vegetal. Esta, observavel amitide em diferen-
tes depdsitos, pode ser interpretada como
resultado de despejos de material organico,
a que se poderiam associar residuos de ativi-
dades de preparagio de madeiras. Provisdes
da época do terramoto de 1755 referem drea
préxima como o local «onde se langam os
estrumes das cavalheirices» (Castilho, 1893,
p- 516), uma pratica com antecedentes na
zona e que continuou nos decénios seguintes,
sendoum dos motivos do aterro Oitocentista.

Uma das descobertas mais expressivas
desta intervencdo foi também a da extremi-
dade sudoeste do forte de Sao Paulo (figs. 3
e 4), que ja havia sido detetada em interven-
cdo arqueoldgica contigua (Pinto, Filipe, Mi-
guel, 2011, p. 42). Trata-se de uma fortificagéo
abaluartada erguida em 1672, para defesa da

Fig. 3 - Vista geral do Forte de Sdo Paulo e do Cais da
Moeda (© ERA).

praia da Boavista em caso de acometimento
maritimo, protegendo igualmente as mencio-
nadas estruturas da Companhia Geral do Co-
mércio do Brasil. Anecessidade defensiva foi
efetivamente o aspeto prioritdrio da nova di-
nastiaap6s a Restauracéo, realizando-se para
isso os primeiros levantamentos rigorosos
da cidade. O forte localizava-se em zona de
«aterro sem plano ou sequer ordem, semeado
organicamente de infraestruturas nduticas
e portudrias» (Rossa, 2002, p. 91), imedia-
tamente a sul da Praca de S3o Paulo, na sua
primitiva posic¢éo, ja mencionada (Castilho,
1893, p- 534).
Os vestigios da fortificacdo compdem-
-se de dois pareddes perpendiculares, um de
orienta¢dio nordeste/sudoeste, outro noroes-
te/sudeste, constituidos por uma face exte-
rior aparelhada com silhares retangulares de
calcdrio, com as superficies de paramento
muito desgastadas, associados aum intrador-
so em amalgama de blocos de margas ligados
por argamassa esbranquicada, imbricando-
-se de modo a formar uma estrutura angular,
grosso modo, de planta em cunha. Estavam-
-lhe associados dois pavimentos sobrepostos
e uma caleira central com blocos calcarios,
além de uma escadaria.

O forte ndo terd sofrido consideravelmen-
teno grande terramoto, a exemplo do que su-
cedeu com a vizinha Casa da Moeda (Aradjo,
1938, x111, p. 65), mas na iconografia posterior
aquele evento ¢é referido como «torre de em-
barque da artilharia», o que podera corres-
ponder a um redesenho da estrutura e, de
alguma forma, de func@o. O corresponden-
te terreno com 1600 m? foi vendido em 1864,
sendo demolido no ano seguinte no ambito
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Fig. 4-Pormenor do pareddo sul do Forte de Sdo Paulo
(OERA).

da construcdo da praga atual, quando ainda
era bem visivel o potentoso portal virado
anascente, no obstante o estado geral de
ruina (Castilho, 1893, p. 534-535; Aratijo, 1938,
X, p. 58).

Finalmente, destaque-se o reconheci-
mento, junto ao limite norte da intervencéo,
de um cais interpretado como correspon-
dendo ao cais da Casa da Moeda, portanto
erguido apds a década de 1720 (fig. 3). A es-
trutura era constituida por quatro fiadas de
toros horizontais de sec¢do semicircular com
orientac8o noroeste/sudeste, sobre os quais
encaixavam sete fiadas de toros com orien-
tagdo norte/sul, escorados e suportados por
estacas verticais. O reticulado interno estava
preenchido por uma amalgama de blocos mé-
dios sobre uma base de argamassa, cobertos
por uma fina camada de argila. Sobre esta es-
trutura de madeira construiu-se um paredao
em silhares de calcério cinzento claro, retan-
gulares e de superficies finamente bojarda-
das, que encostava diretamente ao pareddo
sul do forte de Séo Paulo, reaproveitando-o
e prolongando-o para noroeste. As estru-
turas tinham espessos depdsitos arenosos
encostados, que poderdo corresponder ao
assoreamento da drea a sul dos pareddes do
forte de Sdo Paulo e do cais da Casa da Moeda,
tal como registado no levantamento de Fili-
pe Folque de 1856-1858, onde se observa uma
extensa drea de «praia arenosa» (Almeida e
Ramalho, 2000).

As restantes fases de formacao estrati-
grafica na Praca de D. Luis I ja dizem respei-
to a deposicOes da época contemporanea,
destacando-se a concretizacdo do aterro da
Boavista. Este fora projetado ja nos inicios
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da centuria anterior, quando D. Jodo V con-
cebeu uma ligagio entre a zona central da
cidade e Belém através de «uma festiva e ar-
borizada alameda em cais continuo ao longo
dorio», de que ficaram registos graficos e de
que terdo sido construidos alguns trogos, no
ambito do seu plano de monumentalizacgo
da parte ocidental de Lisboa, sede patriarcal
e real (Rossa, 2002, p. 113-114). O terramo-
to de 1755 implicou uma reestruturagio do
bairro de S8o Paulo, que dos seus 1080 fogos
passou para 723 poucos anos depois da catds-
trofe (Santana, 1976, p. 19 € 148), embora os
edificios publicos referidos se tenham man-
tido. Em 1771 foi criado mais um na drea, o
mercado de Sdo Paulo, também denominado
por Ribeira Nova (Castilho, 1893, p. 530-531).
Quedou por fazer, contudo, a cogitada viade
circulago ribeirinha, também vista como
uma oportunidade para sanear a drea.

O aterro so se veio a concretizar, entio, a
partir de meados do século xix, primeiro en-
tre Santos e a Casa da Moeda, a partir de 1864
estendendo-se também para nascente do for-
te de Sdo Paulo, que acabou por ser demolido
paraa construgfio da Praca, como menciona-
do (Castilho, 1893, p. 530-531). Este processo
foi observado na intervengéo arqueolégica
através de um conjunto de depdsitos sobre-
postos as derradeiras estruturas atrds refe-
ridas. Detetaram-se ainda construgdes em
alvenaria grosseiraligadas por argamassaque
parecem corresponder a fornos de planta re-
tangular e extremidades arredondadas, além
de forjas ou fornalhas, correspondentes aos
restos da Fundigfio do Arsenal Real.

Na intervencao arqueoldgica realizada a su-
deste do cruzamento entrea Ruade D. Luis I
e o Boqueirdo dos Ferreiros foram reconhe-
cidastrésrealidades cronoldgicas distintas: a
Fébrica de Gas da Boavista, que laborou entre
adécada de 1840 e os primeiros decénios da
centuria seguinte; o aterro da Boavista, uma
das maiores obras publicas de Oitocentos a
nivel nacional, ja aqui referida; e os vestigios
associados a frente fluvial da antiga praia da
Boavista, nos quais se englobam duas embar-
cacdes da 2.2 metade do século xvir ou de ini-
cios da centtiria seguinte. No presente texto,

114 LISBOA, O TEJO E A EXPANSAO PORTUGUESA

aborda-se apenas este tltimo momento de
ocupagio do sitio.

Antes de mais importa referir que esta
area tem uma tradicgo histérica de margina-
lidade que chegou a época contemporanea,
o que naturalmente teve como efeito uma
menor atencdo por parte da historiografia.
Atente-se ao trecho lapidar do incansavel
olissipografo Julio de Castilho, um dos pou-
cos que se ocupou desta parte de Lisboa, bem
revelador daqueles factos: «toda essa praia
chamada ‘da Boa Vista’ se pudesse contar
a sua crénica tinha para volumes. Por aqui,
em inumeraveis tavolagens, teve aula o deus
Baco e os seus cortesdos ndo sdo por via de
regra os mais pacificos». O autor destaca a
volumosa documentagio que localiza inime-
ras tabernas nestas paragens durante a Idade
Moderna e até aos seus tempos, bem como
alguns episddios de «brigas ferozes» (1893,
P-532-533). Tratava-se de uma drea «cuja mar-
gem se edificava rudimentarmente», pelo
que «a sua fisionomia ndo chegava a adquirir
feicdo urbana» (Aratjo, 1938, xu, p. 76).

Os testemunhos histéricos referem que
desde meados do século xviI existiam «pré-
dios, casas, barracdes, cais e armazéns da Jun-
tado Comércio na praia da Boavista» (Aratjo,
1938, x111, p. 75), uma referéncia a companhia
monopolista acima mencionada. Mais subs-
tancial deve ter sido a ocupag?o na centuria
seguinte, sendo as margens do Tejo entdo
dominadas por tercenas, armazéns cobertos
com caracteristicas arquiteténicas seme-

Fig. 5 - Vistageral de norte para sul do navio Boa Vista 1
(©ERA/CHAM).
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lhantes, dispostos em fileira ao longo do rio

(Caetano, 2004, p. 111-124). A partir de mea-
dos de Setecentos instalaram-se na drea dois

empreendimentos lancados pelo marqués de

Pombal vocacionados para o comércio brasi-
leiro, a Companhia Geral de Grdo-Pard e Ma-
ranhdo e a Companhia Geral de Pernambuco

e Paraiba, responsaveis por uma estabiliza-
¢dodasentradas de navios no porto de Lisboa

nestes decénios (Frutuoso, Guinote, Lopes,
2001, p. 33). Estas instalaram-se a poente da

sua antecessora, portanto confinando coma

nova Casa da Moeda, ali implantada décadas

antes. Embora perdendo o estatuto monopo-
lista ainda no 3.° quartel do século xvi, estas

institui¢des mantiveram-se por mais alguns

decénios, encontrando-se em liquidagio em

1840, no «patio das companhias a moeda».
Sucedeu-se uma construgio mais densa da

area, pouco antes da concretizacio do aterro

da Boavista (Castilho, 1893, p. 539 € 541).

Os achados mais significativos desta in-
tervencdo referem-se, porém, a vestigios de
um provavel fundeadouro/desembarcadou-
ro, onde surgiram materiais ceramicos com
cronologias que vao deste a épocaromanaao
século xvi, varias ancoras em ferro de época
moderna e dois navios de madeira. O navio
Boa Vista 1 conservava-se sobre o bordo de es-
tibordo aolongo de 12 m no sentido sul-norte
e 5mno leste-oeste (figs. 5 e 6). Esta orien-
tado com a popa a sul, tendo sido profunda-
mente perturbado pela ocupacgo posterior
do espago, nomeadamente pela estacaria do

Fig. 6 - Extremidade de popa do navio Boa Vista 1
(©ERA/CHAM).



aterro e pelas estruturas da fabrica do gas,
que destrogaram a maior parte da estrutu-
ra. As estruturas correspondem a porgéo da

popa, desde aquilhaaté a fiada11/12 do tabua-
do, na zona de ligac@o entre os primeiros e

segundos bragos. Ndo se conservavam caver-
nas em conexdo, embora estas tenham sido

localizadas entre os elementos destrocados

do navio. Dos pormenores mais relevantes

registados na fase de campo encontra-se: a

utilizacdo de uma quilha compésita, com

diversos trogos ligados topo a topo, num

processo semelhante ao identificado no na-
vio do Cais do Sodré (Rodrigues, et al., 2001,
P- 354-357); a transicdo entre a quilha e o ca-
daste com um couce; a utilizacdo de escarvas

de dente nasligaces das cavernas aos bragos

com pregadura em ferro e a utilizaciio de um

sobrecostado, que protegia a quilha e o forro

exterior do navio. Durante a intervencéo fo-
ram registados numerosos artefactos sobre

e na periferia da estrutura, embora apenas

se possa associar ao navio Boa Vista 1, nesta

fase, um fragmento de pega de poleame em

madeira.

A estrutura do navio Boa Vista 2, também
profundamente perturbada pelas ocupacdes
posteriores, mede 16 m no sentido sul-norte
esmnoleste-oeste (figs. 7 e 8). O navio tinha
aproaorientada a norte e estava conservado
ao longo do bordo de bombordo, embora a
quilha s6 subsistisse junto ao trogo de proa.
Tal como acontecia com o navio Boa Vista 1,
as balizas encontravam-se em mau estado
de conservacdo, s6 surgindo algumas picas
em conexdo sobre o macigo de proa e alguns
fragmentos de bracos ao longo da estrutu-
ra. Entre os pormenores mais relevantes do
navio registe-se a utilizacfio de uma quilha
compdsita, com o ultimo trogo ligado aroda
de proa com uma escarva lisa horizontal; a
utilizac@o de ter¢os de chumbo na calafeta-
gem das juntas das tdbuas e a existéncia de
um sobrecostado a proteger a quilha e o forro
exterior. Entre os materiais registados sobre
e na periferia da estrutura apenas podem ser
associados a este navio varios cocos arruma-
dos no seu fundo, sobre ramagens de espécie
arbdrea ainda nio identificada.

O estado de conservacdo de ambos os
contextos dificultou a sua intervencio e in-
terpretaciio, remetendo para as fases labora-

Fig. 7 - Vista geral de SE para NE do navio Boa Vista 2
(©ERA/CHAM).

toriais de arqueografia o registo da estrutura
dos navios e a sua integracgo cultural. A com-
ponente material associada aos niveis sedi-
mentares que os protegeram (cachimbos de
caulino, faiancas e vidros) permite data-los
da transic8o do século xvi para o século xviir.
Mas anatureza dos depdsitos onde foram en-
contrados néo permite sequer determinar a
origem arqueoldgica dos contextos (abando-
no ou naufragio), embora ambos se encon-
trem em espago submerso até ao século xix.
De facto, a drea intervencionada surge nas
plantas de Cardos Mardel (1756), na Planta
Topografica de Lisboa (1780) e no Mapa de
Duarte Fava (1807) como imersa no leito do
Tejo ou, quanto muito, no raso de maré (Ma-
galhdes, 1997)3. Testemunhos posteriores
ddo ainda uma imagem de ambiente ribeiri-
nho, afirmando-se que as faluas encalhavam
no fundo dos boqueirdes, como o dos Fer-
reiros ou da Moeda (Aradjo, 1938, xi11, p. 76).
Apenas na citada cartografia de Filipe Folque,
posterior ao inicio do aterro da Boavista, é
que esta drea de escavagio ¢ representada ja
emterra, figurando a fabrica do gas (Almeida
e Ramalho, 2000).

Asmesmasdificuldades relacionadas com
a formac@o e cronologia destes contextos
sdo encontradas quando tentamos filiar os
navios numa tradi¢éio de construcgo naval.
De referir, todavia, que o navio Boa Vista 1,
de pequeno porte, apresenta «assinaturas
arquiteturais» comuns ao espago mediter-
ranico, embora néo se encontrem paralelos

3 Utilizou-se a cartografia georreferenciada da plata-
forma Lisboa Interativa da Camara Municipal de Lisboa.
Disponivel em: http//Ixi.cm-lisboa.pt/Ixi/.
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Fig. 8 - Aspeto da quilha e do langamento da roda de
proado navio Boa Vista 2 (© ERA/CHAM).

claros em nenhum vestigio publicado até ao

presente. O navio Boa Vista 2, de maior porte,
também nio encontra analogias na bibliogra-
fia disponivel. Ambos constituem, por isso,
fontes essenciais e Unicas para o estudo da

constru¢io naval pés-medieval na Europa.

As intervencdes de salvamento arqueolégi-
co realizadas na zona ribeirinha de Lisboa,
na Praga e na Rua de D. Luis I, vieram reve-
lar dados de notavel importancia para o co-
nhecimento da dindmica urbana, maritimae
portuaria da cidade ao longo dos tempos. Os
achados arqueoldgicos constituem-se igual-
mente como fontes importantes para o co-
nhecimento de aspetos relativos a navegacao
e aos contactos a longa distancia, ao cosmo-
politismo e as trocas comerciais, a comple-
xidade social e aos encontros culturais no
territério atualmente portugués.

No que concerne a Idade Moderna, os
dados arqueoldgicos documentaram zonas
de descarte de atividade ndutica, em zonas
de desembarcadouro ou fundeadouro, e de
despejo de dejetos urbanos, uma prética co-
mum nas cidades maritimas histéricas. Loca-
lizaram e caracterizaram os cais de diversos
contextos dos séculos xviI e xviil, testemu-
nhos frégeis e poucas vezes abordados por
outras fontes histéricas darelagio da cidade
com o rio e, numa perspetiva mais lata, com
as longinquas regides tocadas pela expansio
portuguesa. Neste ambito, abordou-se uma
area claramente relacionada com os contac-
tos e a presenca portuguesa no Brasil, gigante
da colonizacgio europeia na América e nervo
do império portugués nestas centurias. Em
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destaque, a area de atividade das companhias
comerciais monopolistas, bem como a for-
tificagdio que protegia o bairro ribeirinho de
Sdo Paulo.

Enfim, incrementaram-se os elementos
para uma desejavel reconstituicéo da paisa-
gem maritima de Lisboa, numa abordagem
que se pretende seja um ponto de partida
parauma investigacio maislata sobre a zona
ribeirinha da cidade.
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Na arqueologia portuguesa, Sdo Julido da

Barra ocupa um lugar de destaque. Ai foram
efetuados os primeiros mapeamentos com

objetivos cientificos, na década de 1970. Des-
te sitio, salram os materiais que deram corpo

aexposicio do Pavilhdo de Portugal durante

aExpo’98 (Afonso,1998), como resultado de

um projeto de investigac@o importante, so-
bretudo porque permitiu estruturar o anti-
go Centro Nacional de Arqueologia Nautica

e Subaqudtica (CNANS).

No entanto, a histdria do sitio submarino
de S&o Julifio da Barra é também um paradigma
da gestéo do patriménio cultural subaquatico
portugués. Na verdade, apesar da visibilida-
de publica e da importancia académica dos
trabalhos ai desenvolvidos desde a década de
90, a investigagdo nem sempre assegurou a
gestao sustentavel do seu potencial cientifico
e patrimonial. Com efeito, entre 1976 e 2005,
azona foi alvo de recolhas ndo programadas
ou de campanhas de escavagdo e monitori-
zagdo que resultaram numa vasta colegdo de
materiais, nem sempre devidamente regista-
dos. Além disso, este complexo arqueoldgico é
sobretudo conhecido pelo impacto do estudo
da estrutura e dos materiais associados a Nos-
sa Senhora dos Mdrtires, que ali naufragou em
1606, quando voltava da India (Afonso, 1998;
Castro, 2001). Esta histdria e a op¢do «mono-
grifica» pelo estudo da nau da fndia colocam
hoje novos desafios a andlise arqueolégica do
complexo, tornando-o prioritario numa dupla
perspetiva: a do estudo integrado do patrimé-
nio cultural subaquatico e a de protegéo e mo-
nitorizag3o dos vestigios submersos.

A geografia natural possibilitou a continuida-
de e adindmica milenar da ocupaggo antrépi-
cado hinterland olisiponense, sobretudo no que
diz respeito as rotas de navegac?o e as vivaci-
dades portudrias e comerciais das margens do
Tejo. Na geografia do troco inicial deste rio,
para quem vem do mar, o esporéo rochoso
de Sdo Julido da Barra marca uma transico
importante. Na verdade, este ponto da costa
corresponde ao limite setentrional do Canal
Norte deacessoao portode Lisboa (fig.1), que
al atinge uma largura maxima de 500 m, por-
que tem como limite meridional o Cachopo

Norte. Estas caracteristicas tornavam o canal
exiguo em condic¢des adversas, obrigando os
navios a condicionar as manobras as marés
ou as condic¢des de vento mais favoraveis,
quer asaida quer sobretudo a entradano Tejo.
Esta posigdo geografica justifica o seu ex-
traordindrio potencial arqueolégico e a sua
importancia na costa portuguesa. S6 paraa
época moderna estdo registados nas fontes
escritas 14 naufragios contra o esporéo ro-
choso de S&o Julido da Barra (fig. 2), incluin-
do navios portugueses, espanhdis, ingleses,
franceses ou alemies, provenientes de diver-
SOS pOrtos europeus, americanos ou asidticos.

Fig.1- Planta das entradas do Tejo de 1622, daautoria de Leonardo Turriano (Biblioteca Nacional de Portugal).
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Fig. 2 - Naufragios junto a costa do espordo de Sdo Julido da Barra, registados nas fontes escritas (CHAM).

A exploragdo cientifica neste complexo ar-
queoldgico, entre 1976 e 2005, pode ser dividi-
daem cinco grandes periodos de intervenc&o.
Do primeiro periodo, entre 1976 € 1991, a do-
cumentacio existente ¢ residual. Resume-se
aos primeiros achados declarados pelo Mu-
seu do Mar - Rei D. Carlos a capitania de Cas-
cais em 1976 (Castro, 1999, p. 7; Coelho, 2008,
p.13) e ainformagdes do Museu Nacional de
Arqueologia e Etnologia e do Instituto Por-
tugués do Patrimdnio Cultural (IPPC). Sao
desta fase os primeiros levantamentos ar-
queoldgicos efetuados em Sio Julidio da Barra,
que foram também dos primeiros em Portugal.
Assim, a década de 8o é marcada pelo surgi-
mento uma nova consciéncia acerca da im-
portancia da rea enquanto sitio arqueoldgico,
tendo por base noticias de recolha furtiva e o
achado de artefactos, entre os quais duas ar-
maduras em ferro (Dachnhardt, 1989, p. 30-31).
Os trabalhos af desenvolvidos entre
1993-1995 surgem cOmo um projeto pionei-
ro e prioritdrio no contexto da arqueologia
subaqudtica nacional. Promovidos pela Ar-
queondutica Centro de Estudos, sob a res-
ponsabilidade de Francisco Alves, incluirama
prospecao extensiva da subzona SJB1, pelole-
vantamento em planta dos canhdes e dncoras
em ferro, e pelo reconhecimento da subzona
SJB2, onde se registaram gréos de pimenta e
fragmentos de ceramica, que vieram a ser
identificados por Jean-Paul Desroches como
porcelana chinesa de finais do século xvi ou
inicios da centuria seguinte (Alves, 1994).
O projeto seria novamente retomado en-
tre 1996 e 1998, no ambito da preparagdo do
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Pavilhdo de Portugal na Expo’98. Foi uma
etapa crucial para a afirmac&o da arqueolo-
gia subaquatica portuguesa, tendo levado a
criaco do Centro de Operacoes de Arqueo-
logia Subaqudtica (COAS), com o objetivo
de assegurar a escavacdo da subzona SJB2,
constituindo a base do futuro CNANS do
Instituto Portugués de Arqueologia. Neste
contexto, foi realizada uma campanha de es-
cavagdo durante um ano, outubro de 1996 a
outubrode 1997, soba codire¢éo de Francisco
Alves e de Luis Filipe Vieira de Castro. Esta
campanha resultou na escavagéo de duas
zonas: a primeira, de 80 m?, corresponden-
te aos vestigios de um casco de madeira pre-
sumivelmente pertencente a Nossa Senhora
dos Mdrtires; a segunda, com 100 m? numa
depressdo natural do fundo rochoso que per-
mitiu aacumulagfio de material arqueoldgico.
Ja aintervengio entre os anos de 1999 e
2001, em SJB2, debrucou-se sobretudo no re-
gisto do casco escavado entre 1996 €1997. Os
resultados destas fases de investigacgo resul-
taram na elaboracgo de uma tese de doutora-
mento sobre o navio (Castro, 2001) e de duas
de mestrado sobre os materiais (Brigadier,
2002; Coelho, 2008). No mesmo periodo, Luis
Filipe de Castro apresentou a primeira sinte-
se da dispersao dos vestigios, inventariando
28 sitios com posi¢des aproximadas (Castro,
2002). Pese embora a auséncia de referencia-
¢lo, este inquérito é uma ferramenta de traba-
lho importante na realizacdo de uma analise
profunda da paisagem maritima de Sdo Julidio.
Em 2005 foi efetuada uma nova interven-
¢do em Sdo Julidio da Barra, que teve como
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principal objetivo a prospeg¢do e monitoriza-
¢do da drea, em especial da subzona designa-
da por SJB28, local onde se identificou outro

casco de madeira no final dos anos 90, e de

SJB2, onde se localizou a presumivel Nossa

Senhora dos Mdrtires. Como resultado da in-
tervengdo, Augusto Salgado e Carlos Martins

individualizaram duas zonas coerentes, uma

com materiais oriundos dos Paises Baixos,
outra com fragmentos de loiga azul e branca

eum pote inteiro de fabrico asiatico (Salgado

e Martins, 2005).

Os mais recentes trabalhos neste sitio
inserem-se no projeto de «Estudo, monito-
rizagdo e valorizacgdo do complexo arqueold-
gico de Sao Julido da Barra», promovido pelo
Centro de Histéria de Além-Mar, pela Cama-
ra Municipal de Cascais e pela Camara Muni-
cipal de Oeiras. Tem ainda a colaboragéo do
Centro de Investigacéo Naval, do Instituto
Superior Técnico (IST), do Porto de Recreio
de Oeiras e da Direcéo-Geral do Patriménio
Cultural (DGPC). Pretendem-se desenvolver
trés linhas de aco: compilagio e inventaria-
¢do dos dados histéricos, nomeadamente
sobre naufragios e documentagio arqueold-
gica dos trabalhos anteriores; a reavaliac@o
dos materiais recolhidos desde a década de
70 e novas intervengdes de terreno.

O estudo dos materiais arqueoldgicos reco-
lhidos ao longo dos anos no sitio subaqua-
tico de S&o Julido da Barra procura padrdes
relaciondveis com os diversos naufragios
referidos nas fontes escritas. Entre a cole-
¢do dominam os metais (57 % do total), so-
bretudo as moedas, e regista-se um volume
importante de ceramicas (23 % do total). Es-
tdo também presentes vidros, organicos ou
material osteoldgico. Podem ser incluidos
em varias classes funcionais, nomeadamente
equipamento do navio (dncoras e poleame),
equipamento militar (armas, bocas de fogo
e munic¢des) ou equipamento de navegacio,
onde se destacam os trés astroldbios desco-
bertos em SJB2 (Picas, 1998, p. 97-105).
Asmoedas constituem um bom indicador
davasta espessura cronoldgica e da diversida-
de cultural do complexo arqueoldgico. Entre
0snumismas portugueses encontram-se um
exemplar de x reais do reinado de D. Jodo III



(1521-1557), um cruzado de D. Jodo IV (1640-
-1656) e trés espécimes de 4000 réis cunhados

em Salvador da Bafa (Brasil), no reinado de

D.Jo#o V (1707-1750) (fig. 3). Numa perspe-
tiva arqueoldgica, estas ultimas moedas sdo

particularmente interessantes, porque nos

remetem de imediato para a frota do Brasil

que naufragou a entrada do Tejo em 1720,
com uma carga de moedas cunhadas nas ofi-
cinas brasileiras'. O conjunto mais importan-
te diz, porém, respeito a moedas espanholas

do século xvi (reales de 4 ou de 8), descober-
tas sobretudo em SJB1, espécimes de abran-
gente circulagio a época em varios circuitos

comerciais, cunhadas com prata das minas

americanas sob dominio dos Habsburgos.

Entre as ceramicas destaca-se um nucleo
de 240 pegas de origem asidtica, incluindo
139 potes e 101 porcelanas chinesas, maio-
ritariamente recuperadas em SJB2 e com
uma cronologia atribuivel a dinastia Ming,
em particular ao reinado Wanli (1573-1619).
Estas tém sido associadas a carga transporta-
daabordo da nau Nossa Senhora dos Mdrtires
(Coelho, 2008).

As jarras ou potes serviam para conter,
armazenar e conservar liquidos e sélidos,
constituindo uma forma de acondiciona-
mento apropriada para o transporte de mer-
cadorias e vitualhas abordo das embarcacdes.
Dividem-se em quatro grupos, com centros
produtores diversos: as Martaban, fabricadas
no Sido, as Tradescant e vidradas, de produ-
¢do chinesa (cat. 192), as Tai stoneware jars,
também origindrias do Sido Tsubo, produzi-
das no Jap@o (Coelho, 2008).

A porcelana chinesa inclui pratos (fig. 4),
tagas, copos, jarras e garrafas. Foram todas
produzidas em porcelana branca com deco-
racdo em tons de azul de cobalto sob vidrado,
obedecendo na sua maioriaa organizaco da
kraak porselain, fabrico chinés com larga difu-
sdo no mercado europeu dessa época. Na sua
generalidade, estas ceramicas apresentam
um corpo delicado, leve e sonoro. A caldeirae
aaba, juntamente com o bordo recortado em
chavetas sublinhadas por uma linha, s8o tra-
tadas como uma sé unidade, sendo divididas
em painéis separados por bandas, preenchi-
dos alternadamente com simbolos alusivos

1 Gazetade Lisboa, 25 de janeiro de1720,n.° 4, p. 32.

Fig.3-Moedas portuguesas recuperadas em Sao Julido
da Barra (fotografias de José Bettencourt e Augusto
Salgado).

a prosperidade e flores. Normalmente, a te-
matica decorativa central das pegas kraak
exibe paisagens com gamos em movimento,
insetos, aves, motivos vegetalistas, por vezes
junto arochedos e paisagens lagunares (Ma-
tos e Salgado, 2002; Coelho, 2008).

A reavaliagio dos materiais de Sdo Julidio
da Barra permitiu, porém, identificar pecas
com outras cronologias, de que sdo exemplo
varias partes de cachimbos em caulino dos
séculos xvi1 e xvir. Este tipo de objeto teve
lata circulacdo na Idade Moderna, acompa-
nhando a introdug¢io na Europa de um novo
hébito originario da América, com funcgo de
recreio, mas também medicinal: fumar taba-
co. A Inglaterra teve um papel de destaque no
fabrico de cachimbos, seguida pelos Paises
Baixos, registando-se em numerosos e diversi-
ficados contextos arqueoldgicos portugueses.

De proveniéncia inglesa, sdo varias pecas
de finais do século xviiL. Destacam-se um su-
portedevaretadearmade antecarga (cat.177),
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Fig. 4 Prato chinés com decoracdo compartimentada
dotipo kraak porselain (desenho de Inés Coelho).

Fig.5-RodacomaBroad arrow.

uma protecdo de coronha (cat. 149) ou uma
roda com a Broad arrow (fig. 5). As duas pri-
meiras pegas tém paralelos em materiais
identificados no HMS Sirius (1790), sendo
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Fig. 6 - Distribuicdo das ocorréncias localizadas em 2011 e 2012 (CHAM).

parte do mosquete «short land pattern mus-
ket», um tipo de arma muito utilizado pelas

forcas militares britanicas entre 1730 e 1793

(Stanbury, 1994, p. 81). A Broad arrow, que

aparece na roda, era utilizada para marcar
materiais e instrumentos utilizados pela

Royal Navy, surgindo por exemplo em rodas

do HMS Colossus (1796) (Morris, 1984, p. 71)

ou em cavilhas e pregos de cobre utilizadas

na construcio do HMS Sirius (Stanbury, 1994,
p. 16-18 € 30). Este conjunto ¢ interessante,
porque nos coloca na pista do HMS King-
fisher, perdido em 1798 contra a fortaleza de

S&o Julido da Barra (Colledge e Warlow, 2006,
p- 188), apés erro do piloto portugués, que

calculou mal a forca e a velocidade da maré

ao sair do Tejo.

Nasintervencdes arqueoldgicas ja realizadas
no ambito do mais recente projeto em So
Julifio da Barra, em 2011 e 2012, foram relo-
calizadas e georreferenciadas as dreas mais
importantes descobertas anteriormente, o
que permitiu efetuar uma revisdo e atualiza-
¢do dos dados cientificos sobre este patrimo-
nio. O trabalho de campo incluiu igualmente
um levantamento geofisico com sonar de
varrimento lateral, em parceria com o Ins-
tituto Superior Técnico (IST). Foram geor-
referenciadas 77 ocorréncias, concentradas
sobretudo em quatro areas (areas A a D),
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eventualmente relacionadas com quatro
naufragios distintos (fig. 6).

Na drea A, designada em relatérios an-
teriores como SJB1/22, foram registados 18
canhdes e 1 ancora em ferro, ao longo de um
eixo com 48 m de comprimento méximo. Lo-
calizaram-se também balas em ferro e em pe-
dra e 2 almofarizes em liga de cobre (fig. 7).
Trata-se da zona que proporcionou a maior
parte dos materiais escavados e recolhidos
em fases anteriores.

A drea Binclui 12 canhdes e 4 4ncoras em
ferro, em dois nucleos distintos. O nucleo
sudeste ¢ formado por 9 canhdes (fig. 8), a
uma distancia maxima entre si de 15 m, de-
positados numa drea com afloramentos e blo-
cos rochosos situada junto a linha de costa.
Esta drea estd exposta a uma energia muito
elevada, pelo que os canhdes mostram sinais
evidentes de erosdo. O nucleo noroeste in-
clui 4 canhdes depositados sobre rocha junto
azonade rebentacio e 4 ancoras em ferro so-
bre fundo rochoso com bolsas de areia.

A drea C corresponde a zona onde se loca-
lizaram vestigios que tém sido relacionados
com o naufragio da nau Nossa Senhora dos
Mdrtires. Zona prioritdria de intervencéo,
permitiu recuperar materiais semelhantes
aos da fase anterior, nomeadamente frag-
mentos de porcelana azul e branca (fig. 9) e
de potes das producdes asidticas Tradescant
e Martaban.
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Fig.7 - Almofarizem cobre identificado nadrea A (foto-
grafiade Augusto Salgado).

Fig. 7 - Conjunto de canh&es na drea B (fotografia de
Augusto Salgado).

Na ultima 4rea (D) foram localizadas 5
ancoras, 4 das quais sobrepostas (fig. 9), 11
canhdes em ferro e os destrocos de uma
embarcacio em liga de ferro de época con-
temporanea. Este nicleo ndo estava referen-
ciado até adata,localizando-se na zona leste
do forte, na confluéncia coma praia da Torre.

A luz dos dados atuais, a continuidade do
estudo do complexo de Sao Julido da Barra
mostra-se como uma prioridade daarqueolo-
gia subaquadtica da regido de Lisboa, carecen-
do contudo de reflexdo metodolégica.

A «sobreposicéo» de naufrdgios nesta
area, comprovada pela andlise das fontes
escritas e dos materiais arqueoldgicos, difi-



Fig.9-Pratode porcelanaazule brancadotipokraak porse-
lain descoberto nadrea C (fotografiade Augusto Salgado).

Fig. 10 - Ancoras sobrepostas descobertas na drea D
(CHAM).

cultaainterpretacio dos depdsitos. Trata-se,
para mais, de um ambiente costeiro de baixa

profundidade, com alta energia, marcado por
dindmicas sedimentares rapidas e pela deslo-
cagdo horizontal e vertical dos materiais mais

leves. Estes tendem a entrar no registo geold-
gico, comportando-se como sedimentos até

atingirem estratos estaveis no limite de acéio

da ondulaggo ou se acumularem em zonas do

fundo, como as fissuras entre afloramentos

ou junto a base dos obstaculos.

O registo sistematico do sitio submarino
de S#o Julido da Barra ndo deixa, porém, de
ser importante, até porque os trabalhos an-
teriores permitiram localizar contextos coe-
rentes e ricos de informacéo histérica, com
materiais em bom estado de conservacio e

mesmo parte do casco da presumivel Nossa

Senhora dos Mdrtires. Exige-se, pois, um ma-
peamento fino que permita avaliar os pro-
cessos de formag#o dos sitios e distinguir os

materiais relacionados com vérios eventos

histéricos. Os dados mais recentes permi-
tiram identificar padrdes interessantes que

nos colocam na pista de naufrgios histéricos

importantes, como a frota do Brasil de 1720

ou o HMS Kingfisher de 1793.

Em suma, o registo arqueoldgico de Sao
Julido da Barra mostra uma longa diacronia
entre os séculos xv e xx, documentando as-
sim a navegacio no complexo portudrio de
Lisboa durante 400 anos. Nele se reconhe-
cem as principais vias da circulagio maritima
da Idade Moderna, época de extraordinario
incremento dos contactos mundiais, ndo
apenas os empreendimentos expansionistas
portugueses no Atlantico e no Indico, mas
todo o feixe de relagdes externas da capital
imperial bordejada pelo Tejo. As caracteris-
ticas deste sitio arqueoldgico renunciam,
pois, a «<nogéo de capsula do tempo», mui-
tas vezes assumida em jazidas subaqudticas,
e obrigam a um registo rigoroso de todas as
evidéncias arqueoldgicas. Por cada artefacto
recuperado sem um registo adequado, é mais
uma pagina da histéria do Tejo que rasgamos
sem copiar.
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Grandes viagens requerem grandes navios,
e as naus da ndia eram acima de tudo na-
vios concebidos para carregar e transportar
mercadorias ao longo de grandes distancias.
Estes navios eram construfdos para carregar
centenas de pessoas, com os seus mantimen-
tos e mercadorias, entre Portugal e a India.

Durante o século xv Portugal empenhou-

-se na descoberta e exploracdo do mundo,
uma empresa que requereu uma compreen-
sdo profunda das ciéncias nauticas e um de-
senvolvimento continuo da tecnologia de
construgdo naval, disciplina que os portu-
gueses dominaram durante dois séculos.

Aberta por Vasco da Gama em 1498, a Rota
do Cabo era uma longa viagem de mais de
20 000 km, e foi percorrida pelas naus da In-
dia quase todos os anos durante os séculos
que se seguiram. Mesmo depois do advento
dos galedes de Manila, que a partir de 1565
atravessavam o oceano Pacifico entre o Mé-
xico e as Filipinas numa viagem de mais de
14 000 km, a Carreira da fndia permaneceu
alinha transoceanica regular mais longa do
seu tempo.

E impressionante quiio pouco se sabe so-
bre os navios que a percorreram. As descri-
¢desndoabundam, e é necessdrio considerar
ograude familiaridade das testemunhas que
nos deixaram relatos relacionados com as
coisas do mar. Além disso, ndo nos devemos
esquecer que estes testemunhos sdo sempre
pessoais e influenciados por simpatias ou
antipatias circunstanciais. A maioria destas
descri¢des fala-nos de navios grandes, escu-
ros, em virtude do tipo de calafate utilizado,
sem adornos, com trés ou quatro mastros,
castelos a proa e a popa, e velas de grandes
dimensdes, envergadas em vergas que pesa-
vam toneladas. Sabemos que nos primeiros
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meses de cada viagem as varias centenas de

pessoas que compunham as tripulagdes e lis-
tas de passageiros se acotovelavam nos pou-
cos espacos vazios, e se iam acomodando a

medida que as semanas passavam e os barris

de mantimentos vazios iam sendo desfeitos

e armazenados sob a coberta.

Uma das caracteristicas mais interessan-
tes destas viagens é justamente a variacdo do
peso dos navios ao longo dos seis meses de
viajem, a medida que os mantimentos eram
consumidos.

O que sabemos sobre a distribui¢éo do
espaco interior € dificil de visualizar em abs-
trato e por estarazdo decidimos construir um
modelo de uma nau que nos permitisse simu-
lar diversas solugdes e tentar compreender as
descri¢des que sobreviveram. Este modelo
foi concebido com base nos restos de uma
nau da India encontrada em 1993 em Sio Ju-
lido da Barra e tentativamente identificada
como sendo a nau Nossa Senhora dos Mdrtires,
ali naufragada em setembro de 1606.

Do nosso ponto de vista, este projeto é
particularmente interessante, porque nos
questionou desde o principio sobre o valor
do saber e o proposito da arqueologia. Nas
dltimas décadas o consenso politico da cha-
mada globalizacio tem indicado uma tendén-
cia parareduzir impostos e desregulamentar
mercados, enfraquecer os governos e reava-
liar o valor da funcéo e dos equipamentos
publicos. Um pouco por todo o mundo, em-
presarios reclamam o poder sobre politicos e
intelectuais e tém vigorosamente questiona-
do o valor da histéria oficial, do patriménio
e dos equipamentos culturais como museus,
bibliotecas, ou sitios arqueoldgicos, no caso
portugués baseados numa leitura triste,
apressada e superficial das criticas de Marc
Fumaroli a Jack Lang, ministro da cultura
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francés de 198121986 e de 1988 21993 (Fuma-
roli,1991). O primado dolucro como principal
ou mesmo como a unica medida de sucesso
das institui¢es veio obrigar os arqueo6logos
areajustar os seus objetivos e a explicarem
a importancia da histéria e do patrimoénio
cultural a uma classe politica nem sempre
interessada na dimenséo cultural das socieda-
des. A carreira pessoal da esmagadora maio-
ria dos politicos deste século depende cada
vez mais da vontade da classe empresarial.
Neste contexto, o projeto de Sdo Julido da
Barra é interessante porque resultou, junta-
mente com a criagdo do Centro Nacional de
Arqueologia Nautica e Subaqudtica (CNANS),
de uma reacgo do Governo e do eleitorado
contra as politicas neoliberais dos anos 8o,
consignadas na chamada lei da caga ao te-
souro, do ent#o Secretdrio de Estado Santa-
na Lopes, mas perdeu rapidamente o apoio
institucional dos servicos do Ministério da
Cultura. A sua continuagfo dependeu de uma
mudanga de formato radical, que comentare-
mos e explicaremos no final deste artigo.
Iniciado no contexto da EXPO’98, parte
de um projeto mais vasto, sobre a Carreirada
India, a ser exposto no Pavilhio de Portugal
em setembro de 1998, o projeto de Sao Juligo
da Barra permitiu a identificacgo, escavacio
parcial e publicacdio dos restos de umanau da
India perdida na torna-viagem, a primeira a
ser estudada por arqueélogos (Afonso,1998).
Como se referiu acima, mais do que um pro-
jeto do Estado para consumo internacional
sobre a histéria daidade de ouro de Portugal,
a escavacdo dos restos da nau Nossa Senhora
dos Mdrtires constituiu uma reagéo politica
ao periodo do Cavaquismo, em que a Secre-
taria de Estado da Cultura havia legalizado
(com o Decreto-Lein.© 298/93, de 21 de agos-
to, oulei da caga aos tesouros, como ficou co-
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nhecido) a pilhagem industrializada de sitios
arqueoldgicos subaqudticos por empresas de
cacaao tesouro. A filosofia subjacente aleida
caga aos tesouros era a do lucro rdpido e da
demissdo do Estado como representante dos
interesses dos eleitores/contribuintes, a fa-
vor dos interesses das oligarquias que con-
trolam os mercados.

Do ponto de vista dos autores do Decreto-
-Lein.®298/93,aarqueologia eraassimiladaa
uma atividade extrativa, dirigida a recupera-
cdo de artefactos para museus. A arqueologia
entendida como a reconstrugéo do passado
com base nos restos materiais que sobrevi-
veram ao tempo estava fora do ambito desta
lei. O estudo e a reconstrucgo deste momen-
to tragico da histéria de Portugal, a perda de
uma nau da India carregada de riquezas fabu-
losas e a morte de duas centenas de pessoas,
estavam excluidos das prioridades da Secre-
taria de Estado da Cultura.

Perdida numa area do estuario do Tejo
extremamente perigosa em curtos periodos
mas calma no resto do ano e pouco profunda,
anau Nossa Senhora dos Mdrtires foi objeto de
intensos trabalhos de recuperaggo nos verdes
que se seguiram ao naufragio. Neste contexto,
o sitio de S@o Julifo da Barra apresentava-se
como um sitio pobre em termos de «tesou-
ros». Os artefactos recolhidos e os restos pre-
servados do casco da presumivel nau Nossa
Senhora dos Mdrtires eram diminutos quando
comparados com os de projetos de prestigio
internacional, como os do navio inglés Mary
Rose (1545), o pequeno galedo espanhol San
Juan (1565), ou 0 impressionante navio sue-
co Vasa (1628). Além das causas antrdpicas da
destruicgo dos restos da nau Nossa Senhora
dos Mdrtires, causas naturais eventualmente
destruiram e enterraram algumas secgdes
do fundo do casco. Rochas pesando mais de
1t cada rolaram por cima do fundo do navio,
talvez empurradas por temporais de extrema
violéncia, ou se calhar pelas vagas criadas pelo
terramoto de 1775. Na 2.2 metade do século
xx a fortaleza foi alargada e uma piscina cons-
truida sobre parte da area do naufrdgio. Nas
ultimas décadas do século passado, o advento
do escafandro auténomo proporcionou inud-
meras oportunidades a mergulhadores locais
e estrangeiros, que pilharam esta drea conti-
nuamente a partir dos anos 70.
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Apesar de Unicos, os restos exiguos desta
nau ndo prometiam grandes descobertas a
equipa que iniciou o projeto.

Uma feliz convergéncia de circunstancias de-
terminou, em 1997, a criagdo do CNANS, um
organismo do Estado exclusivamente de-
dicado ao estudo e protecéo do patrimoénio
arqueoldgico subaquatico portugués. Desde
asuaentrada em funcionamento em regime
de instalacgo, em 1996, 0 CNANS promoveu
a escavacdo e o estudo de um importante
numero de restos arqueolégicos que haviam
aparecido nos anos anteriores em varios pon-
tos do Pais.

Um dos sitios escavados pelo CNANS en-
tre 1996 e 2001 foi 0 do naufragio de uma nau
da India, encontrada em 1993 por uma equipa
do Museu Nacional de Arqueologia trabalhan-
do sob a diregio do Dr. Francisco Alves. Este
projeto, sucessivamente designado por SJB2,
Nossa Senhora dos Mdrtires e Pepper Wreck,
proporcionou a recolha de um importante
conjunto de dados arqueoldgicos sobre a cons-
trugio do casco de uma nau da India (fig. 1).

A escavagdo decorreu entre 1996 € 2001,
desenvolvida pela equipa do CNANS, sob
adirecio do Dr. Francisco Alves e de Filipe
Castro e apoiada a partir de 1998 pelo Institu-
te of Nautical Archaeology e pela Texas A&M
University (fig. 2).

Cerca de dois milhares de artefactos fo-
ram recolhidos na area designada por SJB2 e
uma pequena por¢io do fundo do casco foi
exposta, medindo cerca de 11 m x 7 m. Parte
da estrutura do fundo do casco foi desman-
telada, recuperada e desenhada a escala (Cas-
tro, 2003b; 20052) (fig. 3).

A descoberta de marcas de carpinteiro
nas cavernas deste navio permitiu o estudo
do processo de concecgo da forma das obras
vivas a luz dos textos coevos existentes e a
formulacdo de hipéteses de trabalho para
serem testadas posteriormente (fig. 4).

Com base nos dados arqueologicos, os auto-
res procederam a construgéo de varios mo-
delos virtuais que serviram como hipéteses
de trabalho para implementar uma série de
testes e ensaios (Castro e Fonseca, 2006).
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O objetivo deste estudo era testar a plausibi-
lidade de cada uma das solu¢des adotadas e
tentar perceber melhor estes navios criando
um mapa da nossa ignorancia e um inventa-
rio das questdes mais importantes para as
quais era possivel encontrar respostas. As
naus da fndia eram a0 mesmo tempo navios
de vela, maquinas de transportar mercado-
rias, estruturas portantes e pequenas aldeias
flutuantes, cujos habitantes viviam isolados
durante longos periodos (figs. 5€ 6).

A componente da andlise histérica e docu-
mental foi extremamente facilitada pela exis-
téncia de um excelente conjunto de estudos
desenvolvidos durante o século xx. Uma lon-
galista de autores, que é impossivel enume-
rar por falta de espaco, produziu uma vasta
bibliografia (desde o final do século xix) que
foi sendo atualizada ao longo dos anos com
novas questdes e descobertas. Com a exce¢do
da Ars Nautica de Fernando Oliveira (Manus-
crito Voss. LAT. F. 41 da Biblioteca da Univer-
sidade de Leiden), os tratados de construcgo
naval portugueses mais importantes foram
publicados pela Academia de Marinha, jun-
tamente com um vasto conjunto de edi¢des
de grande qualidade.

Ainformagdo recolhida na escavagio foi
comparada com as descri¢des documentais
existentes e interpretada aluz dos dados his-
toricos disponiveis. Uma recolha exaustiva
da iconografia naval do século xvi e inicio
do século xvi foi particularmente ttil para
as nossas reconstrucdes. A andlise dos ele-
mentos recolhidos permitiu-nos formular
hipéteses e testa-las do ponto de vista ar-
quitetonico, dimensional, estrutural e do
desempenho, tendo sempre presente o fac-
to de estes navios serem ao mesmo tempo
armazéns, povoados, fortalezas e maquinas
de navegar.

O processo de reconstrugéo consistiu
numa série de tarefas separadas, previa-
mente definidas e executadas segundo uma
ordem fixa. A cada avango conseguido, os
autores reavaliavam as premissas e aperfei-
coavam o modelo segundo um processo ite-
rativo. As tarefas consideradas foram as que
se indicam a seguir:

1. Definigfio (quantificagio da curva da es-
coade fundo) através dos valores observa-
dos para o levantamento e recolhimento



dos covados marcados nas cavernas. Amar-
cacdo desta curva consistiu apenas em po-
sicionar os pontos dos covados medidos

nas marcas de carpinteiro num espago tri-
dimensional e estd representada na fig. 5.
Inventdrio dasreceitas para olevantamen-
to e recolhimento dos c6vados nos textos

de construgio naval contemporaneos.
Esta tarefa consistiu num intenso traba-
lho de recolha e comparagéo de dados

relativos a construcdo naval neste perio-
do, partindo do estudo dos tratados que

chegaram até aos nossos dias, das receitas

compiladas em codices e das descricoes

e iconografia a que conseguimos aceder.
Selegdo da receita que gerava os valores

mais préximos dos observados, neste caso

areceita da nau da fndia de Fernando Oli-
veira, datada de cerca de 1580 (Oliveira,
1991). Apesar de ser bastante antiga, talvez

cerca de 30 anos anterior a0 manuscrito, a

receita paraamarcagdo dos pontos dos co-
vados contida nolivro de Fernando Olivei-
ra foi a que gerou valores mais préximos

dos obtidos a partir dos restos arqueold-
gicos de Sdo Julido da Barra. Perdida em

1606, a nau Nossa Senhora dos Mdrtires era

provavelmente uma nau de quatro cober-
tas. Embora a nau descrita por Fernando

Oliveira seja de trés cobertas, pareceu-
-nos plausivel que a receita para a cons-
trucdo do fundo fosse a sua, uma vez que

¢é delonge a que gera fundos maislargos e

delgados menos pronunciados, e portan-
to menos calado. A questao dos calados

é referida em documentos do século xvir,
associada ao problema da pouca profun-
didade da barra de Goa e ao aumento de

dimensdes das naus da India neste perfo-
do (Barcelos, 1898-1899; Castro, 2005a).
Desenho do plano geométrico do casco

obtido pela aplicacdo do método pro-
posto por Fernando Oliveira. Este plano

geomeétrico, que sofreu alteragdes pos-
teriores a medida que famos perceben-
do e interpretando melhor a iconografia

consultada, foi depois testado contra as

soluc¢des obtidas por outros métodos e

manteve-se bastante plausivel ao longo

do processo da sua reconstrucgo (Vacas,
etal., 2010a). Outras solu¢des foram tes-
tadas e comparadas com os valores medi-

dos nos restos do casco preservados em
S#o Julido da Barra, mas a receita de Fer-
nando Oliveira manteve-se a mais proxi-
ma das formas do fundo da suposta Nossa
Senhora dos Mdrtires (Cook, 2011) (fig.7).
Definicgio do tragado do poréo e cobertas,
deduzido a partir de documentos contem-
poraneos como os tratados de Fernando
Oliveira (c. 1580), Jodo Batista Lavanha
(c.1600) e Manoel Fernandez (1616), e 0s
diversos regimentos que sobreviveram
até aos nossos dias e foram compilados
na obra fundamental de Francisco Con-
tente Domingues (Fernandez, 1989; Oli-
veira, 1991; Lavanha, 1996; Domingues,
2004) (fig. 8).

. Definicdo da estrutura da nau com base

em achados arqueoldgicos coevos, fon-
tes histéricas e iconogréficas. Alexander
Hazlett produziu uma reconstrucéo ex-
celente da nau descrita no Livro Ndutico

que serviu mais tarde de modelo a uma

segunda reconstrug¢io desenvolvida pela

equipa de Nuno Fonseca no Instituto Su-
perior Técnico (Hazlett, 2007; Vacas, et al.,
2010b) (fig. 9).

Definicdo da mastreaco, velame e apa-
relho do navio com base em achados ar-
queoldgicos coevos, fontes histéricas e

iconogréficas, a qual seguiu as regras con-
signadas no manuscrito de D. Anténio de

Ataide, quase contemporaneo, e que ge-
rou dimensdes muito préximas das utili-
zadas na época por construtores navais de

outras nagdes (Ataide, 1588-1633; Castro,
2005b; 2009) (figs. 10 e 11).

. Aandlise da flutuabilidade e estabilidade

do navio requer a estimativa da massa to-
tal donavio (ou deslocamento) e o conhe-
cimento da distribuicio de pesos a bordo
(Fonseca, et al., 2005). O deslocamento
do navio foi subdividido nas seguintes
parcelas: casco, mastros e vergas, velas,
cordame-massame-poleame, ancoras,
embarcacoes de servico, artilharia, lastro,
carga, tripulac8o, soldados, passageiros
e provisdes. Cada um dos itens descritos
foi ainda subdividido em muitas parcelas,
especialmente o caso que foi decompos-
to em elementos estruturais basicos, re-
sultando num total de varias centenas de
componentes, cada qual com a sua geo-
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metria, material, peso e posi¢do no navio.
Este trabalho exaustivo baseou-se em in-
formacio obtida de documentos coevos,
tais como os tratados de construgdo naval
erelatos daépoca, resultados daandlise de
achados arquedlogos e trabalhos de inves-
tigacio histérica de outros investigadores

(figs.12-14).

O modelo assim obtido foi depois objeto de

célculos e ensaios para andlise da plausibili-
dade do modelo inicial, alguns dos quais ain-
da se encontram em fase de estudo:

1.

Anilise da estabilidade do navio para
varias condi¢des de carregamento e de
avaria (alagamento) e comparagao dos
resultados com critérios de estabilidade
atuais para navios a vela (Santos, ef al.,
2006, 2007) (fig. 15).

Construcdo de um modelo a escala de
1:10 para realizac@o de testes hidrodina-
micos em tanque de ensaios (Fonseca, et
al.,2009) (fig. 16).

Construgio de um modelo do aparelho
pararealizagdo de testes aerodinamicos
em tunel de vento, s6 com as velas e con-
siderando as velas e as obras mortas (pla-
neado, mas ainda néo executado).
Calculo das forcas aerodinamicas no apa-
relho vélico e obras mortas e cdlculo da
resisténcia ao avanco do navio utilizando
mecanica de fluidos computacional (Cior-
tan; Fonseca, 2012, 2013). Uma das linhas
de investigacio do projeto consiste na uti-
lizagdo de métodos avancados de calculo
do escoamento de fluidos, ou mecanica
de fluidos computacional (computational
fluid dynamics - CFD), para, desta forma,
caracterizar as componentes aerodinami-
caehidrodinamica de interacdo do navio
histérico com oambiente. Avantagem éa
possibilidade de conseguir obter as forcas
aerodinamicas e hidrodindmicas no navio
de uma forma bastante mais econémica,
do que através da realizacfio de ensaios
experimentais. Desta forma ¢ possivel
testar, numericamente, muitas mais con-
di¢cdes do que com os ensaios experimen-
tais (fig. 17).

Avaliacio da performance do navio e cal-
culo do diagrama polar (Fonseca e Santos,
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Fig. 1 - Restos da nau que presumimos ser a Nossa Se-
nhora dos Martires (© Miguel Aleluia).

Fig. 4 - Marca de carpinteiro numa das cavernas preservadas (© Filipe Castro).
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Fig. 5 - Plano geométrico da secgdo do casco preservada (© Filipe Castro).

Fig. 2 - Planta dos restos do casco (© Filipe Castro).

Fig.3- Trabalhos de registo nas antigas instalagdes do  Fig. 6 - Reconstrugao hipotética do casco da nau de Sdo Julido da Barra (© Kevin Gnadinguer).
CNANS em Belém (© Filipe Castro).
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Fig.7 - Plano geométrico do casco reconstruido (© Filipe Castro).

Fig. 8 - Tragado das cobertas (© Filipe Castro).

Fig.9 -Modelo daestrutura (© Tomas Vacas).

Fig. 10 -Modelo dos mastros (© Filipe Castro).

Ngaza Senbos

Pt Wignk | 8.80m
o dos Mt —F ] ;?_n:;m
: j—"f!.ﬂsm
[ 2288m -
13.34¢m
- _-.;1__13.51"! __:__,J_’
- ;:;/ A
T & i
@ 10 wn n=
| S EESSEEESEIEENISEEISSEEESEEE]
o W 2 R
MEFEFFEEEEFEE R

Fig.11-Modelo das velas (© Filipe Castro)

Fig.12 - Distribuicio de pesos na condicio de carga  partida da india.

Fig.13-Forgas hidrodinamicas e aerodinamicas | (© Nuno Fonseca).
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2009; Fonseca, et al., 2010). O diagrama

polar representa a velocidade do navio

em funcdo da intensidade do vento e di-
regdo do vento relativamente ao vetor de

velocidade do navio. O método de célcu-
lo resolve as equacdes de equilibrio das

forgas que atuam no navio. As forgas hi-
drodinamicas foram obtidas do progra-
ma experimental com modelo a escala.
Asforgas aerodinamicas sdo resultado de

ensaios em tinel de vento com um navio

semelhante e de calculos de mecanica de

fluidos computacional. As forcas no plano

vertical, relacionadas com a estabilidade

do navio, resultam dos estudos apresen-
tadosnon.°1 (fig. 18).

Estudo e simulacio das rotas com base no

diagrama polar de velocidades donavio e

modelos estocasticos de ventos e corren-
tes para os oceanos Atlantico e Indico.
Este trabalho estd em curso e o objetivo é

verificar se o desempenho da nau virtual,
reconstruida ao longo deste projeto, tem

um desempenho semelhante as naus que

percorreram esta rota ao longo dos sécu-
los xv1 e xvir. Esta é mais uma forma de ve-
rificar a plausibilidade da reconstrucéo e

deinvestigar a navegabilidade aolongo da

Rota da India. Os resultados das simula-
¢Oes serdo confrontados com os registos

dos diarios de bordo que existem para va-
rias viagens (fig. 19).

Estudo daresisténcia estrutural do navio,
ainda em fase de elaboragéo. Uma das

caracteristicas dos restos da nau de Sdo

Julidio da Barra eraama qualidade das ma-
deiras com que foi construida. Sabemos

que amadeira com qualidade paraa cons-
trugfio naval era escassa em muitas flores-
tas europeias, e Portugal ndo era excecao.
O crescimento das populagdes aumentou

o consumo de madeira e de carvio vegetal

em torno das maiores cidades europeias

e as arvores de grande porte, sobretudo

com curvas préprias para a construco

naval, tornaram-se raras. O estudo da re-
sisténcia estrutural de uma nau da fndia

deverd ajudar-nos a compreender como

estes navios suportavamas condicdes, du-
rissimas, da vigem a fndia.

. Criac8io deum modelo virtual que permita

testar varias hipoteses de carregamento.

NAU DE SAO JULIAO DA BARRA

10.

11.

Grande parte dos mantimentos carrega-
dosnuma destas naus eram liquidos (4gua,
vinho, vinagre e azeite) e hd indicagdes
de que cada barril consumido era desfei-
to e as aduelas e arcos armazenados para
posterior utilizacdo. O arrumo dos barris
cheios e vazios tinha imensa importan-
cia para o sucesso das viagens, quer pela
necessidade de aceder aos mantimen-
tos de forma progressiva e previamente
organizada quer porque o controlo da
distribuicfio dos pesos era fundamental
para a manutencio da estabilidade do na-
vio (Santos, et al., 2012; Castro, Fonseca e
Wells, 2010) (fig. 20).

Idem que nos permitisse simular a sequén-
cia construtiva destes navios (em fase de
execucdo). Umadas grandesincégnitasda
histdria naval dos séculos xvi e xvir é a ca-
pacidade dos construtores navais contro-
larem aforma desejada dos cascos durante
as diferentes fases da sua construcéo. O
peso e o tamanho das estruturas e aforma
e flexibilidade dos materiais impunham
cuidados especiais durante o processo
construtivo, para manter a simetria do cas-
co e evitar que as madeiras encurvassem,
para dentro ou para fora, com o peso pré-
prio. Assim, por exemplo, asligacGes entre
as cavernas, bracos e aposturas eram ga-
rantidas com o auxilio de estruturas fixas
(cintas e escoas) e estruturas amoviveis
(escoras e prumos), com as quais se ten-
tava manter a forma do casco até a colo-
cacdo dos vaus dos conveses. A sequéncia
das operacdes ¢ ainda mal compreendi-
da por falta de documentos e a arqueo-
logia parece ser a via mais prometedora
para a resolucdo destas questdes (fig. 21).
Idem que nos permitisse simular os es-
pagos habitaveis deste navio ao longo da
viagem (em fase de planeamento). Uma
vez carregada, a nau recebia os cerca de
200 tripulantes e mais de 200 passageiros.
O processo de apropriacgo dos espagos
livres ¢ uma das questdes mais interes-
santes deste projeto, porque se liga dire-
tamente com as condi¢es de vidaabordo
e as relacOes entre os habitantes destas
pequenas cidades flutuantes (fig. 22).
Idem que nos permitisse simular a es-
tabilidade do navio carregado, a partida
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de Lisboa, com metade dos mantimen-
tos consumidos, por alturas do cabo da
Boa Esperanca, e vazio, a chegada a Goa
(Wells, 2008; Santos, et al., 2012).

12. Idem que nos permitisse simular possi-
veis avarias conducentes a um naufragio
(ainda em fase de planeamento).

Ainformagdo gerada por uma escavagdo ar-
queoldgica é sempre vasta e todos os porme-
nores sdo importantes. Na fase preparatdria,
as escavacOes requerem licengas, formuld-
rios, mapas, fotografias, videos, tabelas de
marés, informacéio geomorfoldgica e tipica-
mente grandes quantidades de fotocdpias
delivros, artigos e manuscritos, em papel ou
em formato digital, que necessitam de ser
organizados e armazenados de forma a que
possam ser consultados rapidamente. As
escavacdes propriamente ditas geram gran-
des quantidades de esquissos, desenhos co-
tados, listas de medicdes, notas, relatérios,
desenhos a escala, ficheiros informadticos,
fotografias e videos, além dos registos de
imersdes, de manutencéo de equipamentos
e contabilidade. Na fase de pés-escavacio, a
conservacdo de artefactos requer bases de
dados informaticas e o estudo e publicagio
de relatdrios, catdlogos, livros e artigos gera
outro universo de documentos, em formatos
diversos, que necessitam de ser organizados,
indexados e arquivados.

O fécil e livre acesso aos dados primdrios
de uma escavacdo arqueoldgica é a condicio
fundamental da seriedade do trabalho cienti-
fico ou erudito. Sem o escrutinio dos nossos
pares, as nossas opinides, publicadas ou néo,
ndo possuem qualquer valor cientifico.

Desde o inicio pretendemos que este pro-
jeto fosse o mais aberto e publico possivel,
quer porque as circunstancias em que ele foi
iniciado se rodearam de polémicas e lutas po-
liticas quer por acreditarmos que a serieda-
de donosso trabalho cientifico sé poderia ser
avaliada se os nossos pares pudessem aceder
atodos os dados. Para isso desenvolvemos
uma série de iniciativas com o Center for the
Study of Digital Libraries da Texas A&M Uni-
versity, cujo objetivo era criar um ambiente
informético que nos permitisse facultar
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Fig.14 -Forgas hidrodindmicas e aerodinamicas Il (© Nuno Fonseca).

Fig. 15 - Bragos de estabilidade e estabilidade dindmica do navio a partida da india -

navio corretamente carregado (© Nuno Fonseca).

Fig. 16 - Modelo construido para os testes efetuados em tanque de ensaios (© Nuno

Fonseca).

Fig.17 - Distribuicdo de pressdes (© Nuno Fonseca).

Fig.18 - Diagrama polar de velocidades do navio - condiggo de carregado a partida

da fndia (© Nuno Fonseca).
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Fig. 19 - Rota da India, de Lisboa para Goa, juntamente com o regime de ventos no
Atlantico Norte e Sul para o periodo entre margo e maio. Os navios da carreirada  Fig.22-Modelo do interior da nau (© Audrey Wells).
india safam de Lisboa entre marco e abril.

Fig. 20 - Passageiros e mantimentos que umanau da (ndia carregava (© AudreyWells).

Fig. 21-Estudo preliminar paraaelaboragdo de um video sobre asequénciaconstru-  Fig. 23-Modelo da Nautical Archaeology Digital Library (© Carlos Monroy).
tiva (© Kotaro Yamafune).
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Fig.24 - Modelo a escala da nau (© Carlos Montalvéo).

todos os dados do projeto através da Internet

(Monroy, et al., 2006; 2007a; 2007b; 2007¢;

2008; 2009; 2010; 2011). A componente ted-
rica destes projetos foi cabalmente desenvol-
vida mas nfo nos foi possivel até ao momento

implementar o projeto da Nautical Archaeo-
logy Digital Library (nadl.tamu.edu) por falta

de meios.

Desde o inicio a intencéo dos autores era
propor uma metodologia de analise e re-
construcdo de restos de navios naufragados
e cada fase do projeto foi pensada tendo em
vista a publicacfio parcial dos resultados e a
recolha dos comentdrios que as publica¢des
pudessem gerar.

Além do estudo técnico e erudito deste
modelo, os autores previram a elaboragéio de
planos que permitissem aimplementacgo de
réplicas, modelos e publicacdes de divulga-
¢docomofimde atrairaatencio e oapoioda
opinido publica para este tipo de trabalhos.
Um felizacaso colocou-nos em contacto com
o modelista profissional Carlos Montalvéo,
que estd a construirum modelo parcialmente
baseado na nossa «<hipdtese virtual» de uma
nau da India em madeira (fig. 24).

Neste momento encontramo-nos em con-
tacto com um grupo que pretende construir
uma nau a escala de 1:1, uma experiéncia que
ndo sabemos quando sera possivel financiar,
mas que promete oportunidades excelentes
paratestar algumas hipdteses e perceber me-
lhor o processo construtivo destes navios.

Mais de uma década depois do inicio do pro-
jetode Sdo Julidio da Barra é gratificante olhar
paratras e constatar que aprendemos bastan-
te sobre a histéria danau que presumimos ser
a Nossa Senhora dos Mdrtires, sobre as naus da
India doinicio do séculoxvie sobre a carreira
da India e a histéria da construgio naval em
madeiranos séculos xvi e xvii (Castro, 2003a;
2007; 2008; 2013; Castro e Custer, 2008).
Longe de estar concluido, cremos que os re-
sultados parciais obtidos até agora permitem
advogar o método de trabalho que adotdmos,
sobretudo no que diz respeito a nossa deci-
sdo de partilhar todas as descobertas a me-
dida que as famos realizando e publicar os
resultados parciais. Encorajamos os nossos
colegas a criticarem o nosso trabalho e inclui-
mos as criticas nas sucessivas tentativas de
reconstrucgo deste navio.

Sabemos que a nau escavada em S&o Ju-
lido da Barra deslocava cerca de 1100 t car-
regada, com um calado de cercade 4 m. O
peso da madeira correspondia a cerca de
um terco do peso da nau carregada, um valor
muito menor do que o obtido para o navio
Vasa, de dimensdes similares, em que o peso
da madeira era cerca de metade do desloca-
mento. Sabemos que este modelo permitia
alojar mais de 400 pessoas com os respetivos
mantimentos e cercade 200 tde pimentaem
paidis cuidadosamente calafetados, situados
no pordo. Mesmo com esta quantidade de
carga de baixa densidade no fundo, esta nau
era extremamente estavel com cercade 70t
de lastro e é possivel que carregasse menos
do que aquele valor. O momento equilibrante
correspondente a estas condi¢des de carga
¢ elevado e tornava a navegacéo desconfor-
tavel, podendo danificar o aparelho. Muitas
duavidas persistem, por exemplo: o modelo
que concebemos e aperfeicodmos até agora
nao consegue navegar com os angulos con-
traovento referidos em documentos coevos.

Mas estamos convencidos de que o nosso
método de gestdo deste projeto garante me-
lhores resultados que o método tradicional
em arqueologia, que consiste em ndo divulgar
os dados primarios até a publicaciio deumre-
latériofinal, que normalmente leva décadasa
publicar, quando é publicado. Nimeros avan-
cados recentemente referem que em geral os
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arqueologos apenas publicam cerca de 25 %
dos sitios que escavam (Bass, 2011).

Os nossos planos para o futuro préximo
consistem em recolher mais dados sobre
navios ibéricos, quer documentais quer ar-
queoldgicos, e ir completando o nosso mo-
delo com os conjuntos de solugdes plausiveis
que forem sendo desenvolvidos aluz danova
informac#o. Esperamos que a partilha dos
dados, primarios e interpretativos, deste
projeto cative um nimero crescente de inte-
ressados, e que areconstrucgo dos navios dos
séculos xv1 e xvII passe a ser um projeto pu-
blico, colaborativo, em que as criticas de uns
sirvam para melhorar as hipéteses de outros.
E necessério mudar o paradigma da arqueolo-
gia europeia (muito desatualizado, nonosso
entender) e aproxima-lo dos modos de inves-
tigacdo das ciéncias exatas, substituindo as
publicacdes finais que, segundo George Bass,
em 75 % dos casos nunca veem a luz do dia,
pOr um processo iterativo, por incrementos
do saber publicados com urgéncia e integra-
dos por toda a comunidade em tempo real.
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A NAVEGACAO ASTRONOMICA
OS INSTRUMENTOS NAUTICOS IDENTIFICADOS
EM SAO JULIAO DA BARRA

ANTONIO COSTA CANAS

DIRETOR DO MUSEU DE MARINHA

O presente texto resulta de um desafio que
nos foilangado para colaborar com um artigo
a ser publicado no catdlogo da exposicdo de
arqueologia nautica e subaqudtica: «O tempo
resgatado ao mar», a realizar no Museu Na-
cional de Arqueologia. Foi-nos sugerido que
aborddssemos o tema: «A navegacao astro-
ndémica. Os instrumentos nduticos identifi-
cados em S#o Julido da Barra».

Tarefa facil a partida, complicou-se ao
fazermos a revisdo da literatura mais rele-
vante sobre o assunto. Como serd do conhe-
cimento da maioria dos leitores, a escavagéo
arqueoldgica efetuada em Sao Julido da Barra
foirealizada no contexto das comemoracdes
dos Descobrimentos Portugueses, ocorridas
no final do século passado. O espélio mais
significativo recolhido nessa escavagéo cons-
tituiu um dos elementos centrais do Pavilhdo
de Portugal, na Expo’98. Esse espdlio, que
se supde ser oriundo maioritariamente do
naufragio da nau Nossa Senhora dos Mdrtires,
ocorrido a15de setembro de 1606 na entrada
da barra do porto de Lisboa junto a Séo Ju-
lido, j4 foi objeto de estudos detalhados no
catalogo que resultou da referida exposicéo.
O tema que nos foi proposto terd sido analisa-
doemdoisestudos existentes no dito catalogo.
O primeiro desses estudos, da autoria de Es-
tacio dos Reis (1998), tem como tema princi-
pal a navegacgo astrondmica nos séculos xvi
exvi, enquanto o segundo, redigido por Picas
do Vale (1998), se debruga sobre os astrola-
bios nduticos. Entre os dois artigos existem
ainda quatro péginas, nfo assinadas, nas
quais sdo descritos os outros instrumentos
de navegac8o encontrados: trés compassos,
dois prumos de sondar e uma ancora.

Obviamente, ndo se espera a apresenta-
¢do de dados inéditos num artigo como este

que vamos redigir. No entanto, se nos cen-
trassemos essencialmente no tema propos-
to, 0 conteido do nosso texto nio se afastaria
muito daquilo que consta nos textos men-
cionados no paragrafo precedente. Procu-
raremos fazer uma abordagem ligeiramente
diferente. Na primeira parte, procuraremos
explicar por que surgiu a necessidade de de-
terminar posi¢des por métodos astronémi-
cos, identificando quais eram esses métodos.
Seguidamente falaremos sobre os astrolabios
nduticos existentes em Portugal.

Por que razdo surgiu a necessidade de recor-
rer aos astros para determinar a posicéo de

navios no mar?* Nos primeiros tempos dos

Descobrimentos Portugueses, usava-se o

método de rumo e estima. A designagio

deste processo deriva da forma como eram

conduzidos os navios. O piloto conhecia a

direcdo que unia o porto de origem e o por-
to de destino, assim como a distincia entre

esses portos. Esses dados estavam incluidos

nos portulanos. Para marcagio das posi¢des

dispunham de cartas-portulano. Estas con-
tinham uma rede de direcdes, correspon-
dentes as direcGes indicadas pela bussola,
assim como uma escala para medicgo das

distancias. Para marcar a posi¢do do navio

usavam-se dois compassos. A partir da po-
si¢do em que o navio se encontrava, com um

dos compassos marcava-se adiregfio em que

o navio tinha navegado, e com o outro mar-
cava-se a distancia estimada pelo piloto.

1 Aliteratura sobre a evolug&o das técnicas de nave-
gar naépoca dos Descobrimentos é imensa. As ideias
expostas nesta secgdo podem ser encontradas por
exemplo em Costa (1983), Albuquerque (1970) e Albu-
querque (1989).

®

Os erros associados a este processo eram
varios: o rigor na obtenc&o das dire¢des era
reduzido, a distancia percorrida era estimada,
as correntes implicavam desvios no trajeto
percorrido. Este método tinha a sua origem
no Mediterraneo. Nesse mar, os erros nun-
ca cresciam muito, porque eram anulados a
cada vez que se avistava terra. Isso sucedia
com muita frequéncia, ja que as distancias
percorridas eram geralmente curtas. O mes-
mo acontecia nas viagens de cabotagem ao
longo das costas europeias.

O método de rumo e estima revelou-se
insuficiente nas viagens oceanicas que os
Portugueses comegaram a realizar a partir
do século xv. A eliminagéo dos erros atrds
mencionados nfo era permitida, uma vez
que essas viagens eram passadas muitas ve-
zes sem que se avistasse terra durante varios
meses. A solugéo passou pelo uso dos astros
para determinacgo da latitude, aumentan-
do significativamente o rigor das posicoes.
O método de rumo e estima manteve-se como
o principal processo de determinacgo do pon-
to do navio, obtendo-se o chamado ponto
de fantasia. Quando existia a oportunidade
de determinar a latitude, podia marcar-se o
ponto de esquadria. Sendo a latitude obtida
com recurso a informacéo externa, era total-
mente independente dos erros que afetavam
o método de rumo e estima. Este «pequeno
salto» pode observar-se nas cartas com escala
de latitudes. Mantém-se o aspeto tipico das
cartas-portulano, coma suarede de dire¢Ses
e aescala para medir distancias, acrescentan-
do-se a estes elementos a escala de latitude.

Quais os processos ao dispor dos nave-
gantes para obteng?o dalatitude? O primeiro
astro usado no mar para obtenc&o da latitu-
de foia Estrela Polar. O facto de este astro se
encontrar praticamente junto ao Pélo Norte
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faz com que o valor da respetiva altura seja

quase coincidente com o valor da latitude

dolugar. Ou seja, conforme se aproximavam

do equador, a estrela ia aparecendo cada vez

mais baixa, até que desaparecia para baixo

do horizonte na proximidade daquela linha.
A altura da estrela comegou por servir para

que os navegadores percebessem se estavam

mais a norte ou mais a sul, mesmo sem quan-
tificar alatitude.

Nas condi¢des acima indicadas, perce-
beu-se que a Polar poderia servir para se saber
quando se atingia a altura de determinado
destino. Atingida essa altura, bastaria nave-
gar para oeste ou para leste, mantendo o valor
daaltura, até se atingir o destino.

Existe apenas um pequeno senéo no ra-
ciocinio precedente. Caso a estrela se encon-
trasse exatamente sobre o Pélo, a altura da
mesma seria constante paraum determinado
local. Uma vez que existe uma pequena distan-
cia entre o POlo e a estrela, esta descreve um
pequeno circulo, variando a sua altura entre
dois valores extremos. A diferenca entre estes
valores extremos e alatitude do lugar é igual a
distancia angular entre a estrela e o Pélo. Sur-
giram esquemas graficos com os valores da
altura da Polar para determinado local. Estes
esquemas geralmente apresentavam oito valo-
res diferentes, correspondentes a outras tan-
tas posicdes relativas entre a estrela e o Pélo.

Cada um dos esquemas acima referidos
servia apenas para um local. O passo seguin-
te consistia em aplicar uma corregéo a altura
da estrela para conhecer a latitude do obser-
vador. Para tal, usava-se um esquema seme-
lhante ao anteriormente referido, contendo
também oito valores. Para saber qual o valor
a usar, observava-se a posicao relativa entre
a Polar e a Kochab, que € a segunda estrela
mais brilhante da Ursa Menor. As corre¢des
poderiam ser apresentadas graficamente ou
sobaforma de regras descritivas, conhecidas
como Regimento do Norte (fig. 1).

Conforme jareferido, a Polar desaparecia
no horizonte quando se passava para o He-
misfério Sul. Os navegantes procuraram uma
estrela que estivesse préxima do Pdlo Sul,
para usar em condi¢des semelhantes aque-
las em que usavam a Polar. Ndo existe nenhu-
ma estrelano Hemisfério Sul tdo préxima do
Pélo. Foi desenvolvido um regimento para
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utilizar uma estrela do Cruzeiro do Sul, mas
os erros cometidos com o seuuso eram eleva-
dos, devido adistancia entre a estrelae o Pélo,
razdo pela qual nunca teve grande utilizacgo.
A solucdo passou pelo uso do Sol no momen-
to da sua passagem meridiana. O Regimento
do Sol poderia ser aplicado em qualquer das
latitudes praticadas pelos Portugueses nas
suas viagens no Atlantico e no fndico.

A utilizagdo do Sol, para conhecer a lati-
tude implicava a observagéo do astro no mo-
mento da sua passagem meridiana. Como o
nome sugere, a passagem meridiana coincide
com 0 momento em que o astro passa sobre
o meridiano do lugar. Como o meridiano
¢ uma linha que passa pelos P6los Norte e
Sul, a determinacéo deste momento é geral-
mente facil, pois nessa altura o astro passa
exatamente a norte ou a sul do observador.
Outra caracteristica da passagem meridiana
¢ o facto de, nesse instante, o astro atingira
sua altura méxima no seu movimento diur-
no. O procedimento normalmente seguido
para medir a altura do astro era ir acompa-
nhando o movimento do Sol e, quando este
comecava a aproximavar-se da dire¢do norte
(ou sul, consoante o caso), media-se a respe-
tivaaltura. Ia-se observando a mesmaainter-
valos curtos, até atingir o seu valor méximo.
Quando se notava que a altura comecava a di-
minuir, parava-se a observacéo, pois estava
determinado o valor desejado.

Da posse do valor da altura do Sol, e com
ovalor da declinagio® do astro para o diaem
causa, calculava-se a latitude. A declinacéo
eralida em tabelas preparadas por astréno-
mos. Estas tabelas eram geralmente quadrie-
nais, abrangendo um ciclo de quatro anos,
trés comuns mais um bissexto. Os calculos
eram bastante simples, resumindo-se a uma
conta de somar ou de subtrair, envolvendo
os dois valores mencionados: altura e decli-
nagdo do Sol. O Regimento do Sol permitia
saber qual a conta a realizar, em funcio da
posicio relativa entre o observador, o Sol e
o equador. Existiam diferentes formas de
apresentar as regras deste Regimento, con-

2 Adeclinagdo é distanciaangular entre o equador e o
astro.No caso do Sol, variaaolongo doano, entre cerca
de 23,5° norte, no solsticio de verdo, e cerca de 23,5° sul,
no solsticio deinverno.

®

Fig.1 - Livro de Marinharia, de Jodo Lisboa, Colecgdo
Cartrografica, n.2 166. Documento cedido pelo Arqui-
vo Nacional da Torre do Tombo. Direg&o-Geral do Livro,
dos Arquivos e das Bibliotecas.

soante os autores. Segue-se um exemplo de
uma dessasregras: <E sendo o Sol antre mim
ealinha, ajuntarei a altura com a declinacéo,
e tudojunto estarei na equinocial paraa parte
donde me for a sombra.» Neste caso, a decli-
nagdo do Sol e a latitude do observador séo
do mesmo hemisfério, e o valor da declina-
¢do émenor do que o dalatitude. Isto é o que
acontece para um observador em Portugal
durante a primavera e o verdo, quando o Sol
tem declinagfo norte. Para obter a latitude
bastava somar a altura? e a declinacéo.
Para obter a altura da Estrela Polar usava-
-se geralmente um quadrante. Sendo feitos de
madeira, néo foi encontrado nenhum exem-
plar em achados arqueoldgicos subaqudticos.
Jaaalturado Sol eradeterminada normalmen-
te com o astroldbio. Estes eram feitos de ligas
metalicas, geralmente de latdo, razdo pela
qual sobreviveram diversos. Serd a esses ins-
trumentos que dedicaremos a sec¢do seguinte.

3 Narealidade, neste caso ndo se tratadaaltura,mas da
distancia zenital, que é o complemento daquela. O uso
da distancia zenital permitia realizar menos uma conta,
0 que era uma vantagem para pilotos pouco familiari-
zados com a matemdtica. Os astroldbios portugueses
forneciam diretamente adistanciazenital, pois tinhama
suaescalainvertida, comovalor de 0° nadire¢do do zé-
nite. Usaremos neste texto sempre otermoaltura para
designar tanto esta como o seu complemento, como
alids eratambém prdticana época que analisamos.



Fig. 2 - Astrolabio Ericeira (fotografia do Museu de
Marinha).

O astrolabio ndutico resulta de uma simplifi-
cacdo do astroldbio planisférico. Este eraum
instrumento muito utilizado pelos astréno-
mos. Composto por varias pegas, que se mon-
tavam umas sobre as outras, representava a
esfera celeste numa projegio estereografica.
Servia para realizar diversos cdlculos astro-
némicos. Tinha ainda uma alidade e uma
escala que serviam para obter a altura dos
astros. Os Portugueses adaptaram este ins-
trumento para uso no mar. O astrolébio ndu-
tico era composto apenas por um disco sobre
o qual se colocava a alidade. O disco tinha a
escala para medir a altura. Para evitar que o
vento afetasse muito a observacio, o disco
possuia diversos orificios.

Presentemente tem-se conhecimento de
cerca de uma centena de astrolabios nauti-
cos*. Destes, 10 estdo em Portugal: 1 no Ob-
servatdrio Astronémico da Universidade de
Coimbra, osrestantes 9 estdo geralmente em
exposi¢do no Museu de Marinha, em Belém,
Lisboa. Nas préximas linhas faremos uma
breve descricgo de cada um deles.

Comegcando pelo de Coimbra, este néo foi
recolhido em nenhuma escavac@o arqueold-
gica. Certamente que 0 mesmo nunca devera
ter sido usado a bordo de um navio, dadas as
suas dimensdes. Datado do século xvi, pesa
mais de 10 kg. Possui duas escalas, uma num

4 Aobracléssicasobreastroldbios é otexto de Stimson
(1988), que serviu de base a estasecgdo. Agradecemos a
Filipe Castroas informag&es que nos facultou sobre os
astroldbios presentemente conhecidos e que comple-
mentam os dados da obra de Alan Stimson.

Fig. 3 - Astroldbio Santiago (fotografia do Museu de
Marinha).

quadrante superior e outra no quadrante in-
ferior oposto. Tinha ainda a particularidade
de ter uma escala obliqua, para aumentar o
rigor da leitura dos angulos.

Para a constituicfo da colegéo de astrola-
bios do Museu de Marinha, foi fundamental
o papel do comandante Estéacio dos Reis. Du-
rante os cerca de oito anos em que prestou
servi¢o no Museu, tomou diversas medidas
para enriquecer o espdlio. Apercebendo-se
que o Museu néo tinha nenhum astroldbio
nautico, procurou colmatar essa lacuna. Em
1977 foram recuperados, no Brasil, dois as-
trolabios do naufragio do navio Sacramento.
Sendo grande amigo do almirante Max Justo
Guedes, que dirigia o organismo responsa-
vel pela museologia na Marinha Brasileira,
conseguiu que este oferecesse um desses as-
trolabios ao Museu de Marinha, iniciando as-
sima colecgo de astroldbios. O Sacramento B
¢ do século xv11, tendo sido fabricado por
Agostinho de Goys Raposo. O disco estd re-
lativamente bem preservado, sendo visivel
parte da escala, percebendo-se que a mesma
esta graduada em distancias zenitais. A alida-
de estd incompleta, mas sobreviveu mais de
metade da mesma.

Prosseguindo o seu objetivo de aumentara
colecdo de astrolabios, o comandante Estécio
conseguiu participar num noticidrio televisivo,
no qual mostrou umaréplica de um astrolédbio,
na tentativa de identificar algum instrumen-
to destes que estivesse na posse de um parti-
cular. A campanha teve sucesso e o Museu de
Marinha recebeu o seu segundo astrolabio, o
Ericeira (fig. 2.), doado pelo seu dono, o senhor
Sardinha Alves. Bastante deteriorado pela ero-

®

sdo, sobreviveu apenas o disco e a parte cen-
tral da alidade. N&o se consegue ver a escala
nem nenhuma outra marca. Supde-se que po-
dera ser de origem inglesa, dada a semelhanga
dodisco com outro astroldbio que se conhece.

Em 1622, um furacio fez naufragar dois
navios espanhdis, Nuestra Sefiora de Atocha e
Santa Margarita. Os trabalhos de recolha dos
restos dos naufragios permitiram encontrar
um astroldbio do primeiro dos navios, em
1973, € um pertencente ao segundo navio, al-
gum tempo depois. Sabia-se que um segun-
do furaco tinha arrastado parte do casco do
Nuestra Sefiora de Atocha paraum local bastan-
te afastado do primeiro naufragio. A explora-
¢do do segundo naufragio levoua descoberta
de um cesto de piloto contendo quatro as-
troldbios, uma balestilha e varios compas-
sos. Em junho de 1988 Portugal adquiriu
dois deles, Atocha III e Atocha IV, num leildo.

O Atocha IV é o mais degradado dos as-
trolabios recuperados naquele local. Prati-
camente sé ficou o disco, embora no local
tenham sido recuperados fragmentos de ou-
tras partes de astrolabio, que podem perten-
cer a0 mesmo. Em contraste, o disco sofreu
muito pouco em termos de erosdo. A escala
estd em condicOes razodveis. Consegue ler-

-se a data «1614» e o nome do fabricante «Y
DYAS». Nota-se ainda que na base tem duas
imagens gravadas: uma representa o selo da
Casa de la Contratacion e a outra ¢ ilegivel.
Quanto ao Atocha III, encontra-se em muito
bom estado. No disco, pode observar-se a
escala em boas condi¢des, a data «1605» e a
marca do fabricante «G». A alidade mantém
as respetivas pinulas.

Em 1585 a nau Santiago naufragou no Canal
de Mogambique, num local conhecido com
Bassas da [ndias. Do local do naufrégio foram
retiradas imensas pecas, entre as quais estava o
astroldbio que atualmente se encontrano Mu-
seu de Marinha (fig. 3). Trata-se de um exem-
plar bastante degradado pela eroso, restando
apenas o disco e uma pequena parte daalidade.

5 Adesignacio Bassas da indiafoi o nome atribuido pe-
los hidrégrafos ingleses a uns baixios no meio do Canal

de Mogambique. Resultade umainterpretagdoincorre-
tadalocalizagdo dos Baixos da Jlidia (mais tarde Baixos

dalndia), batizados pelos Portugueses. Este assunto foi

esclarecido por Brian Stuckenberg (2000).
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Fig. 4 - Astrolabio Aveiro (fotografia do Museu de
Marinha).

Em 1994 foi encontrado um astrolabio
na ria de Aveiro por Victor Manuel Ferreira
Paiva Santos. O Aveiro (fig. 4) encontra-se
emboas condi¢des de conservacdo, sendo de
origem portuguesa e datado de 1575. O pro-
cesso de legalizacdo implica a sua entrega a
estruturada Secretaria de Estado da Cultura.
Esta, por sua vez, depositou o astrolabio no
Museu de Marinha, que o tem mantido em
€xposicdo.

Occiclo estd afechar-se. Estamos a chegar
aos astroldbios que deram o mote a este tex-
to. Em S#o Julido da Barra foram resgatados
trésastrolabios que se encontram detalhada-
mente descritos no catadlogo mencionado no
inicio deste artigo (cat. 220, 221, 222). Dois
desses estfo bastante desgastados pela ero-
sdo, sendo provavelmente de origem portu-
guesa. Quanto ao Sdo Julido da Barra III (cat.
222), encontra-se em muito bom estado. Da-
tado de 1605, foi fabricado por Francisco de
Gois Raposo. Uma explicagio para o seubom
estado de conservacio pode ser o facto de o
mesmo ter sido encontrado junto a uma pega
de artilharia, a qual funcionou como anodo
sacrificial, garantindo a protec@o eletrolitica
do astrolabio. Vale a pena referir que os tra-
balhos de escavagio em S#o Julifio da Barra
foramlevados a cabo por uma equipa bastan-
te grande. Merece a pena destacar o papel do
Professor Francisco Alves como o grande
dinamizador destes trabalhos e o principal
dirigente desta equipa.
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Em jeito de conclusdo destacamos alguns
elementos mais relevantes sobre os astrola-
bios nauticos que se conhecem. Os dados
mais recentes apontam para a existéncia de
99 astroldbios. Desses, uma larga percenta-
gem ¢é de origem portuguesa. Dos 10 existen-
tes em Portugal, 9 estdo normalmente em
exposi¢do no Museu de Marinha, o que faz
destaamaior colegdo de astrolabios reunidos
num tnico local. As suas origens sdo diversas:
ofertas, aquisi¢oes e deposito. Terminamos
recordando uma vez mais o papel do coman-
dante Estacio dos Reis para a constituicéo
desta colecéo.
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In CORTESAO, A. - Histdria da cartografia portu-
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ARQUEOLOGIA DE NAVIOS ~
DE CRONOLOGIA CONTEMPORANEA

O CASO DO SS DAGO

JORGERUSSO

CENTRODE INVESTIGA@AO NAVAL

Em fevereiro de 1942, iniciava-se a prepara-
¢do para mais um comboio de navios mercan-
tes com destino a Gibraltar, destavez o0 O. G.
80". Os navios reunidos, 30 mercantes e 5 es-
coltas militares, partiram de Mersey no dia 23

pelas 15 horas e 45 minutos, tendo chegado a

Gibraltar no dia 8 de marco pelas 7 horas e

30 minutos>.

De entre os navios mercantes chegados a
Gibraltar, contava-se o vapor SS Dago (fig. 1),
de 1,757 t brutas, construido em 1902 pela
Caledon Shipbuilding and Co. para a Wil-
son Line de Hull3, e que era entdo pertenca
da Ellerman Wilson Line, apds aquisicgo da-
quelapela Ellerman Lines em 1917 (Gredland,
et.al.,1994).

O SS Dago partiu de Gibraltar com des-
tino a Lisboa, numa viagem solitaria de ca-
botagem, onde chegou a 9 de margo*. Ali
permaneceu até ao dia 15, carregando cerca
de 300 t de carga geral, entre ela sabdo e ma-
quinaria, partindo depois com destino a Lei-
x0es, onde deveria carregar cortigas.

Porvoltadas 18 horas, quando se prepara-
va para dobrar o cabo Carvoeiro em Peniche,
atripulacio avistou umavido, que se revelou
um quadrimotor alemé&o delongo alcance,um
Focke-wulf 200 Condor® (fig. 2), que nessa
manhi tinha levantado da sua base do KG 40
de Bordeaux-Merignac, na Franca ocupada’.

1 O.G.80 - 080.° comboio mercante com destino a
Gibraltar (O.G. - Outward to Gibraltar).

2 The National Archives - ADM 237/562.

3 HullHistory Centre - DEW/10/2,p.135.

4 The National Archives - BT/389/9.

5 Idem, ibidem.

6 The National Archives - ADM199/2140.

7 GOSS, C.-Comunicagdo pessoal.

Fig.1- O SS Dago a escala de 1:100. Modelo de Pedro
Serrano (fotografiadoautor).

Fig. 2 - Maquete de um Focke-wulf 200 Condor, vers&o
C-4,do KG 40 (Bordeaux-Merignac) (maquete e foto-
grafiadoautor.

Fig.3- Localizagdo dos destrogos #1 e #2 (desenho do autor).
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Depois de uma troca de disparos entre o
navio e o avifio, este largou trés bombas: a pri-
meira destruiu o castelo de proa, a segunda
explodiu dentro do segundo por&o de carga,
avante, que se encontrava vazio, e a terceira,
na agua junto a ponte, destruindo-a.

O SS Dago afundar-se-ia em apenas 5 mi-
nutos, sem perda de vidas e apenas com qua-
tro feridos®. A tripulac@o foi socorrida em
Peniche e transportada para Lisboa no dia
seguinte, com excegdo de dois dos feridos
que permaneceram no Hospital da Miseri-
cérdialocal®.

Quase 70 anos ap6s o incidente, dois des-
trogos, distanciados por apenas 500 m entre
si, eram frequentados por pescadores e pela
comunidade nacional de mergulho técnico,
servidos pela industria local de mergulho; a
um deles, chamavam-lhe «o Dago».

Naverdade, a localizacdo daqueles dois des-
trocos era consistente com as coordenadas

constantes no relatério do afundamento,
indicadas pelo imediato do navio em 1942,
aquando do inquérito que se seguiu*. No en-
tanto, por existirem dois destrocos, que desig-
namos por destrogo #1 e destroco #2 (fig. 3),
eambos corresponderem anavios a vapor, ha-
via que determinar qual deles corresponde-
ria de facto ao SS Dago, se porventura algum.

Desde logo, os dois destrocos encontram-se

a 5o mde profundidade, o que levanta ques-
tdes de logistica e de risco, apenas equacio-
naveis no plano de uma equipa de mergulho

técnico qualificada e treinada. Através desta

seriavidvel adicionar tarefas de arqueografia

auma pratica de mergulho ja de si complexa

e delonga duracéo, pois cerca de 30 minutos

de permanéncia no fundo implicam cercade

60 minutos de descompressao, o que deter-
mina um mergulho de 9o minutos no total;

isto é, seriam necessdrias muitas imersdes.
Na realidade, desenvolveram-se muitas de-
zenas, durante cerca de cinco anos.

8 The National Archives - ADM199/2140.

9 Fichas médicas do Hospital da Misericérdia de Peni-
che, cedidas por Luis Fonseca.

10 The National Archives - ADM 199/2140.
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Por outro lado, ndo havia, que se conhe-
cesse, experiéncia neste tipo de problematica,
especial e nomeadamente dada a cronologia,
o que determinava a auséncia de um método
que fosse seguido. Adicionalmente, a profun-
didade e agrande verticalidade dos destrogos
impossibilitavam a viabilidade do emprego
de métodos convencionais de arqueografia,
com recurso a uma rede consistente de pon-
tos de controlo externos, distincias diretas,
profundidades e qualquer outro software
como o Web DSM ou o Site Recorder da 3H
Consulting, desenvolvido por Peter Holt.

Haveria entdo que refletir, desenvolver e apli-
car uma metodologia, e o resultado resume-
-se em dois vetores metodoldgicos que ali

foram ensaiados:

Adotar e interpretar as tecnologias de
propulsdo como marcadores cronolégicos,
nomeadamente motor e caldeiras;

Procurar, identificar e comparar estrutu-
ras notaveis nos destrocos com a documenta-
¢do técnica que possuiamos do SS Dago.

Osmotores e as caldeiras foram analisados e
interpretados em ambos os destrogos, com
resultados que se seguem.

Quer o destroco #1 quer o destrogo #2 pos-
sufam duas caldeiras (fig. 4 e 5) do tipo Scot-
ch Boiler, atendendo a que o diametro é maior
que o comprimento. Uma vez que a primeira
destas caldeiras foi utilizada pela primeira
vez num navio por Randolf Elder, no Rio Cly-
de em 1862 (Powels, 1905, p. 153), ambas eram
consistentes com a construgio do SS Dago
€m1902.

O destrogo #1 (fig. 6) possuia um motor a va-
por vertical de dupla expansio, enquanto o
destrogo #2 possuia um motor a vapor verti-
cal de tripla expansgo, ambos corresponden-
tes com a tecnologia desenvolvida e utilizada
antes de 1902, ano da construgéo do SS Dago,
como vimos. Logo, tal como no caso das cal-
deiras, consistente com uma correspondéncia.
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Fig. 4 - Caldeiras do destrogo #1 (fotografia de Laura
Neves).

Fig. 5 - Caldeiras do destrogo #2 (fotografiade Manuel
Leotte).

Fig. 6 - Motor do destrogo #1 (fotografia de Laura
Neves).

Fig.7 - Motor do destroco #2 (fotografia de Armando
Ribeiro).



Fig.8 - Esquema da craveira desenvolvida (desenho do autor).

Fig. 9 - Medigdo dos cilindros (fotografia de Armando
Ribeiro).

Fig.10 - Escotilha do pordo n.° 1 (fotografia de Arman-
do Ribeiro).

Fig.11- Leme (fotografia de Armando Ribeiro).

No entanto, através do Registo no Porto
de Hull*, sabiamos que o SS Dago tinha sido
equipado com um motor de tripla expanséo
(fig. 7), e ndo de dupla expansio, o que des-
cartava definitivamente o destrogo #1.

O problema mantinha-se, todavia, pois
este tipo de tecnologia é muito comum para
a cronologia e tipologia dos navios como o
SS Dago, que nesse aspeto era um simples e
comum navio de cabotagem.

Assim, avangou-se para uma andlise mais
profundadomotor, agoraapenas do destrogo #2.

11 Hull History Centre - DEW/10/3,p.10.
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Voltamo-nos para o didmetro dos cilindros,
dado constante do Registo aludido. Ora, os
dados documentais relativos ao diametro
dos cilindros referem-se ao didmetro inter-
no, e apenas era possivel medir o didmetro
externo, naturalmente, e mesmo isso no era
tarefa simples no plano da profundidade e da
convexidade das tampas dos cilindros. De-
senvolveu-se para isso uma craveira especial
(fig. 8 e 9) de grandes dimensdes que permi-
tiu medir de forma muito rigorosa o diametro
das tampas dos cilindros.

O que se procurava nfo era evidentemen-
te uma correspondéncia direta, pois a consul-
ta de qualquer manual técnico da épocaea
analise de um desenho técnico referente a
um motor deste tipo permitem verificar fa-
cilmente que as tampas possuem um maior
diametro do que o interior dos cilindros. Pro-
curava-se, por conseguinte, um desvio linear
por excesso. Foi de facto o que se encontrou,
pelo que se juntou este aspeto as correspon-
déncias no tipo de motor e caldeiras entre o
destrogo #2 e 0 SS Dago.

Mas, uma vez mais, o facto de ambos, navio
e destroco #2, possuirem caldeiras do tipo Sco-
tch Boiler, motores a vapor verticais de tripla
expansgo de cilindros com o mesmo didmetro,
néo era suficiente para afirmar uma correspon-
déncia, pois todos estes aspetos eram muito
comuns, existindo navios diferentes com exa-
tamente estas caracteristicas. Por isso, avan-
cou-se para o vetor metodoldgico seguinte.

Apds imersdes dedicadas a identificar es-
truturas notdveis em elevado estado de
conservagdo no destrogo e a viabilidade com-
parativa, elegeram-se:

Dimensdes da escolinha correspondente
a0 pordo n.° 1 avante;

Dimensio do segmento de reta formado
entre o ponto onde o leme entra no casco e
o eixo da hélice.

Para tal, necessitavamos de uma escala,
uma vez que apesar de termos acesso aos
planos do navio', este acesso era remoto e

12 Dundee City Archive, Caledon Shipbuildingand Co. -

SS Dago - General Arrangements.
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Fig.12 - Frasco de vidro translicido recuperado com
conteldo original, cujaandlise elementar revelou tra-
tar-se de umesteroide, pelo que pode ter-se tratado de
um corticoide, cat. 336 (fotografia do autor).

Fig. 13 - Frasco de vidro verde, cat. 334 (fotografia do
autor).

Fig. 14 - Frasco de vidro ambar, cat. 335 (fotografia do
autor).

digital, ou seja, ndo tendo o original e ndo
-se conhecendo as suas dimensdes, a esca-
la constante dos planos estava inutilizada.
Assim, procurou-se nos registos do navio*
a indicagdo de dimensdes que pudessem
ser identificadas nos planos e, desta forma,
conseguir a nossa escala. Esta materializou-
-se com a indica¢fio do comprimento da casa
das maquinas: 42 pés.

Deste modo, foi possivel registar as di-
mensdes da escotilha (fig. 10) e da zona do
leme (fig. 11) e verificar que resultaram em

13 HullHistory Centre - DEW/10/3,p.10.
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Fig.15-Vistageral do pordo n.%1,onde se podem obser-
varalguns dos rolos de lindleo ali existentes (fotografia
de Armando Ribeiro).

Fig.16 -Pormenor de um dos rolos de lindleo existentes
no pordo n.°1 (fotografiade Armando Ribeiro).

correspondéncias quase perfeitas, com di-
ferengas despreziveis atendendo a concre-
¢do do testemunho material e a metodologia
grosseira da escala.

Foram desenvolvidas e testadas metodolo-
gias de correspondéncia entre destrogos e
um navio de cronologia contemporénea que
lograram comprovar com elevada seguranca
que o destrogo #2 correspondia de facto ao
vapor britanico SS Dago, afundado a bomba
por um Focke-wulf200 Condor, na tarde de 15
de margo de 1942. Este episddio inscreve-se
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na histéria da Batalha do Atlantico da Segun-
da Grande Guerra e para ela constitui um im-
portante contributo historiografico.

De resto, no decurso deste projeto de
investigaco historiografica e arqueoldgica,
trés outros problemas foram formulados: 1)
quais as implicacdes de um ataque do eixo a
um navio britanico na tangente do mar ter-
ritorial portugués, no plano da neutralidade
de Portugal, 2) o estudo das dindmicas co-
merciais da época e 3) a arqueologia indus-
trial, nomeadamente no que se refere aos trés
frascos de vidro recuperados no destroco do
pordo n.°1 (fig. 12,13 e 14) e aos rolos de li-
néleo também ali identificados (fig. 15 € 16).

O tratamento destes problemas encontra-

-se presentemente em curso.

Naturalmente, queremos agradecer atodaa

equipa de mergulhadores técnicos do Xplo-
raSub, que assegurou as muitas imersdes

necessarias para este projeto, assim como a

Armando Ribeiro pelas excelentes fotografias

subaqudticas com que nos brindou, a Laura

Neves pelamesmarazdo e a Paulo Costa, Luis

Fonseca e Carlos Guerreiro pela cedénciade

documentacéo e alguma da investigac&o his-
toriograficainicial, nomeadamente no que se

refere ao primeiro.

GREDLAND, A;; THOMPSON, M. (1994) - The Wilson
Line of Hull - 1831 to 1981: The Rise and Fall of an
Empire. Yorkshire: Hutton Press. p. 30.

POWLES, H. (1905) - Steam Boilers: Their History and
Development, Giving an Account of the Earliest
Known Examples of Steam Generators, Down to Mo-
dern Steam Boilers. London: Archibald Constable.



CENTROS INTERPRETATIVOS E DIVULGAgAO
OS CASOS DO L’OCEAN E O NE PEDRO NUNES

COORDENAGAO

AUGUSTO SALGADO

ESCOLANAVAL. CENTRO DE INVESTIGAGAO NAVAL

O patriménio cultural subaquatico possui a
capacidade de atrair um vasto ptblico para es-
pacos como este em que o Museu Nacional de
Arqueologia decidiu apostar. O meio natural
em que os vestigios foram recolhidos ou estio
inseridos contribui para um fascinio que é des-
poletado pelo contexto histérico relacionado
primordialmente com tragédias maritimas.
O fragmento deste passado, perdido por
acaso, por acidente ou por ato de guerra, é
um testemunho tangivel das rotas e da forma
de navegacio pelos mares do mundo, mas é
também um instrumento fundamental para
a compreensdo da viagem maritima enquan-
toaspeto técnico (construcdo naval, ndutica,
organizac¢do, manobra, combate), sociocul-
tural (vidaabordo, mentalidades) e politico-
-econdmico (fig. 1).

Fig.1-Parte da figura de proa de um navio (carranca)

que deu a costa e atualmente se encontra em exibigdo
no Museu do Mar - Rei D. Carlos em Cascais. Embora
se encontre num espago que o maximiza, ndo é mais do
que um mero objeto contemplativo (fotografiade José
Pessoa, Camara Municipal de Cascais).

Por isso, mergulhar num local com estas
caracteristicas permite-nos regressar ao pas-
sado e reviver de uma forma intensa os ulti-

COLABORAGCAO

ANTONIO FIALHO

DIVISAO DE ANIMAGCAO, PROMOCAO E PATRIMONIOS
CULTURAIS DA CAMARA MUNICIPAL DE CASCAIS

mos momentos daquilo que os vestigios ja

representaram um dia. Trata-se de emocoes

muito diferentes daquelas que ¢ possivel pro-
jetar através da observagdo das mesmas pe-
cas fora de dgua. Por norma, os vestigios que

sdo exibidos em terra estdo reduzidos a mais

pequena dimensio do patriménio, tornando-
-0s meros objetos contemplativos, mesmo

que expostos num espago que até pode ser
elegante, mas é irreal.

Esta visdo de promover o acesso do publi-
co ao patrimonio cultural subaquatico in situ,
atualmente defendida e adotada pela UNESCO
através da Convencéo de 2001, foi trazida para
Portugal, em 1993, por iniciativa de Francisco
Alves. Esta opgao foi escolhida face ao poten-
cial lddico que um projeto deste tipo poderia
ter, a semelhanca de iniciativas semelhantes
no Mediterrdneo (Ustica, na Sicilia, e Cesarea,
em Israel, por exemplo), e cujo éxito ja era
entdo internacionalmente conhecido (fig. 2).

O primeiro exemplo desta nova aproxi-
mag@o ao patrimoénio cultural subaquatico
realizou-se a 300 m da praia da Salema, no
barlavento algarvio, e a menos de 10 m de
profundidade. Trata-se do local onde repou-
sam os restos do navio almirante de uma es-
quadra francesa que, no ambito da Guerra
dos Sete Anos, tentava iludir a vigilancia da
armada inglesa e chegar ao Canal da Mancha.

Estes destrocos representam o ultimo
momento do naufragio do L’Océan, em 18 de
agosto de 1759. O navio, construidonoarsenal
deToulonentre1756 1759, eraarmado com 8o
bocas-de-fogo, com 2 cobertas, media 56,7 m
de comprimento, cercade15mdebocaetinha
uma tripulacdo de 818 homens. Aimportancia
deste sitio prende-se com o que representa
ao nivel da simbologia do poder naval fran-
cés a época e, hoje, ¢ um marco identitario
darivalidade histérica com Inglaterra (fig. 3).

@]

JORGE FREIRE

CENTRO DE HISTORIA DE ALEM-MAR. BOLSEIRO
DA FACULDADE DE CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS
DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Fig.2—-Algumas das grandes ancoras que o navio francés
L’Océan levavaservem de pontos de referénciaaos mer-
gulhadores, que podem, num mergulho facil, regressar
ao passado e reviver de umaformaintensa os Gltimos
momentos daquilo que os vestigios jé representaram
umdia. As placas,em portugués e inglés, permitem aos
mergulhadores identificar esses mesmos vestigios (fo-
tografia de Augusto Salgado).

Osvestigios arqueoldgicos, dispersos por
uma area de 3000 m? foram alvo, a partir de
meados da década de 60 do século xx, de tra-
balhos pontuais de recuperacéo e, infeliz-
mente, de varias recolhas clandestinas.

Apesar destas agressdes, as campanhas ar-
queoldgicas realizadas pelo Museu Nacional
de Arqueologia, nos inicios dos anos 8o do
século passado, permitiram evidenciar um
forte potencial arqueolégico e patrimonial
dolocal.
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Fig.3-Vestigios dointenso calor doincéndio que consu-
miu o navio L’Océan, constituidos por fragmentos der-
retidos das pecas deartilhariaem bronze (fotografiade
Augusto Salgado).

Entre essas evidéncias estd arecolhade um
numero de artefactos relacionaveis com ob-
jetos de uso quotidiano, como é o caso de co-
lheres em estanho, um fundo de caldeirdo em
cobre e materiais de construgéo, como € ilus-
trado pela identificacgo de tijolos provenien-
tes provavelmente de um forno. Entre 1991 e
1992, ja dentro de uma arqueologia de carater
preventivo, foi efetuada arecuperagdo de duas
bocas-de-fogo, em bronze, de 36 libras calibre
cada, que, pelas dimensdes, seriam utiliza-
das na primeira coberta da artilharia (fig. 4).

Os recentes trabalhos de levantamento
geofisico, utilizando um sonar de varrimento
lateral e do magnetdmetro, permitem supor
que o espdlio ainda existente no sedimento
¢ maior que o inicialmente estimado.

A musealizagdo dos restos deste naufra-
gio foi efetuada através da criacdo de um iti-
nerario subaqudtico que permitiu criar um
percurso entre os destrocos, onde uma si-
nalética em portugués e em inglés fornecem
ao visitante uma informacao sumdria sobre
os artefactos ainda in situ.

Num local bem diferente, este ao largo
da baia de Cascais, e em condi¢des também
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Fig. 4 - Imagem obtida através de magnetémetro do

local onde se encontram os destrogos do L’Océan. Os

trabalhos levados a cabo pela Subnauta permitem ndo

apenas identificar as zonas atualmente visiveis como

também outros possiveis vestigios que ainda se encon-
tram sob aareia (fotografia de Subnauta).

diferentes, a 30 m de profundidade e naboca
do rio Tejo, uma equipa de mergulhadores
composta pelo autor, por Leonel Silva, Pedro
Granja e Carlos Martins, identificouem 2003
o local onde repousa um «rei dos mares», o
antigo clipper Thermopylae (NE Pedro Nunes).
Ao contrario do caso anterior, este navio foi
afundado propositadamente, em 1907, num
festival naval, que contou coma presenga da
Casa Real Portuguesa (fig. 5).

O antigo clipper Thermopylae foi um miti-
co navio inglés, construido em 1868, que per-
correu os mares da China, da Australia e do
Canad4, batendo vérios recordes de navega-
caoavela. Neste percurso, ficou famoso pelas
corridas que realizou na «rota do chd» com
o conhecido Cutty Sark, que viria a alimentar
romances historicos e algumas paixdes lite-
rarias (fig. 6).

Contudo, os paradigmas econémicos e
técnicos de um mundo sempre em mutagao
ditariam que, em 1895, o navio fosse vendido
aMarinha Portuguesa para servir como navio-

-escola, sob o nome do célebre matemadtico
Pedro Nunes.

No entanto, um costado em mau estado,
marca de um uso e de uma serviddo inten-
sas em mares rigorosos, impede que o navio
volte a navegar, tornando-se num mero «pon-
tdo» de carvio. E nessa fungiio que durante
0s 10 anos seguintes permanece fundeado
no Tejo, até que em outubro de 1907, numa
demonstracéo festiva de forca naval, é tor-
pedeado na presenca do rei D. Carlos (fig. 7).

®

Fig.5-Aprofundidade eavisibilidade habitualmente re-
duzida dificultaram a identificagdo dos destrogos, obri-
gando a que todos os materiais que se encontravam
visiveis fossem cuidadosamente observados, na espe-
ranga que pudessem confirmar que pertenciamao miti-
coclipper Thermopylae (fotografiade Augusto Salgado).

Fig. 6 - O clipper Thermopylae a largada de Foochow,
numaalturaem que percorria a «rota do chd», dispu-
tando com oaindafamoso e mais conhecido Cutty Sark
otitulo de navio mais rapido (Partida de Foochow, Mon-
tague Dawson, 6leo sobre tela, com a cortesia de Felix
Rosenstiel’s Widow &Son Ltd., Londres).

Fig.7- O momento em que o entdo pontdo de carvdo,
antigo clipper Thermopylae e antigo navio-escola Pedro
Nunes, éatingido pelos torpedos langados pelo torpedei-
ron.®3,duranteademonstragdo naval realizadaao largo
de Cascais, em 1907 (fotografia de Museu de Marinha).



Os clippers tém um papel especial em ter-
mos nauticos, pois sdo a ultima tentativa de
retardar a inevitdvel rutura com o elemento
«madeira» em navios comerciais concebidos
em fungdo do fator velocidade. A sua constru-
¢do constituiu uma nova proposta constru-
tiva radical concebida em torno de um novo
material, o ferro, no «esqueleto» do navio
(quilha, cavernas e longarinas), enquanto o
forro do casco eraem madeira, forrando essa
«ossadura» metdlica.

Este tipo de navio corresponde a um pe-
riodo de pouco mais de duas décadas, em
meados do século xix, durante as quais ar-
madores e construtores optaram por navios
avela concebidos em torno do critério da
velocidade, em detrimento da capacidade
de carga. As elegantes formas dos cascos e
as solugdes vélicas extremas marcaram o
imagindrio dos contemporaneos e marca-
ram as memorias locais de uma comunidade,
em particular das zonas por onde navegavam,
principalmente na Australia e no Canada
(fig. 8).

Infelizmente, e porque esta lenda dos
mares permanece a uma profundidade mé-
dia, permitem apenas um tempo muito curto
para saborear esta histéria «viva». Agravado
por uma visibilidade habitualmente reduzi-
da, no foi ainda possivel criar as necessarias
condicdes paraafrui¢iio dolocal por todos os
possiveis interessados.

Contudo, estes dois exemplos do pa-
trimoénio cultural subaquético portugués es-
tdo atualmente integrados numa estratégia
de gestéo, tendo como base prévia a sociali-
zagdo, valorizagio e prote¢io do patriménio.
A contextualizagio destes destrogos suba-
quaticos permitiu constatar que a proble-
matica que lhes é subjacente néo se esgotano
enquadramento classico: histéria/arqueolo-
gia do navio.

Os sitios arqueolégicos estdo, em ambos
os casos, completamente inseridos no am-
biente marinho e fornecem substrato para a
colonizac&o de diversos organismos que uti-
lizam este tipo de habitat como abrigo contra
predadores, dreas de crescimento, reprodu-
cdo e alimentacio (fig. 9).

Sdo estas as razdes que determinam que
estes dois importantes locais estejam atual-
mente a ser estudados em varios ambitos -

arqueoldgico, bioldgico, hidrogréfico e et-
nografico -, na perspetiva de uma estratégia
de gestdo multidisciplinar, tendo como hori-
zonte a socializac8o, valorizacgo e protecdo
desse patriménio cultural subaqudtico, ne-
cessdria para a usufruicéio do publico.

Fig. 8- As cavernas do clipper Cutty Sark (em exibicdo
em Greenwich) e as encontradas nos destrogos do
Thermopylae, fruto da nova proposta construtiva radi-
cal concebidaemtorno de um novo material, o ferro, e
cujasemelhangaauxiliou naidentificagdo dos destrogos
(fotografia de Augusto Salgado).

Carlos Martins, Leonel Silva, Pedro Granja,
Francisco Alves, Maria Luisa e Jean-Yves Blot,
Camara Municipal de Cascais, Subnautaea
todos aqueles que colaboraram nas diversas
fases dos projetos.
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Fig. 9 - Entre os destrogos de ambos os navios, a vida
floresce, permitindo que sejam alvo de estudos e de
estratégias multidisciplinares (fotografia de Augusto
Salgado).
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Cada Estado Parte tomard todas as medidas
que considere oportunas com vista a sensi-
bilizar o publico para o valor e o significado
do patriménio cultural subaqudtico e para a
importdncia da sua proteciio nos termos da
presente Convengao.

Convenc¢do UNESCO 2001, art.® 20.°

Desde a constituicdo da UNESCO - United
Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization / Organizacg@o das Nagdes Uni-
das paraa Educacgo, Ciéncia e Cultura,em 16
de novembro de 1945, apés a humanidade ter
assistido a mais devastadora guerra da Histo-
ria, foi do consenso geral que a solidariedade
humana seria encontrada através da aproxi-
macdo entre as comunidades, unidas em tor-
no do lema: «As guerras come¢am na mente
dos homens, é na mente dos homens que os
baluartes da paz devem ser construidos.»
Oseducadores que desde entfo trabalham
com a Organizacdo tém produzido novos
debates, ideias e sugestdes relativamente a
educacgo dos jovens no ambito da compreen-
sdo e da cooperacdo internacional (fig. 1).
Em 1953, foi lancado o projeto Sistema de
Escolas Associadas da UNESCO (Rede SEA-
-UNESCO, a primeira rede da Organizag?o),
que atualmente inclui mais de 9ooo estabe-
lecimentos de ensino em 180 paises, desde a
pré-primdria até as escolas secundarias, esco-
las de ensino técnico e profissional e escolas
superiores de educagio (Associated Schoold
Project,2003). Estas escolas, inseridas numa
comunidade educativa alargada a outros es-
tabelecimentos de ensino, comprometem-se
a promover e a partilhar os ideais da UNES-
CO, ao desenvolver e aplicar projetos-piloto

1 Predmbulo do Ato Constitutivo da UNESCO. Paris, 16
de novembro de 1945.

destinados a melhor preparar as criangas e
os jovens para enfrentarem os desafios de
um mundo cada vez mais complexo. Empe-
nham-se igualmente no desenvolvimento de
iniciativas e métodos de ensino inovadores
nas areas das ciéncias naturais, humanas e
sociais, cultura e patriménio, comunicagdo
e informac#o, numa perspetiva interdiscipli-
nar e no respeito pela diversidade no contex-
to de uma cidadania participativa e ativa.

Escreve Jacques Delors que «a educacgo é
um tesouro a descobrir» (Delors, 1996). Por-
que educar para o patriménio é um processo
que deve ser permanente, € o patrimoénio éa
heranca cultural de um povo, impde-se o seu
ensino multi e interdisciplinar nas escolas,
respondendo a necessidade de preservacgo
do patriménio cultural subaquético «como
parte integrante do patrimoénio comum da
humanidade» (Convencéio UNESCO 2001).
Os sitios arqueolégicos sdo alvo de frequen-
tes pilhagens devido aos rapidos progressos
técnicos de exploragdo e acesso aos destro-
cos, resultando dai a perda insubstituivel de
muito material cientifico e cultural.

Desde os primérdios da civilizagdo que
o homem tentou explorar o ambiente su-
baquatico. O fascinio e o desejo pelo desen-
volvimento do conhecimento do mundo
submerso sempre esteve presente no espirito
humano. Aristoteles,em322.a. C., relata sobre
os primeiros sinos de mergulho; em 48 a. C.,
Cassio escreve sobre os primeiros Urinato-
res?; Leonardo da Vinci, no século xv, dese-
nha pulmdes de couro e tubos respiradores;
Edmund Halley, no século xvi, desenha um
sino de mergulho para varios mergulhadores;
John Lethebridge, no século xviii, constréi
um tonel de madeira com vigias e mangas de

2 Cassius Dion, ca 155 - 240 - Historia Romana, 42.12.2.
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couro, que, segundo ele, permitia o trabalho
em profundidades até aos 20 m; Augustus
Siebe, em 1817, projeta o primeiro modelo
de escafandro; Paul Bert, em 1878, descobre
a «doenca descompressiva»; e a criacio da
tabela de descompresséo, em 1907 por John
Haldane, veio permitir uma maior seguran-
ca nas atividades subaqudticas, potencian-
do o desenvolvimento do mergulho amador.
Porém, os passos mais importantes para a
histéria do mergulho e da arqueologia suba-
qudtica ddo-se em 1943 com a inveng&o do
«Aqualung» (pulmao aqudtico), por Emile
Gagnan e Jacques Yves Cousteau, e, sobretu-
do, com George Bass e a primeira escavacéo
arqueoldgica e cientifica no Cabo Gelidénia,
na Turquia, em 1960. Finalmente, em 1967,
surge em Franca o primeiro organismo dedi-
cado exclusivamente ao estudo arqueolégico
do patriménio submerso a nivel internacio-
nal: o Departamento de Pesquisa Arqueoldgi-
ca Subaquadtica e Submarina (DRASSM). Em
Portugal, desde o inicio do século xx, assis-
timos aos salvados subaqudticos com mer-
gulhadores semiauténomos, mergulhadores
subaqudticos, com escafandro auténomo,
pelo inicio de um projeto global e profissio-
nal enquadrado no Museu Nacional de Ar-
queologia, em 1981. A partir de 1997 temos a
institucionalizacdo do Centro Nacional de
Arqueologia Nautica e Subaqudtica (CNANS),
no quadro do entéo Instituto Portugués de
Arqueologia (IPA), cujos trabalhos desen-
volvidos em sitios arqueolégicos podem
ser consultados no site da Dire¢do-Geral do
Patrimdnio Cultural. Estes trabalhos con-
cederam a Portugal um protagonismo no
quadro da Convencao de 2001, nomeada-
mente pela atuacfo premonitéria contra a
caga ao tesouro, bem como a sua progressi-
va especializacdo em Arqueologia de Navios,
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Fig.1-WWW:<URL: http;/www.unesco.org>.«Olly - dive
into UNESCO children’s website on UCH> (© UNESCO).

que, como exemplo mais recente, culminou
com a intervengéo de uma equipa portugue-
sa nos trabalhos do navio de Oranjemund.

O progresso do mergulho auténomo e o
desenvolvimento da disciplina de arqueolo-
gia subaqudtica, na segunda metade do sécu-
loxx, despertou a consciéncia paraa protecdo
e valorizacdo do patriménio cultural suba-
quatico, tendo-se propiciado a criagio de
convengdes de ambito internacional, cujo
objetivo ¢ a sua regulamentagio.

A Convencio da UNESCO de 2001 sobre
a Protegio do Patrimdnio Cultural Subaqud-
tico, adotada pela 31.2 Sessdo da Conferéncia
Geral da UNESCO, em Paris, e que Portugal
ratificou em 20063, é o resultado de um es-
forco materializado ja em 1982, pela Con-
vencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito
do Mar (artigos 149 e 303). A Convencéo de
2001 representa o primeiro instrumento in-
ternacional oficial, exclusivamente dedica-
do ao patriménio cultural subaquatico, Lex
especialis, que estipula a urgente necessida-
de de identificar e proteger este patriménio,
e estabelece o compromisso de que todos
partilhamos esta responsabilidade na esfera
da cooperagdo internacional (fig. 2). A Con-
vencdo define os principios bésicos para a
sua protecdo: obrigacéo de preservar o pa-
trimonio cultural subaquatico, preferéncia
pela preservacao in situ antes de qualquer
atividade ser empreendida, o patriménio
néo deve de forma alguma ser explorado
comercialmente e ndo deve ser dispersado

3 Disponivel em: http://www.unesco.org/eri/lajcon-
vention.asp?KO=13520&language=E>eem WWW:<URL:
http://dre.pt/pdf1-dip/2012/03/06100/0142701436.pdf>.
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Fig. 2 - http://www.unesco.org. «UNESCO Manual for
Activities directed at Underwater Cultural Heritage»
(©UNESCO).

e, por fim, a formac@o e partilha da infor-
mac#o e do conhecimento. O seu artigo 20.°
(«Sensibilizagdo do ptiblico») estabelece que:
«Cada Estado Parte tomard todas as medidas
que considere oportunas com vista a sensi-
bilizar o publico para o valor e o significado
do patriménio cultural subaquatico e paraa
importancia da sua protecdo nos termos da
presente Convencéo.» O logétipo utilizado
pelo secretariado do Patriménio Cultural
Subaqudtico da UNESCO, no seguimento
da adogdo da Convencdo, baseou-se na re-
constitui¢do do casco do navio baleeiro San
Juan, naufragado em 1585 em Red Bay, Cana-
da (Grenier, et al., 2007). Devido as técnicas
inovadoras em arqueologia subaquatica uti-
lizadas em 1978 e a metodologias rigorosas
aplicadas, esta escavagdo, dirigida por Ro-
bert Grenier do Servico de Parques do Cana-
d4, tornou-se uma referéncia internacional
e estabeleceu precedentes que ilustram
alguns dos grandes principios e procedi-
mentos propostos pela Convencao de 2001.
Os principios de base do anexo da Conven-
c¢do sdo inspirados na Carta Internacional
do Conselho Internacional de Monumen-
tos e Sitios (ICOMOS) sobre a Protecéo e
a Gestdo do Patriménio Cultural Subaqué-
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tico, elaborada pelo International Commi-
ttee on Underwater Cultural Heritage do

ICOMOS eratificada pela 11.2 Assembleia Ge-
ral do ICOMOS em Séfia, Bulgdria, em 1996.
Nesta se constituiu a transposi¢do para o

texto especifico da arqueologia subaquatica

dos principios da arqueologia terrestre. Na

sua introdugdo, pode ler-se: «A arqueologia

¢umaactividade publica; todos tém o direito

de buscar no passado enriquecimento para

a sua prépria vida, e qualquer tentativa para

limitar o conhecimento do passado é uma

infraccfio a autonomia pessoal. O patrimo-
nio cultural subaqudtico contribui para a for-
mac?o de identidade e pode ser importante

para o sentimento de comunidade das pes-
soas.». Ainda, no seuartigo 15.° («Cooperagio

internacional»), esta é referida como um fa-
tor prioritario de disseminac#o e de trocade

saberes e de experiéncias, caracterizando de

formainternacional este patrimoénio cultural:

«A cooperagio internacional é essencial para

a protecdo e a gestdo do patriménio cultural

subaquatico e deve ser promovida no interes-
se do desenvolvimento de elevadas normas

de investigacéo e pesquisa. A cooperagéo

internacional deve ser encorajada de modo

aser rentabilizado o saber e a experiéncia de

arquedlogos e outros profissionais especia-
lizados em investigacdes sobre o patriménio

cultural subaqudtico. Os programas de in-
tercambio de profissionais devem ser con-
siderados como meios para a divulgacéio das

melhores préticas.» Estd igualmente patente

aideia de que a exploracéio comercial do pa-
triménio cultural subaqudtico é incompati-
vel com a sua protecdo e gestdo.

Porque o patriménio cultural subaquati-
co contribui para a formac&o de identidades
e porque a «importancia de um sitio arqueo-
l6gico repousa sobre o seu contexto histéri-
co»*, obrigatoriamente deve ser percetivel e
consciente aos mais jovens, sendo este um
importante instrumento para promover e
aplicar os principios da Convengio da UNES-
CO paraa Protegéo do Patriménio Cultural
Subaquitico.

Neste pressuposto, a Comissdo Nacional
da UNESCO decidiulevar acaboacriagéio do

4 Disponivelem WWW: <URL: http;/www.unesco.org/cul-
ture/underwater/faq_pt/files/fag%2opt%2ocomplet.pdf>.



Fig. 3-Langamento do kit educativo «Patriménio Cul-
tural Subaquiético> (© UNESCO).

Kit Educativo Patrimdnio Cultural Subaqudti-
co (fig. 3), em colaboragio com o Centro In-
ternacional de Eco-Hidrologia Costeira da
UNESCO (ICCE) e coma Faculdade de Cién-
cias Sociais e Humanas da Universidade Nova
de Lisboa (FCSH-UNL), através do Centrode
Historia de Além-Mar (CHAM). A elaboragio
deste material didatico contou com o apoio
da UNESCO (Unesco, 2012)5 e da Coorde-
nacio Internacional da Rede SEA-UNESCO.
Arevisdo cientifica deste Kit Educativo este-
ve a cargo do Dr. Francisco Alves, pioneiro
da arqueologia subaquatica em Portugal e
responsavel pelo nascimento da arqueolo-
gia subaquatica como disciplina e como pro-
jeto global no inicio dos anos 80, no quadro
do Museu Nacional de Arqueologia (de que
foi diretor entre 1980 e 1996) (Alves, 2002).
E assim que, pela primeira vez e em Por-
tugal, no ambito do trabalho dinamizado
pela UNESCO relativamente a esta temati-
ca, novas abordagens pedagégicas estdo a ser
desenvolvidas num projeto orientado para o
cumprimento da Convencéo de 2001 (fig. 4).
Estaabordagem integrada tem como objetivo
central promover a assimilagdo e conscien-
cializagio dos quatro pilares de Educacéo
Delors que inspiram as atividades das escolas
associadas da UNESCO. Aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a ser e aprender a
viver juntos sdo os principios que se preten-
dem integrar num contexto de responsabili-
dade por um patriménio que a todos pertence.
Os paises que ainda néo ratificaram a Con-
vengdo de 2001, e que ap0s o teste do Kit em

5 Disponivel em WWW: <URL: http;//www.unesco.org/
new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/CLT/pdf>.

Fig. 4 -Agrupamento de Escolas de Ferreiras, Patricia
Carvalho, FCSH-UNL, CHAM, 2011. Fotografia de Fati-
ma Claudino.

Portugal se interessaram por este manual di-
datico e se encontram a aplicd-lo em contex-
tos mais diversificados, sdo Cabo Verde (fig. 5),
Peru e Colémbia. Outros paises ratificarama
Convengo, como ¢é o caso da Espanha que in-
tegrou este guia naatividade da sua Rede SEA
e no Museu Nacional de Arqueologia Suba-
qudtica (ARQVA). A Crodcia (Centro Interna-
cional de Arqueologia Subaquatica, em Zadar)
eaNamibia (Museu Nacional da Namibia) se-
rdo em breve os proximos paises a aplicé-lo.
Este guia é composto por unidades e ca-
pitulos de trabalho, fornecendo referéncias
e sugestdes para atividades, facilitadas pelo
preenchimento de fichas de trabalho. Estas
atividades sdo destinadas essencialmente a
professores e alunos, de forma transversal, e
introduzem temas que contribuem para a ela-
boracgo de projetos locais que podem ser adap-
tados a necessidades e realidades especificas
de cada regido e pafs (Claudino, 2012). Acom-
panha este manual material de apoio diverso,
como um glossario, mapas, legislacio e biblio-
grafia. Apds o teste destes materiais, cada pais
¢ convidado a anexar o seu trabalho a este guia.
Os principais objetivos deste guia sdo os
de sensibilizar para o significado da preserva-
¢do do patrimoénio cultural subaquatico; ex-
plicar os contetidos da Convengéo de 2001 e
promover a sua consciencializaco; encorajar
professores, alunos e comunidade educati-
va a atuar local e globalmente, a fim de con-
tribuir para a preservacdo deste patrimoénio.
Tem como objetivos especificos, inspirar e
reforcar o compromisso que os jovens abra-
cam em prol da defesa deste patrimdnio;
estimular atividades que fomentem a parti-
cipagdo ativa e civica na vida comunitéria e,

®

Fig. 5 - Agdo de formagdo - kit educativo «Patriménio
Cultural Subaqudtico». Fatima Claudino, CNU, Cidade
de Praia, 2012. Fotografia de Fatima Claudino.

finalmente, ensinar a conhecer e a respeitar
um patriménio identitario. £ um projeto que

pretende igualmente ajudar os cidadgos do

mundo a melhor entenderem a importancia

do patriménio cultural subaquatico como fa-
tor de reforco de um sentimento de identida-
de e de memdria coletiva. Possibilita também

areconstrucéo e revelacdo de uma histéria

que ndo foi ainda possivel conhecer, desen-
volvendo um sentido de responsabilidade

e de partilha de um patrimonio que a todos

pertence e cabe preservar.

A missgo da UNESCO no quadro da coo-
peracdo internacional mantém atualmente a
sua polivaléncia de atuagéo. Estimula e disse-
mina, aproxima os povos € motiva para a par-
tilha do conhecimento, contribuindo através
daeducagfo paraoaumento dasolidariedade
e da compreensio internacional.

Porque a cooperacio no ambitoda CPLP é
fundamental em Portugal, a drea da formac#o
assume um papel de relevo, relacionando-se
num passado comum e com o patriménio dai
decorrente, numa perspetiva de educacgéo
para o patrimonio. A educagdo é a base para
odesenvolvimento sustentavel; é permitir o
conhecimento, a critica, a cidadania respon-
savel, ativa e participativa. E o instrumento
primordial para promover a mudanca de va-
lores, atitudes e comportamentos e € institui-
doradeboas préticas. Hoje as sociedades sdo
mais multiculturais e existe a necessidade de
se estabelecer um verdadeiro didlogo inter-
nacional que permita aos jovens conhecer
melhor a sua prépria cultura e aprofundar o
conhecimento sobre a sua identidade.

Estudar, conhecer e preservar os sitios
arqueolégicos recorda-nos as magnificas
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criagdes do ser humano, que refletem vivén-
cias tinicas, um passado singular e reforcam
um sentimento de identidade nacional e de
memoria coletiva.

«As estrelas, dizia eu, pertencem a toda a
gente.

Os astrénomos era suposto fazerem os
mapas das estrelas, medi-las e estudd-las
nos mais pequenos detalhes.

Mas, acrescentava e, 0s astrénomos de-
viam correr atras do conhecimento.

N&o era suposto possuirem as estrelas.»

«Ohomem que roubava as estrelas»
George Bass, Sea History, 12,1979.
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A ARQUEOLOGIA NAUTICA
E SUBAQUATICA

UMA IDEIA DE FUTURO

ADOLFO SILVEIRAMARTINS
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No mundo de hoje, onde a troca de informa-
cdo e atransferéncia de tecnologia se fazem
com a ligeireza que todos conhecemos, ini-
maginavel até hd alguns anos, a conjugacgo
de esforcos na permuta do conhecimento
abre-nos caminhos de reciprocidade e de
desenvolvimento. Tracam-se agora, per-
corridos mais de trinta anos da atividade ar-
queoldgica subaquatica, novos desafios de
sustentabilidade para a disciplina, criadas
as condi¢des e os instrumentos adequados
a preservacdo dos bens culturais em meio
maritimo, fluvial e himido do territério por-
tugués. Com uma Lei de salvaguarda desde
1997, que jaserviu de modelo a varios Estados,
com a ratificaciio em 2006 da Convencéo da
UNESCO sobre a Protec@io do Patriménio
Cultural Subaquatico e com a criaciio do Cen-
tro Nacional de Arqueologia Ndutica e Suba-
quatica, hoje sobre a tutela da Direcio-Geral
do Patriménio Cultural, apesar das constri-
¢Oes que atualmente atravessamos, mantém-
-se consistentes as varias dreas de intervencéo
e vaticinam-se novos percursos adequados as
exigéncias da investigacio, da salvaguarda e
protec¢do da heranga cultural submersa.
Recordamos que este caminho institucio-
nal seiniciou pelaintervencéo de umaequipa
constituida no Museu Nacional de Arqueolo-
gia e do seu entdo diretor, que preconizaram
as primeiras intervenc¢des arqueoldgicas em
meio submerso com as escavagdes do navio
francés L’Océan, junto a praia da Salema e
com as campanhas em Peniche nos despo-
jos do San Pedro de Alcantara. No decorrer
da transferéncia das atribui¢des para o Ins-
tituto Portugués de Arqueologia, em 1997,
incrementaram-se os projetos de investiga-
¢do erealizaram-se trabalhos que ainda hoje

ADOLFO MIGUEL MARTINS

DIVISAO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO ARQUITETONICO E ARQUEOLOGICO

DA DIRECAO-GERAL DO PATRIMONIO CULTURAL

constituem o principal nuicleo de referéncia
da atividade em Portugal.

Olhando para o passado e expectante do
futuro, deixamos algumas notas que poderéo
contribuir e abrir caminho a uma reflex&o
mais aprofundada sobre o que pretendemos
na boa continuidade da atividade arqueold-
gica ndutica e subaqudtica no nosso pais e
como poderemos melhor acentuar a nossa
participacgio na conjuntura atual da atividade
arqueolégica neste dominio e no desenvolvi-
mento global desta ciéncia.

Na arqueologia, tal como em todas as
ciéncias, os atuais caminhos vinculam-se na
permuta permanente do saber e na raciona-
lizac8o dos recursos entre instituicdes, in-
vestigadores e todos os outros profissionais
e colaboradores. O intercambio instantaneo
da informac#o e o conhecimento que daire-
sulta suscita-nos novos desafios e progressos.

Atendénciasobretudo nos tltimos anos é
para o progressivo empenho das universida-
des e institutos politécnicos no incremento
da formacgo e investigacdo em arqueologia
nautica e subaqudtica, onde se tém aberto
caminhos de intercooperacfo nas dreas de
intervencdo, prospecio, investigacdo e con-
servacdo dos bens, determinando a formac&o
especializada dos intervenientes, acrescen-
tado mais valia em recursos e conhecimento.
Uma nova geracgo de arqueélogos comega a
surgir com interesses variados e sistematiza-
dos. Jdndo procuram ser arquedlogos suba-
qudticos dentro de um conceito generalista,
mas sim especialistas dirigidos a dominios
especificos, seja da arqueologia do navio ou
do estudo complexo e integrado de um ti-
mulos, enquanto testemunho global de um
determinado espaco e tempo.
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O reforco de parcerias e protocolos de
colaboracdo entre institui¢cdes de ensino
superior com o apoio e disponibilidade da
tutela da arqueologia subaquadtica, em curto
prazo poderd incrementar a atividade de in-
vestigacdo e salvaguarda dos bens arqueolo-
gicos em Portugal, como também dinamizar
os recursos de apoio a intervencdo, estudo e
preservacio das colecdes e fomentar estdgios
de especializacdo. Tragar assim percursos in-
tegrados de estudo de que carecemos em co-
nhecimento e sistematizacéo.

Também a comunidade maritima, ou to-
dos aqueles que diariamente lidam com o
mar, sejam profissionais ou usufruam dele
em momentos de descanso, podem ter acdo
participativa e imprescindivel na sua preser-
vacdo. A noticia de achados, a vigilancia con-
tra a delapidacéio dos bens culturais como
imperativo de cidadania compete a todos nds.
Trata-se de um recurso que paises europeus
tém explorado com éxito sobretudo na aqui-
sicdio de informac8io como também no alerta
que podem facultar em situacdes recorren-
tes em infragdo. Com uma costa vastissima
e com uma vigilancia deficitdria de meios,
as associagdes de proximidade, centros de
mergulho desportivo e os clubes de ativida-
de maritima, se sensibilizados a defesa do pa-
trimdnio sdo os recursos que necessitamos
emrede. Requerem-se ainda os instrumentos
legais para além dos jd contemplados na Lei,
bem como a¢des de sensibilizacgéo e de for-
macdo que fomente a crescente participagéo
e integragio em projeto de grupos e organi-
zacOes ndo estatais.

Conhecemos hoje muito mais dos nume-
rosos testemunhos e evidéncias arqueoldgi-
cas sobre os naufrdgios de origem portuguesa,
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em todos os oceanos. Sabemos também que

se encontram sob a jurisdigéio de dguas na-
cionais e muitas das vezes sujeitos a delapi-
dagdo, pela auséncia de leis de salvaguarda

ou por interesses de exploragio comercial.
E patriménio que niio podemos resguardar,
mas a¢des que podemos denunciar junto

das instancias internacionais. Torna-se por
isso premente reforgar a nossa intervencéo

junto da Comisséo para a Protecéo do Pa-
triménio Cultural Subaquatico da UNESCO,
bem como acentuar a nossa colaboragéio em

intervencdes de testemunhos de naufragios

portugueses no mundo, nomeadamente

fomentar condi¢des de financiamento de

participacdo, através de candidaturas inter-
nacionais, com aproveitamento dos recursos

disponiveis nos mecanismos administrativos

adequados da Comunidade Europeia.

Em Portugal, sob a tutela do estado e com
missdes definidas na jurisdi¢do do mar, sdo
varias as institui¢des representadas, toda-
via e muitas das vezes, apesar de também
contemplarem competéncias na protegio
e salvaguarda do patrimdnio cultural, estes
objetivos por motivos diversos e de cultura
de funcionamento néo se assumem como
prioritarios. A interagdio entre instituicdes e
aracionalizagdio e aproveitamento de meios
disponiveis, quantas das vezes sem encargos
financeiros acrescidos, podem gerar solu¢des
e colmatar a¢des ndo paliativas.

A disponibilidade das institui¢des ¢
permanente, mas a falta de comunicacéo
e afastamento promovem a indiferenca.
A divulgac@o efetiva de projetos institucio-
nais podem abrir portas a colaboragio e
ao aproveitamento de recursos sobretudo
tecnoldgicos, de recolha e aferi¢iio da infor-
macgo. Este afastamento quantas das vezes
por desconhecimento leva ao desperdicio
de informacao util que apesar de adquiri-
da com outros fundamentos ¢é prioritaria e
necessdria ao conhecimento arqueolégico,
nomeadamente registos obtidos em mis-
soes de cartografia georeferenciada da pla-
taforma continental, registos batimétricos,
geoldgicos, anomalias e picos detetados,
que podem no sé identificar alvos a confir-
mar como podem fornecer novos presumi-
veis locais de testemunhos arqueolégicos.
Também a inter acdo entre a arqueologia e
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as ciéncias do mar, podera gerar projetos

integrados, com objetivos bem definidos a

cadauma das disciplinas e com a reparticdo

de recursos e encargos. A interdisciplinari-
dade promove ainda a permuta de conheci-
mento e 0 aumento de valor pelo contributo

pluridisciplinar dos diferentes especialistas.
A promocao de agdes de sensibilizagdo, no-
meadamente junto das entidades do Esta-
do e institutos de investiga¢io, dando-lhes

aconhecer aatividade desenvolvida, podera

proporcionar novos caminhos e aaberturaa

inexpectaveis recursos.

A Carta Arqueoldgica € o principal instru-
mento de identificacdo dos sitios arqueologi-
cos. Ndo é apenas um registo sistematizado,
mas a base de informagcéo relacionada que
serve ndo sé a investigacdo e a salvaguarda,
mas sobretudo permite gerir a identidade
dos locais e de todos os processos que lhe
estdo associados. A Carta Arqueolégica Na-
cional, constituida por volta dos anos de
1980 € hoje uma estrutura sélida e inequi-
vocamente contributiva. Iniciada pouco
mais tarde, a Carta Arqueoldgica Subaqua-
tica, carece hoje da confirmacao de muitos
dos sitios af referenciados. O processo de
integracio numa s6 Carta, jd iniciado como
se confirma com os cerca de 1600 sitios em
meio aquéatico publicados na estrutura do
Portal do Arquedlogo exige atualizacdo, re-
visdo e insercdo de dados, georeferenciagio,
com a preméncia de dissociar o que é registo
efetivo de sitio arqueoldgico da informacgo
textual e bibliografica compilada. Uma outra
base complementar poderia ser elaborada
nesta perspetiva para que se pudessem rela-
cionar as noticias de naufragio com o efetivo
achado material.

Com uma pequena estrutura interna de
recursos humanos que permita gerir e aferir
ainformac@o e com a participagdo voluntaria
ereguladaatravés de parcerias institucionais,
a comunidade maritima, estudantes e inves-
tigadores universitdrios poderiam contri-
buir para a confirmacéo efetiva de achados,
no propésito de se reunirem os instrumen-
tos e as condi¢des adequadas a boa gestdo e
eficdcia nos conteudos inscritos na Carta Ar-
queolégica Subaquatica, como ferramentade
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gestiointegrada dainformacio e salvaguarda
e tornd-la num instrumento de servico pu-
blico ajustado a atual prética da arqueologia
ndutica e subaquatica.

A oportunidade desta exposicéo levou
mais além o processo de inventariagio e
catalogacgiio do acervo que se encontrava
nas instala¢des do CNANS que embora re-
gistado, se inscrevia mais num processo de
cadastro técnico laboratorial do que de natu-
reza arqueolégica. Embora parte da colecgo
ja se encontre publicada em monografia ou
relatorio, o seu registo no catdlogo «Matriz»
tem grande pertinéncia, nomeadamente se
relacionado com o sitio arqueolégico ins-
crito na Carta Arqueoldgica Nacional, cujo
Cédigo Nacional de Sitio deverd preceder a
numeracdo do complexo de inventariaco
e assim sistematizar uniformemente os nu-
meros de referéncia atribuidos. Ainda nes-
ta perspetiva torna-se urgente incentivar o
estudo aprofundado do espdlio em depdsito
em convergéncia com os cadernos de campo,
relatérios e processos administrativos exis-
tentes de modo a determinar com precisio
todas as unidades e reorganizar a unidades
cientificas. A participacio das universidades
neste processo acrescentaria mais valia cien-
tifica, pela oportunidade de poderem condu-
zir ainvestigacio em processos de mestrado
e doutoramento, minimizando os encar-
gos em recursos humanos e pelo beneficio
da elaboragéo de estudos de nivel superior.
Na continuidade deste processo, o acervo em
deposito, que foi fruto de recolhas arbitrérias,
efectivamente sem natureza arqueolégica,
patrimonial e valor interpretativo, como
parece em certos casos assim se confirmar,
poder-se-ia alienar, minimizando encargos
onerosos de conservacio.

Por fim e uma vez catalogadas, estudadas
e estabilizadas sob o ponto de vista da sua
preservacio, as cole¢des poderdo ser incor-
poradas nos acervos museologicos, e assim
garantir a oportunidade que os museus em
missdo, tém de as promover, divulgar, expor
e narrar. Premente serd reforcar os recursos
humanos nadrea de inventdrio e classificagéio
das espécies, que permita em sucedaneo pro-
porcionar a comunidade, a investigacfio dos
sitios e o conhecimento efetivo doacervode
origem ndutica e subaquatica.



Uma das principais e mais preocupantes
questoes relacionadas com o tema trata da
conservagdo dos acervos provenientes de
meios submersos. Sdo sobretudo as ma-
deiras provenientes de estruturas que pelo
complexo, moroso e oneroso processo de
preservacdo e tratamento ja foram por di-
versas vezes tema de debate de reunides
realizadas no seio dos trabalhos da Comis-
sdo para a Prote¢do do Patriménio Cultural
Subaquatico da UNESCO. A Convencéo de
2001recomenda nomeadamente: <A preser-
vacdo in situ, como forma de preservagio do
patrimonio cultural subaquatico, deverd ser
considerada uma op¢do prioritria», ndo me-
nos cuidando das necessdrias intervengdes.

Asrecolhas efetuadas durante os ultimos
trinta anos necessitam de urgente solugio,
ndo que estejam as colegdes em risco ou em
vias de degradag@io, mas porque se impde a
necessidade de néo prolongar os encargos
paliativos e o estado de permanéncia em
que atualmente se encontram, permitindo
aresolugdo definitiva da sua estabilizagio e
conservagio, consequentemente procuran-
do uma economia de meios.

Na atual conjuntura financeira sera difi-
cil promover o reforgo de técnicos especia-
lizados e reformular a estrutura tecnoldgica
que dé aresposta eficaz. Surgem todavia al-
gumas oportunidades, nomeadamente re-
correr ao apoio em parceria a instituigdes
especializadas, como ocorreu no passado
recente no ambito da exposi¢io que concre-
tizamos, com duas das pirogas provenientes
do Rio Lima, dois cadernais respetivamente
do Rio Arade e de Aveiro F e trés elementos
em madeira de um mosquete de S&o Julido
da Barra. As pecas foram preparadas em con-
di¢Ses favoraveis para iniciarem a secagem
por liofilizagdo no laboratério do Museu
Nacional de Arqueologia Subaquatica (AR-
QUA), em Cartagena, que desde a primeira
abordagem se mostrou totalmente dispo-
nivel para proceder a operagdo. Contdmos
ainda com o apoio para transporte de ida e
regresso da Camara Municipal de Cascais
e da empresa Abreu Cargo. O ARQUATEC
do ARQVA prevé em breve reforcar a capa-
cidade de tratamento e continuar a prestar
apoio a iniciativas similares. A boa sequén-
cia neste processo, permitira no futuro col-

matar problemas emergentes em acervos

que esperam o inicio da fase final do pro-
cesso de tratamento. Noutra perspetiva os

acervos de natureza metdlica, também em

tratamento, poderiam ter o apoio de labora-
térios de conservacio e restauro do dominio

daarqueologia e assim rentabilizar recursos

e transpor esta fase menos favoravel em que

1N0S encontramos.

O redimensionamento e reestruturacdo
desta drea de servigos do atual CNANS, se-
ria entdo possivel a curto e a médio prazo,
congregando parcerias nacionais e inter-
nacionais ja detentoras de recursos técni-
cos e humanos especializados, associada a
uma estrutura laboratorial adequadamente
dimensionada em favor da minimizac#o e
racionalizaciio dos custo inerentes de funcio-
namento. Planificado um processo sistemati-
zado de conclusio de tratamento, bem como
a abertura de projetos programados para as
novas incorporagdes, permitiria a reorgani-
zagdo dolaboratério paraum funcionamento
mais dirigido e eficaz.

Dando continuidade a esta ideia de fu-
turo da arqueologia nautica e subaqudtica
em Portugal, em que se procuram solugdes
sustentdveis de exercicio de continuidade e
em que a investigac8o se incrementa cada
vez mais acentuadamente na esfera das uni-
versidades e institutos, perspetivam-se tam-
bém novos desafios para a sua gestao e tutela.
Sendo o CNANS hoje ndo uma estrutura de
investigac¢do mas de tutela e salvaguarda,
também a sua reestruturagdo enquanto ser-
vigo se impde adequada a nova conjuntura,
naturalmente requerendo condi¢des mais
ajustadas de funcionamento. A semelhanca
dos servi¢os de arqueologia que tém por mis-
sdo sobretudo assegurar o cumprimento do
exercicio do Estado em todos os dominios da
atividade, necessita também de se guarnecer
na especializacio que darespostaagestdoin-
tegrada da atividade para poder correspon-
der ao atual aumento das solicitacdes de
intervengio, confirmagio de achados for-
tuitos, acdo fiscalizadora e de salvaguarda.
Reforcar ainda a sua participacgo nos assun-
tos do mar também para prospetar inclusive
as oportunidades de colaboragio e as mais
valias interdisciplinares. Torna-se por isso
pertinente a existéncia de uma equipa plu-
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ridisciplinar e especializada com objetivos

dirigidos, que dé resposta ao cumprimento

eficaz da missdo nos seus diferentes domi-
nios de exercicio.

Passados trinta anos de atividade em que
Portugal acompanhou, preconizou e con-
tribuiu para o desenvolvimento desta cién-
cia, perspetivam-se novas oportunidades e
desafios que auguramos em crescimento,
sobretudo pelo entusiasmo e incentivo com-
provado das novas geragoes.
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Nasceu em Sdo Paulo das Missdes, Rio Grande do Sul, Brasil, em 1967,
graduou-se em Administracgo pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFsM/Rs) e realizou numerosos cursos na drea artistica.

Efetua experiéncias com video desde 2005 e com fotografia desde
2009. O principal foco do trabalho em video tem sido a natureza, e
a agua, enquanto um dos seus elementos, € utilizada para descrever
uma série de sensagdes.

Como caracteristicas marcantes desses trabalhos estdo a camara
fixa e os planos sequenciais, além da busca de situagdes que natural-
mente acontecem em frente a cAmara. Destas circunstincias surgem
relagdes com a estaticidade da fotografia e a singularidade da pintura.

Participa, regularmente, em saldes de arte e festivais de cinema
e de video, nacionais e internacionais, desde 2006. Entre as mais
recentes participagdes coletivas estdo: FONLAD # 09 — Festival de Mé-
dias Digitais, em Coimbra, Portugal, e vi Festival de Video Arte de Barce-
lona, na Espanha, 41.° Saldo de Arte Contempordnea Luiz Sacilotto, em
Santo André/Brasil, e Cinema do Acaso, em Floriandpolis/Brasil, em
2013; UpTo3’ - Brazilian Short Animation & New Media Exhibition of To-
ronto, no Canada, Idades Contempordneas, no Museu de Arte Contem-
poranea, em Porto Alegre/Brasil, e Imagem-contato - Mostra SEsc de
Artes, em Sdo Paulo/Brasil, em 2012.

Realizou as exposi¢des individuais Conjunto Habitacional, na
Fotogaleria Virgilio Calegari, e Fiat Lux, na Galeria Lunara, ambas em
Porto Alegre, em 2013.

Entre os principais prémios estdo: Prémio Funarte de Arte Con-
temporanea 2010, em Brasilia/Brasil, 2.° lugar no 3.° Vivo arte.mov -
Festival Internacional de Arte em Midias Mcveis, em Belo Horizonte/
Brasil, em 2008, e prémio especial do juri no xv Gramado Cine Video,
em Gramado/Brasil, em 2007.

Possui obra no acervo do Museu de Arte Contemporanea do Rio
Grande do Sul (MAC/RS).

Vive e trabalha em Porto Alegre, Brasil.

O coletivo Cine Agua, formado pelos artistas Dirnei Prates e Nelton
Pellenz, tem vindo a discutir propostas que buscam a diluicdo das
fronteiras entre o cinema e as artes pldsticas. A dgua, referéncia sem-
pre presente, ¢ o elo que aglutina uma série de ideias a respeito de
deslocamento, lugar, tempo e memoria.

Trabalham juntos desde 2006 e entre as propostas da dupla estdo
trabalhos em fotografia, video, intervencdes e organizacdo de mos-
tras de cinema expandido. [NP]

Sites de referéncia: www.neltonpellenz.com; www.cineagua.blogspot.com



TEMPO
RESGATADO

MAR

,recurso sempre presente na nossahistéria, é o lugar de onde
se resgatam os testemunhos que nos contam histdrias de outros tem-
pos e de muitas gentes.

No imagindrio coletivo, em particular no europeu, estd gravada
uma histdria trdgico-maritima de dimenséo planetaria, que se inicia
com a epopeia dos Descobrimentos, mas no fundo do mar repousam
indicios de muitos outros desastres que nos permitem recuar aos
primordios das navegacdes na Antiguidade Pré-Classica.

Vista ainda por muitos como uma «aventura submersa», a arqueo-
logia ndutica e subaquaticarecolhe, estuda e conserva vestigios e con-
textos do passado, identificados em ambientes maritimos, fluviais
oude interface.

Ahistéria daarqueologia nautica e subaquatica em Portugal eado
Museu Nacional de Arqueologia cruzaram-se a partir dos anos 8o do
século xx pela acdo pioneira de Francisco J. S. Alves. Desde entéo foi
possivel iniciar a estruturacdo organica e legal da atividade, basea-
da exclusivamente em métodos e técnicas préprios da arqueologia,
refor¢ando simultaneamente a consciéncia publica do seu enqua-
dramento cientifico.

Com esta exposi¢do damos a conhecer os principais resultados
da atividade arqueolégica nautica e subaquatica em Portugal nos
ultimos anos - as colegdes e 0s seus contextos — e os indispensaveis e
permanentes programas nacionais e internacionais de conservacéo
e restauro dos acervos recolhidos, contribuindo decisivamente para
avalorizacio desta disciplina cientifica e a sensibilizacdo da nossa
comunidade para a necessidade do registo e salvaguarda deste pa-
triménio cultural.

ANTONIO CARVALHO
Diretor do Museu Nacional de Arqueologia

ADOLFO SILVEIRA

Comissario cientifico
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3,10,17,18

No catélogo, os acervos sdo introduzidos
pelas respetivas unidades arqueolégicas ou
sitios arqueolégicos de origem.

Nas tabelas dos objetos, a informacéo
¢ ordenada do seguinte modo: nimero de
catdlogo, titulo, denominagéo e, por vezes,
descrigdo sucinta, autoria, datagéo, maté-
ria, dimensdes, proveniéncia, proprietario,
numero de inventario.

Na medic8o dos objetos consideram-se
sempre as dimensdes maximas, exceto quan-
doindicado em contrdrio.

A ordem de indicacio das dimensdes
corresponde a altura x largura para objetos
bidimensionais e para objetos tridimensionais
altura x comprimento x largura ou altura x lar-
gura x profundidade; espessura e diametro
sdoregistadas individualmente, seguindo-se
aunidade de medida.
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20,21,22,23 )

25,26

7 5

No catélogo sdo usadas as seguintes abrevia-
turas:

a Altura

c Comprimento
cm Centimetro
d Diametro

e Espessura
fig. Figura

g Grama

| Largura

m Metro

kg Quilo

s Século

Os textos n#o assinados séo da responsabi-
lidade do comissario cientifico da exposic&o.

®

Sitio arqueolégico - Cronologia

1.Angra C - Meados do séculoxvil

2.Angra D - Infcio do século xvii

3.Baleal - Epocamoderna

4.Cabo Raso - Epocamoderna

5.Cabo Sarddo - Epocaromana

6.Costa oeste. Colecdo do Visconde de Sacavém -
Século xix

7.Faro A-1675-1690

8.Grutado Almonda - Idade do Ferro

9. Gruta do Bacelinho - Epocaromana

10.llha Berlenga - Epocaromana

11. Largo do Cais do Sodré. Lisboa - Séculos xvi-xvii
12. Largo do Corpo Santo. Lisboa - Século xv (ante-
rioraoaterro)

13.Mar de Leixdes - Século xix

14.Mar de Sesimbra - Epoca romana

15.Mar de Tavira- Epocaromana

16. Navio L’Océan - 1759

17. Navio San Pedro de Alcantara - 1786
18.Navio SS Dago -1942

19. Pontado Altar B- Apds 1606

20. Riade Aveiro A - Séculos xv-xvii

21.Riade Aveiro B/C - Séculos xv-xvii

22.Riade Aveiro F - Séculos xIv-xvi

23.Riade Aveiro G - Século xiv-xv

24.Rio Arade 1-Século xvi

25.Rio Arade - Epocas romanae moderna
26.Rio Arade.GEO 1- Epoca romana

27.Rio Lima, Lugar da Passagem, Lanheses -
2.2metade do século vi-final do século 1x
28.S3d0 Julido da Barra-Séculos xviaxix
29.S30 Julido da Barra. Nau Nossa Senhora dos
Martires () -1606

30. Troia- Epocaromana

Mais informac@o sobre cada uma das pecas
expostas em O Tempo Resgatado ao Mar pode
ser consultada no Matriz. Progressivamente
serdo disponibilizadas em www: <urL: http://
www.matriznet.dgpc.pt>.



A ARQUEOLOGIA NAUTICA
E SUBAQUATICA EM PORTUGAL:
UMA HISTORIA EM CONSTRUCAO

Nasenda de processos europeus anteriores, a arqueologia ndutica e subaqudtica deu os seus
primeiros passos em Portugal, desde os finais dos anos 50 do século xx, beneficiando da
experiéncia pioneira de diversas personalidades e institui¢des. Em 1959, ocorreu em Troia a
primeira intervencéo «arqueoldgica» subaqudtica portuguesa no ambito das escavagdes ali
dirigidas por Manuel Heleno, diretor do Museu Nacional de Arqueologia (1930-1964).

Apartir dos anos 80, a disciplina vai refor¢ando o seu cardter cientifico, impulsionado pelo
Servi¢o de Arqueologia Subaqudtica constituido neste museu, a cuja agéo se juntou em 1991
aassociagio Arqueondutica. Neste contexto, iniciou-se em 1993 o projeto de intervencéo no
importante sitio subaqudtico de S&o Julifio da Barra, mais tarde escolhido como tema central
do Pavilhdo de Portugal na Expo’98.

Em 1997, na sequéncia de um exemplar movimento civico, o Estado Portugués promul-
gou o regime juridico para o patrimoénio cultural subaquético, um dos mais vanguardistas a
nivel internacional.

No mesmo ano é criado o Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica. Este
organismo e os que lhe sucederam perseguiram a gest&o publica deste patriménio, que cons-
titui, devido ao seu carater histérico, artistico e cientifico especialmente valioso, uma das
mais importantes reservas culturais nacionais. [JB]
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A CONSERVACAO
DE CONTEXTOS SUBAQUATICOS

Os artefactos arqueoldgicos provenientes de contextos subaquaticos estfo inevitavelmen-
te sujeitos a fendmenos de degradagéo, em particular quando transitam de um ambiente
«encharcado», muitas vezes anaerdbio, para um ambiente seco e oxigenado.

E pois crucial, durante os trabalhos arqueoldgicos, garantir os meios necessarios ao pos-
terior tratamento dos artefactos recolhidos.

No caso da madeira arqueoldgica, ocorrem durante o perfodo de imersio mecanismos de
degradac@o que provocam a perda dos seus compostos estruturais, alterando as suas proprie-
dades mecanicas, o que torna este material altamente poroso e permedvel e por conseguin-
te, muito fragil. Nestas condicoes, todos os espacos vazios (nomeadamente ao nivel celular)
originados pela perda dos compostos estruturais sio ocupados por 4gua, razdo pela qual as
madeiras degradadas mantém o volume e a forma original, desde que conservadas encharcadas.

Quando estas madeiras sdo expostas ao ar, ocorre uma secagem direta durante a qual
sucedem alterag¢des dimensionais na sua estrutura, como resultado da acdo das tensdes pro-
vocadas peladguaao evaporar. Estas alteracdes traduzem-se na retragdo da madeira, que pode
resultar na perda de 70 % do volume original do artefacto. Outros fendmenos associados a
este sdo a deformacdo estrutural e o aparecimento de fendas superficiais.

Apiroga 2 exumadanorio Lima, apés a suarecolha e com vista a sua exposi¢do em ambien-
te atmosférico, foi sujeita a um processo de conservagio que permitiu a eliminac@o da dgua
no seu interior sem afetar a sua estrutura. Numa primeira fase, a 4gua no interior da madei-
ra foi parcialmente substituida por um consolidante, que lhe conferiu reforgo estrutural e,
numa segunda fase, a restante porc&o desta dgua foi removida através de um processo de su-
blimagdo, conseguido pela conjugacio de temperaturas negativas com baixas pressdes. [JC]
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RIO LIMA, LUGAR DA PASSAGEM, LANHESES.
2.2 METADE DO SECULO VIl - FINAL DO SECULO IX

As canoas extraidas a partir de um sé tronco de madeira sdo das mais
remotas plataformas flutuantes concebidas pelo Homem.

Em Portugal foram identificados seis exemplares, cinco dos
quais nas margens do rio Lima, datados dos periodos pré-romano ao
medieval.

1. Piroga mondxila. Madeira de carvalho. 3,85 m x 0,55 M x 0,45 m. Peso 148 kg. DGPC. CNANS.
Piroga 2 - CNS 24060.
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ACHADOS PRE-ROMANOS
EM AMBIENTES MARITIMOS
E DE AGUAS INTERIORES

A partir do século v a. n. e., navegadores fenicios, ja entdo estabelecidos na drea de Cadis e
em Huelva, comecaram a frequentar as costas portuguesas, instalando-se em sitios indigenas
e fundando outros. Este movimento, de natureza e motivacdo muito diversa, terd tido como
objectivo ndo apenas a actividade comercial, mas também a exploragdo do territério nas suas
multiplas vertentes (agricola, pastoril, mineira).

A chegada de populagdes orientais ao territério actualmente portugués, no inicio daIdade
do Ferro, foi concretizada por via maritima. Daf que néo surpreenda o facto da grande maio-
ria dos sitios da sua fase inicial se localizar no litoral, e, mais concretamente, nos estuarios
dos grandes rios. A Proto-histdria portuguesa estd assim, no que a sua ocupagéo sidérica diz
respeito, fortemente marcada por uma matriz mediterranea, que estd evidenciada em arqui-
teturas (domésticas, funerarias e cultuais), em materiais e também em novos habitos sociais
e numa série de inovagdes tecnoldgicas, até entdo desconhecidas no ocidente (moinho gira-
tério, torno de oleiro, reducdo do ferro...).

Um jd numeroso conjunto de sitios arqueolégicos localizados no Algarve e nos estudrios
dos grandes rios que desaguam no litoral ocidental (Sado, Tejo e Guadiana), alguns com
ocupacio do Bronze Final, mostram uma evidente ruptura com os modelos indigenas pré-

-existentes, plasmada na existéncia de habitacdes de planta rectangular, ceramicas a torno
(algumas com decoragdo pintada), mds circulares, artefactos de ferro e de vidro. Registam
também novas espécies faunisticas, como é o caso da galinha e do burro. O consumo do vinho
generalizou-se e aimportagdo de bens alimentares tornou-se frequente.

Estruturas associadas a pratica cultual evidenciam a adopcgo de ritos e cultos exégenos e
umareligiosidade mediterranea, e aincineracéo foi exclusiva a partir do inicio do 1.° milénio,
nas necrépoles.

Estas novas realidades, inicialmente confinadas a drea litoral, expandem-se pelo interior
alentejano, onde o mudo indigena, na sua estrutura de base, se desvanece primeiro, para in-
corporar, depois e progressivamente, elementos chegados do litoral.

Nao surpreende, portanto, que os achados sub-aqudticos da Idade do Ferro que tém ocor-
rido no litoral portugués estejam intimamente relacionados com esse universo mediterraneo
que, tio intensamente, marcou esses séculos. Por outro lado, alguns grafitos sobre ceramicas
sidéricas representam embarcagdes que exibem caracteristicas que tipologicamente os apro-
ximam de naves orientais, nomeadamente de tipo hippoi e gauloi. [AMA]
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UMA HISTORIA TRAGICO-MARITIMA
EM EPOCA ROMANA

Héauma historia tragico-maritima em época romana que ninguém escreveu para a posteridade.

Uma histéria de naufragios, de embarcagdes, vidas e cargas perdidas, que jazem no fundo
dos mares. Os acasos da pesca de arrasto, observagdes ocasionais de mergulhadores amado-
res ou as pesquisas arqueoldgicas subaquaticas tém permitido resgatar fragmentos dessas
histérias esquecidas.

Ainvencdo do escafandro auténomo de mergulho rasgou novos horizontes a investiga-
¢do desta histéria submersa. No Mediterraneo foram estudados barcos em extraordindrias
condicdes de conservacgo, carregados de anforas, com cargas intactas e restos das proprias
embarcagdes. Com estes vestigios, foi possivel reconstituir os grandes eixos de trafego, mas
também a arqueologia da construgio naval.

Infelizmente, as condi¢oes de conservagio de embarcagdes afundadas no Atlantico ndo
sdo tdo generosas como as mediterraneas, pelo que néo dispomos de um t8o exuberante
panorama.

Os alimentos transportados em anforas constitufam a maior parte dos grandes fretes mari-
timos da Antiguidade, dai que por vezes se diga que a arqueologia subaquética é a arqueologia
da anfora, de tal modo uma e outra se ligam.

Anforas, mais ou menos intactas, e cepos de chumbo das antigas 4ncoras permitem
uma nocéo dos locais de fundeadouro onde os barcos as langavam (e perdiam), a espera de
melhores condi¢des para prosseguir viagem. Outros fundeadouros, mais proximos da costa,
conservam os residuos de cargas e descargas. Achados avulsos elucidam-nos sobre o que
viajava pelas nossas costas em demanda de algum porto local ou simplesmente em transito
para paragens mais longinquas ou ainda sobre as anforas lusitanas que daqui partiam para
todo o Império Romano.

Toda uma histéria que se vem resgatando aos mares. [CF]
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[Asilhas] Cassitérides sdo dez, estiio préximas entre si, a norte do porto dos
Artabros, no altomar [localizam-se nas costas da Galiza] [...] Antes eram
os fenicios [os Punicos] os tinicos que exploravam o seu comércio a partir
de Gddira [Cadis], ocultando a todos a sua rota [...] Mas os romanos tenta-
ram-no muitas vezes até que lograram descobrir a rota. Uma vez que Piiblio
Crasso feza travessia [...] indicou detalhadamente arota aos que desejavam
sulcar esse mar, ainda que fosse maior do que o que os separa da Britannia.

Estrabao, Geografia, 111.5.11

Hoje em dia partindo de Gades [Cadis] e das Colunas de Hércules
[Estreito de Gibraltar] pode navegar-se por todo o ocidente contornan-
do a Hispania [Peninsula Ibérica] e as Gdlias [Franga e Paises Baixos].
O Oceano setentrional foi em grande parte navegado sob os auspicios do
divino Avgvsto [primeiro imperador de Roma, dos fins do séculoza. C.
einiciosdoséculo1d. C.].

Caius Plinius Secundus (Plinio, o Velho) Histdéria Natural, 11,167.
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Germaniae

Galliae

Flaviobriga

Baetica

Gadir

Fig.1- O abastecimento a Britania e a Germania Inferior, segundo Carreras,
2000.

1. Cadis - iconografia

2. Sanllcar, Cadis - referéncialliteraria

3.0utdo, Setlibal - referéncialiteraria e antigas noticias
4.Espigdo das Ruivas, Cascais - registo arqueoldgico
5.Alto do Moinho, ilha Berlenga - registo arqueolégico
6.Torre de Hércules, Corunha-estruturaaindaconser-

vadaem uso

Fig. 2 - Fardis romanos no Atlantico: dados arqueoldgicos, referéncias literé-
rias eiconografia.



CABO SARDAO, ILHA BERLENGA E MAR DE TAVIRA

2. Presade elefante. Marfim. 144, d 14 cm. Ao largo do cabo Sarddo. DGPC.
CNANS. 4595.01.0001.

As anforas sdo os vestigios que a arqueologia ndutica e subaquati-
caregista mais recorrentemente nas vias de circulagdo maritima
do Império Romano. Séo por exceléncia contentores de transporte,
indicadores privilegiados da atividade mercantil, nomeadamente das
transagOes que se realizavam através das rotas de longa distancia e de
cabotagem, utilizando os navios mais comuns (tipo corbita), entre os
centros produtores e os locais de consumo.

Proveniéncias, tipologias, constitui¢des morfoldgicas da ceramica
e outras caracteristicas gerais e especificas facultam-nos o conheci-
mento sobre a natureza dos produtos transportados e as relagdes de
oferta e procura na Antiguidade Cléssica.

3. AnforaDressel 14 da Lusitania para preparados de peixe. Sl a.C.- 1 d. C. Ceramica. 99,5,d 30,5 cm. Ao largo do cabo Sarddo. DGPC. CNANS. REL.96.01.12.

4. AnforaDressel 7 dabafa gaditana para preparados de peixe (Bética).Sla.C. -1l d.C. Ceramica. 76,d 31 cm. Mar de Tavira. DGPC. CNANS. 05397.01.001.

5-7. Anfora (3). Haltern 7o do vale do Guadalquivir para produtos vinicos ou conservas de frutos em mosto cozido (Bética); ovoide do Guadalquivir provavel-

mente paraazeite (Bética); Haltern 7o da Lusitania de contelido desconhecido. S la. C. - I1d. C. Ceramica. 78,d 34 cm; 65,d 34,5 cm; 72,d 31 cm. Ilha Berlenga. DGPC.

CNANS. 05494.02.001; 05494.01.003; 05494.01.001.
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FUNDEADOURO DA ILHA BERLENGA
E MAR DE SESIMBRA

Ailha Berlenga constituiu, na sua vertente nascente, um abrigo natu-
ral milenar das rotas da navegac@o antiga, com passagem pela costa
atlantica do atual territdrio portugués.

Os cepos de ancora, que se generalizaram a partir doséculowa. C.,
sdo entendidos como vestigios da presenca de navegadores que per-
corriam a costa portuguesa nas rotas do comércio de cabotagem do
litoral ibérico.

Fig. 3- Esquema de encaixe dos elementos que

J constituem uma ancora: haste, cepo, unhas e colar
W dereforco.

8. Cepo deancora. Chumbo. 123 cm x 11cm. Peso 100 kg. Ilha Berlenga. Frente ao carreiro do Mosteiro.

DGPC.CNANS. 4564.
9. Colar de refor¢o de ancora. Chumbo. 83 cm x 18 cm. Mar de Sesimbra. DGPC. CNANS 4574.
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TROIA

O estabelecimento de Troia, na foz do rio Sado, foi no mundo romano,
pelo menos do Ocidente peninsular, o mais importante complexo
industrial de fabrico de preparados piscicolas e entreposto comer-
cial. Os seus numerosos vestigios espalham-se por toda a bacia
maritima, resultantes de desperdicios no embarque e desembarque
dos navios, naufragios, atividade piscatdria e das alteracdes geodi-
namicas do territério.

10-11. Anzdis de pesca (13). Liga de cobre. C 10,9 cm-2,4 cm. DGPC. CNANS.
REI.03.27-30. MNA. 983.3.71; 72; 79-83; 983.206.1; 983.211.41.

12. Pesos de rede (5). Ceramica. 11,9 cmx 8,2 cm;
10,5CM X 7CM; 10,8 CM x 7 CM; 10,1 CM X 5,4 CM;
11,8 cm x 7,2cm. DGPC. CNANS. 4621.001.0001-5.

MAR DE SESIMBRA A LESTE
DAFORTALEZA DE SANTIAGO

Fundeadouro natural dabarra do Sado, ao abrigo da serra da Arrabida,
protegido dos ventos de noroeste, é local onde os navios pairaram
assiduamente. Com origem na Antiguidade, sfo frequentes os ves-
tigios avulsos dessa presenca, recolhidos por pescadores e outros
homens de mar.

13. Bronze figurativo. Provavelmente uma representagdo do deus
Hephaistos-Vulcano. Bronze. 15cm x 8 cm. MNA. 993.17.1.
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RIO ARADE. ACHADOS ISOLADOS

Os rios da costa portuguesa, ja referenciados por autores classicos
como Estrabao ou Plinio, o Velho, foram vias privilegiadas de penetra-
¢do no territdrio, em diferentes épocas, sobretudo com objetivos de
natureza militar e comercial. Os numerosos vestigios identificados
ao longo do rio Arade, muitos sem contexto arqueoldgico especifi-
co, sdo todavia reflexo da ocupagio efetiva e de circulago fluvial ao
longo dos séculos.

14-15. Etiquetas paraasa de anfora com folha de palma emalto-relevo (2). Chumbo. 4 cm x 3,4 cm; 6,5cm
x3,2cm. Praia dos Careanos. Museu Municipal de Portiméao. K684; K686.

16-18. Etiquetas paraasa de anfora (3). Com grafito «vxxxii>»; com folha de palma em alto-relevo; com
epigrafe marcade tridente. Chumbo.5cm x 1,9 cm; 9,5 cm x 5,7 cm, 10,5 cm x 4,7 cm. Entre o Forte de S&o
Jodo eaPraia Grande. Museu Municipal de Portimdo. K281; K682; K681.

19-21. Etiquetas paraasa de anfora (3). Com tridente em alto-relevo; com representacéo de figura; com
marca de sexifdlios inscritos em circulos. Chumbo. 9,4 cm x 4,9 cm; 10,1 cm x 6 cm; 7,5 cM x 7,4 cm. Praia
dos Careanos. Museu Municipal de Portimao. K687; K683; K685.
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22, Condecoragdo militar (phalera) com cabegade ledo circunscrita por
coroade louros. Reverso liso com trés pinos de fixagdo. Bronze. D 4,5cm

e 0,3cm. Peso 30,02 g. Ferragudo. Museu Municipal de Portimdo. K688.

23. Asadessitula. Bronze. 5,3cm x 2,7 cm. Entre o Forte de Sdo Jodo e a Praia
Grande. Museu Municipal de Portimdo. F560.

24. Sonda. Corpo hemisférico com suspensdo. Nointerior quatro nervuras e

oito ganchos para fixagdo do sebo. Chumbo. 7,d 9.1cm. Ria de Alvor. Dragados.

Museu Municipal de Portimao. K487.

25. Etiqueta paraasa de anfora. Chumbo. 7 cm x 4,4 cm. Rio Arade. Dragados.
DGPC.CNANS. 04619.14.38.

26. Peso derede. Chumbo. 4,d 4,1 cm. Rio Arade. Dragados. DGPC. CNANS.
4619.002.0014.

27. Cintas (3). Chumbo. 5,2cm x 3,9; 5cm x 4,1 cm; 3,4 CM x 3,7 cm. Rio Arade.
Dragados. DGPC. CNANS. 04619.14.29; 30; 39.
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28-29. Moedas romanas. Meados do século 11— século v (9). Cobre.D2cm. 30-31. Moedas romanas. Meados do século e século v (12). Cobre.D2.cm.
Rio Arade. Dragados. MNA. Arade 26; 28;34; 40 (século nr). Arade 83;87;110; Rio Arade. Dragados. Colecéo Cabrita. DGPC. CNANS. 2; 3 (século ). CNANS. 1;
225;227 (séculov). 4;57;46;79;5;16;13; 87;14 (século v).
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AS GRUTAS EM AMBIENTE
EXCESSIVAMENTE
HUMIDO OU AQUATICO

GRUTAS DO ALMONDA. IDADE DO FERRO

As grutas danascente do Almonda, algumas submersas, formam uma
rede extensa de galerias de onde provém um conjunto de artefactos
datédveis do Paleolitico Inferior a Proto-Historia.

De uma dessas cavidades sob as 4guas nas Grutas do Almonda foi
recolhida uma lanca da Idade do Ferro, incluindo parte do cabo em
madeira. [AF]

32. Langacom cabo. Madeira (pereira, pereira brava, escambroeiro) e ferro. C 70,5 cm. DGPC. CNANS. RES 60.
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33. Cunha. Ferro. 8,6 cm x 4 cm x 3,5 cm. Museu Municipal de Alvaidzere.
GBMTo27.

34-35. Espadas (2). Ferro. 34,5 cmx 4,5cm x 1¢m; 60 CM x 4,5 CM x 0,9 cm. Mu-
seu Municipal de Alvaidzere. GBMTo21; GBMT033.

36. Fivela. Ferro.7 cmx 4,7 cm x 0,8 cm. Museu Municipal de Alvaidzere.
GBMTo20.

37. Pegadesitula. Cobre. 6,5 cm x 10 cm x 0,2 cm. Museu Municipal de Alvaidze-
re.GBMTo35.

38. Conto delanga. Ferro. 10,5 cm x 1,8 cm. Museu Municipal de Alvaidzere.
GBMTo004.

39. Pontade seta. Ferro. 6,5 cmx 2 cm x 1cm. Museu Municipal de Alvaidzere.
GBMTo006.
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GRUTA DO BACELINHO. EPOCA ROMANA

s Z Z s
Localiza-se no sopé nordeste da serra de Alvaidzere, com entrada
virada a sudeste, a uma cota de 450 m de altitude. E uma cavidade
semiartificial, caracterizada porumamplo espaco com cercade s5oom?,
com trés grandes salas e varias galerias anexas, algumas submersas.
A maioria apresenta sinais de extracdo de minério e afeicoamento
das paredes, registando-se em todas vestigios materiais da época
romana (séculosia1v). Aescavagio da sala A revelouum conjuntode
estruturas pétreas de delimitacio de espago, ceramica de uso comum
e ceramica fina (terva sigillata), armamento, outros objetos em metal
erecipientes em vidro. As caracteristicas ambientais, extremamen-
te humidas (duas galerias submersas, solo lamacento e humidade
superior a 100 %) bem como as condi¢des de conservacgo conduzi-
ramasuaintegracio técnico-metodoldgica no ambito daarqueologia
em meio submerso. [AF]

40. Fuseola. Ceramica. 5,5cm x 4,5cm x 1,5cm. Museu Municipal de Alvaidzere.
GBCR0O3.

41. Lucerna. Epocaromana. Afim da forma Dressel/Lamboglia 20. Meados/
Finais do Século Ill. Com representac&o de Hélios. Ceramica. 8,5x6,5x 4 cm.

Gruta do Bacelinho. Alvaidzere. Museu Municipal de Alvaidzere. GBCR oo1.

42-44. Potes (3). Ceramica. 15Ccm x 21,5CM x 9 CM; 24 CM x 18 cm x 8 cm;
21,5Ccmx 22 cm x 10,5 cm. Museu Municipal de Alvaidzere. GBCRo02;
GBCR004; GBCROOS.

DISTRIBUIGAO GRATUITA. NAO € PERMITIDA A COMERCIALIZAGEO.



OSITIO DORIO ARADE.
GEO 1. EPOCA ROMANA

Achado isolado, fora de contexto arqueoldgico, no sedimento a pou-
ca profundidade, na proximidade do Forte de Sdo Jodo (Ferragudo,
Lagoa).

Pequeno fragmento de tdbua de casco de navio, cujas caracteris-
ticas determinam uma tipologia de construcio naval da Antiguidade
mediterranica.

Associagdo das pecas de tabuado do bordo do casco por ensambla-
dura, constituida por encaixes intervalados retangulares, talhados na
espessura, preenchida por linguetas de madeira, travadas por cavilhas
tronco-cénicas.

h
N

/ -
= - // i e ¢ /\\\

d

Fig. 4 - Esquema do sistema de unido por encaixe-mecha-respiga.

45. Tabuade forro de casco com ensambladura de encaixe, lingueta e respiga
com cavilhade secgdo circular (fragmento). Madeira. 352cmx 9,5cmx 4,6 cm.
DGPC.CNANS.GEO1.01.
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GEOARQUEOLOGIA PORTUARIA:
A PROCURA DAS VIAS
AQUATICAS ESQUECIDAS

Elemento central paraa compreensio dos vestigios arqueoldgicos descobertos, a dgua (mar
ourio), quer ja invisivel ou, em muitos casos, ainda presente nos subsolos sob aforma de meio
himido e de vasa, traz a explicacio e ainterpretagio de estruturas aparentemente terrestres
que necessitam de ser entendidas como meios de ligacéo, e de continuidade, entre a terra e
aviaaqudtica de circulacgo.

Contrariamente a uma fronteira ou a um obstéculo, os espagos portudrios entendem-se
como areas de transito, de circulagio mista e de ligacdo que, apesar das mudangas profun-
das a que esto sujeitos ao longo dos séculos, nomeadamente sob a pressio do crescimento
urbano, deixaréo sempre testemunhos dessa «ponte» de ligacdio que compete ao arque6logo

estabelecer. [MLB]

OS NAVIOS DARIADE AVEIRO.
PERIODO MEDIEVAL-MODERNO

Aria de Aveiro é um sistema estuarino-lagunar de formac&o recen-
te, localizado na costa noroeste de Portugal. A sua génese remonta
ao século x, com a formac&o de um corddo dunar que foi avancando
para sul até atingir uma configuracio préxima da atual, em meados
do século xviL. Esta evolucgo tornou a laguna num intrincado sistema
de canais e esteios em constante alteracgo, condicionando a navega-
¢do e a aproximagio aos portos situados na parte interna da laguna.

Estas transformacdes estdo presentes no registo arqueologico,
através de varias evidéncias de naufragios, que confirmam um intenso
trafego maritimo e uma série de contactos com outras nacionalidades.
Entre os vestigios mais importantes contam-se trés sitios de naufra-
gio do periodo medieval-moderno e ainda um contexto portudrio
num dos canais de acesso a cidade de Aveiro.
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O NAVIO RIA DE AVEIRO G. SECULOS XIV-XV

O navio Ria de Aveiro G (ravc) foilocalizado em outubro de 2003, du-
rante o acompanhamento arqueolégico das dragagens efetuadas no

ambito da construgo do terminal dos granéis sélidos do Porto de

Aveiro, quando fragmentos de tdbuas e de um cavername foram iden-
tificados na saida da draga. A datac@o por radiocarbono apontou para

uma cronologia situada entre 1290 e 1440. Trata-se dos vestigios de

uma embarcagfo em casco trincado, técnica de construgio baseada

no levantamento de uma concha inicial formada com tdbuas sobre-
postas longitudinalmente, ligadas entre si com pregadura em ferro

ou madeira. Esta tradi¢io foi predominante na Escandindvia e no

noroeste da Europa entre o final da Epoca Romana e os séculos xiv-

-xv, estando também presente no Pais Basco durante a Idade Média.

A confirmar-se esta hipotese, rave constituird uma evidéncia

arqueologica direta das ligagdes maritimas entre a Peninsula Ibérica

e onorte da Europa no periodo medieval.



O NAVIO RIA DE AVEIRO F. SECULOS XIV-XVI

Onavio Ria de Aveiro F (ravr) foi descoberto em 2002, durante o acom-
panhamento arqueolégico das dragagens da construgio do terminal
do Porto Comercial de Aveiro. A sua localizacgo evidencia as trans-
formagdes da laguna ao longo dos séculos e estd relacionada com a
existéncia, nesta drea, de um antigo canal navegavel que separava as
Gafanhas da atual zona do Porto Comercial de Aveiro, entdo ilha da
M6 do Meio.

Na escavagio identificaram-se os vestigios de uma embarcacio,
rodeada por elementos destruidos pela draga, e pecas de poleame
destinadas a manobra dos cabos do navio (cf. p. 106, fig. 2).

O maior dos testemunhos parece corresponder a uma embarca-
¢do com paralelos em navios medievais e renascentistas, de origem
mediterranica, dos séculos xiv-xvi. Todavia, a presenga de estruturas
construidas em casco trincado no mesmo contexto no permitem
confirmar esta origem, podendo corresponder a uma segunda em-
barcagdo ou estar relacionadas com uma estrutura de construgéo
mista. [JBt, PC,IC]

46. Cavirdo. Madeira.
34cmx2,7cm.DGPC.
CNANS. RAVF 347.

®

47. Sapata lisa. Madeira.16,5cm x 9,2 cm x 4 cm. DGPC. CNANS. RAVF 397.

48. Moitdo. Madeira. 32,5,d 12,5 cm. DGPC. CNANS. RAVF 366.

49. Bigota. Madeira.20 cm x13cm x 5,5 cm. DGPC. CNANS. RAVF 336.
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O NAVIO RIA DE AVEIRO A. SECULOS XV-XVII

O navio Ria de Aveiro A (rava) foi encontrado fortuitamente em 1992,
em frentea praia de Biarritz (flhavo) e foi alvo de um vasto programa de
investigacdo, desde 1996. Trata-se de uma pequena embarcagio, com
cercade 17 m-18 m de comprimento, construida em madeira, segundo
a tradigfio naval dos paises ibéricos do periodo medieval-moderno
(séculos xvaxvir), e descrita nos tratados de construgdo naval da época
da Expansgo (cf. p. 107, fig. 7). O navio transportava ceramica comum,
louga vermelha e preta, que documenta praticamente todos os tipos
utilizados no quotidiano da época: tigelas, pratos, picaros, jarros,
panelas, cantaros, talhas, atanores, penicos, testos, mealheiros ou funis.

O estudo deste sitio veio realcar o papel da regido de Aveiro nas
dinamicas econémicas do espaco atlantico. Por umlado, evidenciaa
atividade dos pequenos estaleiros regionais no comércio de cabota-
gem e de longo curso; por outro, salienta o papel das olarias de Aveiro,  51. Cabo carbonizado (fragmentos). Fibra vegetal. DGPC. CNANS. RAVA 579.
cujas produgdes terdo atingido difusdo comercial significativa nos
arquipélagos atlanticos (Madeira, Agores e Candrias), por exemplo,
e em contextos ingleses e norte-americanos relacionados com ativi-
dades piscatorias. [JBt, PC, IC]

50. Malga (secgdo vertical e parte da base). Madeira. 10,5cm x 6,2cm x 1,1 cm. 52. Castanhas. DGPC. CNANS. RES 66.
DGPC.CNANS.LAB128.

53. Nozes. DGPC. CNANS. RES 64.
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54-59. Plcaros (6). Ceramica. 11,4,d 8,7 cm; 11,3,d 8,9 cm; 11,d 9 cm; 10,7,
d8,8cm;10,1,d 8,6 cm;10,6,d 9,2cm. DGPC. CNANS. RAVA 114; RAVA 2896.1;
RAVA 2317; RAVA 2277-A; RAVA 010; RAVA 751.

71. Talha. Ceramica. 46,d 32 cm. DGPC. CNANS. RAVA 2896.

60-65. Tacho; testo; tacas (3); prato. Ceramica. 12,3,d 23cm; 3,2,d 14,6 cm;
10,5,d 23,6 cm; 7,d 18 cm; 8,d 15,5 cm; 5,1,d 21,3 cm. DGPC. CNANS. RAVA 2684;
RAVA 92.702; RAVA 2238; RAVA 791; RAVA 622/623; RAVA 058.

72. Elementodeaduela  73.Vasode noite. Ceramica. 35,d 26,5 cm. DGPC.
apensaavime (2). CNANS. RAVA o41.
Madeira.22,5cmx3cm;
17,5cmx2,7cm.DGPC.
66-70. Cantaro; jarro; cantil; mealheiro; bilha. Ceramica. 28,d 16,7 cm; 28, CNANS LAB129.1e LAB
d15,5cm;d 23,5cm;d15,2cm;13,d 10,2 cm; 17,d 9,8 cm DGPC. CNANS. RAVA 1292 (RAVA 2003).
1879; RAVA 2160; RES 217; RAVA 2813; RAVA 1939.
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O SITIO RIA DE AVEIRO B/C. SECULOS XV-XVII

O sitio arqueoldgico Ria de Aveiro B/C localiza-se préximo do centro
histérico de Aveiro, num dos canais de acesso a cidade.

Apesar de toda e qualquer zona portudria ser considerada, por
defini¢io, como «lixeira histérica», neste local foi recuperado espélio
muito diversificado relacionado com atividades portudrias ou naufra-
gios ocorridos entre o século xv e aatualidade. Indicio daimportancia
da atividade do porto de Aveiro e do papel da regido da ria nas rotas
comerciais europeias, ¢ também testemunho das ocupacdes e dos
inumeros aspetos da vida quotidiana das comunidades ali residentes
ou que por ali passaram ao longo dos tempos.

Entre os artefactos dispersos encontram-se ceramicas nacionais,
faiancas, ceramica comum, formas de agticar e pegas de importagéo,
como garrafas em grés (rhenish stoneware), anforetas e cachimbos,
que apontam para contactos com o mediterraneo ou o noroeste
europeu. [JBt, PG, IC]

74. Fragmento do bordo de caneca. Rhenish
stoneware, Rhineland-Germany. Faianca.
11cmx 7,4 cm. DGPC. CNANS. RAVB E306.

RES.219.

75. Fragmento do bojo de garrafa. Rhenish
stoneware, Rhineland-Germany. Grés. 7,1 cmx 6 cm.
DGPC.CNANS. RAVB 45.B4.
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76-77. Cachimbo. Fragmentos do fornilho e haste (2). Caulino. 10,4,
dboca1,9cm; 8,6 cm x 0,7cm. DGPC. CNANS. RAVB 49B; RAVB 61D1.

78-80. Cachimbo. Fragmentos do fornilho e haste (3). Caulino.

4,4CM X 0,2CM;9,7CM x 0,9 CM; 3,9 cm x 0,8 cm.DGPC. CNANS.

RAVB 46.8.4A; RAVB 46.8.4B; RAVB 96X.

81. Apito de manobra. Ligade cobre.11,3cm x2,5cm x 1,9 cm. DGPC. CNANS.

82. Compasso. Liga
decobre.11,2,d2,5cm.
DGPC.CNANS.
LABo10.



83-87. Cantaros (4);jarro. Ceramica. 39,7,d 27,5 cm; 27,d 16 cm; 18,8, d 14,3 cm; 94-100. Plicaros (2);jarrinha; plicaros (4). Ceramica. 9,3,d 8,4 cm; 10,5,

25,2,d16,3cm; 26,d 15,5 cm. DGPC. CNANS. RAVB 95/27; RAVB 95.29; d8,9cm;14,7,dgcm;7,1,d7,8cm;7,8,d 7,3¢cm; 10,9,d 7,1 cm; 10,3,d 8,8 cm.

RAVB 33.B4; RAVB 95/28; RAVB P3/125. DGPC.CNANS. RAVB 95/31; RAVB 36.B4; RAVB 11.B1; RES 58, RAVB 95/30;
RAVB 37.B4; RAVB 35.B4.

88-93. Cantaro; cantis (2); bilha cabaga; cantaro; cantil. Ceramica. 101-103. Panelas (2);anforeta do tipo B. Ceramica. 23,d 21,3cm; 17,d 16 cm;
37,2,d22,5cm;22,d 12,5cm; 25,d 15,3 cm; 27,7, d 14,5 cm; 23,5, d 16,4 cm; 24,d 20 cm. DGPC. CNANS. RAVB 95/35; RAVB 34.B4; RAVB 9.B1.

27,8,d 16,4 cm. DGPC. CNANS. RAVB 29.B2; RAVB P2/30; RAVB 95/36;

RAVB 95/18; RAVB P3/25;RAVB 52.D1.
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104-113. Prato; alguidar; prato; taca; testo; tigela; prato; testo; taga; prato. 117-118. Candelabros (2). Ceramica. 28,d 20,8 cm; 23,d 24 cm. DGPC. CNANS.
Cerémica. 5,5,d 27 cm;7,d 28 cm; 7,5,d 30,5cm; 7,d 18,2 cm; 3,6,d 16,3 m; 6,5, RAVB 57.D1; RAVB 30.B3.

d19,2cm;5,5,d24 cm; 4,d 23,5cm; 4,3,d 13,2 cm; 5,5,d 20,2 cm. DGPC. CNANS.

RAVB 41.B4; RAVB 95/42; RAVB 78.E2; RAVB 20.B1; RAVB P3/15; RAVB 95/21;

RAVB 79.E2; RAVB 87.E3; RAVB 95/19; RAVB 95/08.

114-116. Tacho; tacas (2). Ceramica. 10,4,d 22,2cm; 3,d 9,4 cm; 5,8,d 12,3cm. 119-120. Funis (2). Ceramica. 12,1,d 23,4 cm; 9,d 23,8 cm. DGPC. CNANS.
DGPC.CNANS. RAVB 95/39; RAVB 95/45; RES 210. RAVB17.B1; RES 017.
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121. Talha. Cerdmica. 43,5, d base 27 cm. DGPC.
CNANS.RAVB 95/44.

122-123. Formas de aglcar (2). Ceramica. 37,2,
d19cm; 41,d 22,8 cm. DGPC. CNANS. RAVB 81.E3;
RAVB 93/01A.

124-125. Célice; plcaro. Ceramica. 18,2,d 10,5 cm;
5,6,d 7,8 cm.DGPC. CNANS. RAVB 95/38;
RAVB38.B4.

126. Fragmento daboca e parte do bojo de anforeta

dotipo B,com rolha em cortica. Ceramica e cortica.
19,5,d boca 7,8 cm.DGPC. CNANS. RAVB 03/02.01-02.

127. Alguidar. Ceramica. 10,d 41,5cm. DGPC.
CNANS.RAVB 95/40.

®
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LISBOA, O TEJO EO MAR: OS MAISRECENTES
ACHADOS DA ZONARIBEIRINHA

As embarcagdes Boa Vista 1 e 2 foram descobertas em 2012 nos lodos do Tejo, cerca de 6 m
abaixo da superficie da atual Avenida de 24 de Julho. A sua analise indicia técnicas de cons-
trucdo naval desconhecidas em territério portugués, embora o navio Boa Vista 1 apresente
caracteristicas da Europa Meridional. Na periferia, foram localizados vestigios de equipa-
mentos da vida a bordo e das cargas (objetos pessoais como cachimbos de caulino, garrafas
do tipo onion bottle e baixela de consumo em faianca).

A descoberta de uma grade de estaleiro (grade de maré) implantada nos finais do sécu-
loxvi, funcional até as duas primeiras décadas do século seguinte, sobaatual Pragade D. Luis I,
acerca de 4 m de profundidade, expds uma intrincada estrutura arquiteténica que integra
mais de 70 pegas de navio reaproveitadas na sua construggo.

As escavagdes realizadas cerca de 2 m mais abaixo revelaram um fundeadouro de época
romana do tempo de Olisipo, de onde surgem os vestigios de uma importante pega de navio
e da carga de embarcagdes da Antiguidade: anforas para transporte de preparados de peixe e
terra sigillata (baixela) dos séculos1a. C.avd. C., das Peninsulas Ibérica e Itdlica e do norte
de Africa. [ASz, JBt, AT]

O NAVIO DO LARGO DO CORPO SANTO. SECULO XV

Em junho de 1996, na construgéo de um pogo de ventilagdo do metro-
politano de Lisboa a 4,5 m de profundidade, ficou visivel a parte ter-
minal do casco de popa de um navio em madeira de sobreiro e azinho,
datado do século xv.

O casco é do tipoliso e o principio de construgéo por cavername
inicial. Os restos sdo constituidos no total por 10 pecas, das quais
3 sdo cavernas de enchimento em forma de Y, fragmento de quilha,
coral e as restantes séo do tabuado do forro.

Fig. 5 - Estruturain situ do couce da popado navio 129. Sola de sapato.
do Largo do Corpo Santo. ©DGPC. CNANS. Couro.22,7cmx9cm.
DGPC.CNANS. RES 8o.

Fig.7-Esquemado

Fig.6 - Desmontagem da estruturado couce da posicionamento do
128. Couce da popa de navio (réplica1/1). Madeira. popado navio do Largo do Corpo Santo. © DGPC. couce da popa no perfil
Oficinas do Museu de Marinha, Alexandre Cabrita. CNANS. do navio. © MNA.
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O NAVIO DO CAIS DO SODRE. SECULOS XVI-XVII

Em 1995, durante os trabalhos de construgéo da estagéio do Cais do
Sodré, do metropolitano de Lisboa, foi identificada a cerca de 6 m
de profundidade a estrutura muito danificada de um navio: quilha,
sobrequilha e casco fragmentado, inclinado para estibordo e orien-
tado de proa paranorte.

O despojo, com cercade 24 m de comprimento por 5 m de largura,
constituido por fragmentos de 37 balizas, foi datado do final do sécu-
loxvi —inicio do século xvir.

Particulariza-se este achado nomeadamente pela evidéncia de
cavernas marcadas, caracteristica da construgfo naval portuguesa
deste periodo.

O estudo deste navio permitiu comparar os principios e procedi-
mentos da construgdo naval ibérica com os posteriores livros classi-
cos conhecidos a partir do final do século xvr.

A descoberta de um trogo do pin¢do para manobra, mais tarde
substituido pela roda do leme e a assemblagem da estrutura das
balizas, atesta-o como um dos mais antigos achados conhecidos.

130. Picaou cavernarevirada da estruturado
navio. Madeira. 88 cm x 66 cm. DGPC. CNANS.
LABO72.

131. Pingote. Madeira de espinheiro. 74,d 22.cm.
DGPC.CNANS. LAB135.

132. Cabo. Fibradesisal. 225,d 6 cm. DGPC. CNANS.
RES 254.

133. Cavilha. Ferro.
18,d 3,8 cm.DGPC.
CNANS. RES 244.

LA PP
"

-] | Pian giadeal - charpanss rarsvarsals

Fig. 8 - Planta da estrutura do navio do Cais do Sodré. © DGPC. CNANS.
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O NAVIO QUINHENTISTA RIO ARADE 1

Descobertos em 1970, durante as massivas operagdes de dragagem
do canal de navegac@o do rio Arade (Portiméo), os destrogos do navio
Arade1foram os tinicos sobreviventes de pelo menos cinco embarca-
¢des. Em 1972, os vestigios voltaram a ser dados como desaparecidos
entre os sedimentos fluviais, sendo apenas relocalizados em 2001,
pelo entfo Centro Nacional de Arqueologia Ndutica e Subaquatica.

Praticamente desprovida de artefactos ou contetido, esta embar-
cacio prendeu aatengio de investigadores nacionais e internacionais
pelas suas caracteristicas uinicas. A analise superficial deste vestigio
ndutico € instantaneamente absorvida pela abundante cavilhagem
a madeira, pelo cavername regular marcado pela inexisténcia de
espagamento entre as cavernas e bragos, pela auséncia de malhetes
nas ligacdes entre bragos e cavernas, pela quantidade de madeira
utilizada na sua construcéo e, sobretudo, pelo excelente estado de
conservacio de toda a estrutura.

Cinco missdes de escavagio, registo e desmantelamento e trés
anos de estudo em laboratdrio das pegas de madeira recuperadas da
estruturarevelaram, porém, um navio em casco liso construido sobre
esqueleto, cujo processo de concecdo e método de fabrico indicam
uma construcfo planeada a partir do estabelecimento de um con-
junto de dimensdes-chave e da evolucio previamente determinada
do cavername.

O navio Arade 1 aproxima-se do padrdo arquitetural reconhecido
para a tradic8o ibero-atlantica, destacando-se, contudo, pelas suas
solugdes construtivas originais, reflexo do ambiente sociotecnolé-
gico do estaleiro de origem. Em concordancia com as mais recentes
linhas de investigagéo, o navio Arade 1 aponta para a existéncia de
especificidades regionais no ambito da tradigéio de construcgo naval
ibero-atlantica. [VL]

Fig.9 - Plantada estruturado navio Arade 1. © DGPC. CNANS,
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134. Taga. Estanho. D 15,3cm. DGPC. CNANS. Arade A1-214.

135. Taga. Estanho. D 11,8 cm. DGPC. CNANS. Arade A1-213.



O COMPLEXO ARQUEOLOGICO
DE SAO JULIAO DA BARRA:
QUATRO SECULOS DE HISTORIA
SUBMERSA A ENTRADA DE LISBOA

Apaisagem cultural maritima do estudrio do Tejo evidencia uma continuidade milenar da ocu-
pacdo humana das rotas de navegag?o, da atividade portudria e comercial daregido de Lisboa.

Aentrada de Lisboa, 0 esporio rochoso da fortaleza de Sio Julifo representava um perigo
iminente para a navegacio, e nas suas imediac6es ocorreram naufragios de navios portugue-
ses e estrangeiros que deixaram marcas no registo arqueolégico.

Sdo Julido da Barra, desde a década de 1970, tornou-se um campo de trabalho arqueolé-
gico onde foram feitos alguns dos primeiros registos do patriménio submerso portugués e
escavados os despojos da nau da Carreira da India, presumivel Nossa Senhora dos Mdrtires.

No ambito do projeto de Carta Arqueolégica Subaqudtica do Concelho de Cascais, Sdo
Julidio da Barra, uma vasta sobreposi¢do de naufragios, tem permitido um exercicio interpreta-
tivo complexo e relacional entre os testemunhos materiais e textuais, desde o século xvi, até
aatualidade. [JF, JBt, IC]

A NAU DA INDIA, PRESUMIVEL NOSSA SENHORA
DOS MARTIRES. 1606

Anau Nossa Senhora dos Mdrtires perdeu-se nabarra de Lisboaa 14 ou
15 de setembro de 1606, depois de uma viagem de seis meses e uma
estadia de trés nos Acores. A chegada a Lisboa, foi apanhada por um
temporal. Langou ancora em Cascais, mas o seu capitdo, Manuel Bar-
reto Rolim, decidiu tentar entrar nabarra, dada a situagéo em Cascais
se apresentar bastante perigosa. A sorte faltou-lhe em frente a forta-
leza de Sdo Julido da Barra.

Morreram talvez mais de 200 pessoas e nos dias que se seguiram
ao naufragio os oficiais do reino salvaram o que puderam, provavel-
mente uma importante parte da carga.

Combinando a informagio retirada de documentos relativos a
construgdo naval ibérica no ultimo quartel do século xvi e primeiro
do século xvii com a informac@o recolhida nos restos desta nau (cf.
p- 124, fig.2), os investigadores Filipe Castro, da Texas A&M Univer-
sity e Nuno Fonseca, do Instituto Superior Técnico reconstruiram
uma hipotética nau da fndia e testaram a plausibilidade desta recons-
trucdo através de simulagdes por métodos numéricos e modelos a
escala. [LFC, NF]

136. Compasso. Ligade cobre.10,d 2,2cm. Nau
Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS.
04613.05.0003.
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142-143. Coco (dois fragmentos). Fibras de coco. Nau Nossa Senhora
dos Martires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.0114; SJB 220; SJB 186.03.

137-140. Compassos (quatro fragmentos). Liga de cobre (bronze SJB 2005
56).11,6 CM X 2,5CM X 0,04 CM; 9,7 CM X 1,1CM x 0,3CcM; 2,9,d 0,07 cm; 6,1,
d1,5cm. Nau Nossa Senhora dos Mértires (). DGPC. SJB.CM.0009;
SJB200599; SJB 2005 56; SIB 2005 86.

144. Pimenta. Peso 250 g. Nau Nossa Senhora dos Martires (2). DGPC. CNANS.
SJB.96/98.0115.

145. Colher (trés fragmentos). Prata. 4,2;2,3;
7,3¢m x 4 cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?).
DGPC.CNANS. 04613.03.001.

141. Corddes de revestimento do casco do navio.

Chumbo. 27,5cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?).
DGPC.CNANS. RES 253.
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146. Elemento de candelabro. Ligade cobre.
17cmx2,2cm x 1,2cm. Nau Nossa Senhora
dos Martires (?). DGPC.CNANS. SJB53.

147. Asade recipiente. Cobre.
19,5cm x 2cm x 0,8 cm. Complexo de Sdo Julido
daBarra. DGPC.CNANS. 04673.01.0037.

148. Haste com marca «4>. Liga de cobre.
14,5Cm x 0,8 cm x 0,05 cm. Complexo de Sdo
Julido daBarra. DGPC. CNANS. SJB 2005 46.

149. Chapade coice de coronha de mosquete.
Ligade cobre.9,5cmx 2,8 cm x 0,02 cm. Complexo
de Sdo Julido da Barra. DGPC. CNANS. SJB 200515,

150-151. Elementos decorativos (2).

Ligade cobre.123cmx8,7cmx0,03cm;

12,3¢m x 8,7 cm x 0,03 cm. Complexo de Sdo Julido
daBarra. DGPC. CNANS. SJB 208;SJB 101.01.

152. Elemento decorativo. Prata. 2,7cm x 1,8 cm.
Peso 4,82 g.Nau Nossa Senhora dos Mértires (?).
MNA.CM 27.

153-159. Elementos decorativos (7). Ligade
cobre.1,3cmx1,7cm;1,4cmx13cm;2,d2cm; 2,2,
d2,1cm;2,4,d2cm;2,5,d1,5cm;2,7,d 2cm. Nau
Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS.
SJB.96/98.0018; SJB.96/98.0017; SJB.96/98.0009;
SJB.96/98.0008; SJB.96/98.0016; SJB.96/98.0010;
SJB.96/98.0011.

160. Pecade jogo. Osso ou marfim.2,2,d2,2cm.
Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC.
CNANS. SJB.96/98.0108.

161. Peca de jogo de damas. Osso ou marfim.
D 3cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (2).
DGPC.CNANS. 04613.05.0105.

162. Pecas de jogo de damas (2). Osso ou marfim.
D 3cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC.
CNANS.SJB.96/98.0106; 7.
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163. Roseta ou joiaem forma de cruz. Ouro e quatro safiras.C2cm.Peso2,71g.  167. Par de brincos indo-portugueses em forma de meia-lua, com cabegas

Nau Nossa Senhora dos Martires (). DGPC. CNANS. 04673.01.0004.

164-165. Alfinete; 166. Brincoindo-
alfinete com cabega -portugués com cabeca
emformade pinha. deserpente. Ouro,
Bronze. Ligade cobre. aramedeouroe
5,7,d0,3cm; 6,8, aljofar.3,2,d 1,6 cm.
do,9cm.Complexo Peso 1,89 g. Complexo
de Sdo Julido daBarra. de Sdo Julido daBarra.
DGPC.CNANS.SJB DGPC.CNANS.

200554; SJB 2005 66. 04673.01.0005.
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de sétiro estilizadas. Ouro e aljéfar. D 2,8 cm. Peso 7,27 g; 8,54 g Complexo
de Sdo Julido daBarra. DGPC. CNANS. 04673.01.0001-2.

168-169. Fivelas (2). Liga de cobre.

3,8CM x3,5CmM X 0,06 CM; 6,3CM X 4,7 CM X 0,08 cm.
Complexo de Sdo Julido daBarra. DGPC. CNANS.
SJB.CM.0032;SJB 2005 39.

©
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170. Moedaincrustada em concregdo. Prata. Nau
Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS.
04673.01.1009.

171. Moedas (10). Prata. D cerca 3,8 cm. Peso médio 20,38 g. Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). MNA.
598.25;8;33;37;34; 30; 38; 45, 39; 40.

172. Moedas (10). Prata. D cerca 3,3 cm. Peso médio 14,22 g. Complexo de Sdo Julido da Barra. DGPC.
CNANS. SJB19;38;13;35; 94; 16;31; 15, 123; 122.

173. Moedas (10). Prata. D cerca 3,5 cm. Peso médio 22,72 g. Complexo de Sdo Julido da Barra. MNA.593.33;
15,2;1; 5, 20;13; 31; 6; 12.
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174. Selos alfandegé-
rios (3). Chumbo.D 3,4;
2,6;2,2cm. Complexo
de Sdo Julido daBarra.
DGPC.CNANS.SJB
200518.1-3.

175. Fragmentos de
haste de cachimbo (2).
Cerédmica. 3,2; 8,4,

d 0,08 cm. Nau Nossa

Senhorados Mértires (?).

DGPC.CNANS.
SJB07.03;SJB00/12.

176. Tsuba.Elemen-

to desabre japonés.
Bronze.5,7cmx5,4cm.
Nau Nossa Senhora
dos Mértires (). DGPC.
CNANS. 04613.05.06.

177. Apoio de vareta de mosquete. Liga de cobre.10,3,d 1,6 cm. Complexo
de Sao Julido daBarra. DGPC. CNANS.SJB 2005 100.

178. Elementos de mosquete (3). Madeira. 54 cm x 5cm; 65cm x 3,3cm, 49,d 1cm. Complexo de Sdo Julido da Barra. DGPC. CNANS.
LAB 098.

179-180. Aimofariz de farmdcia (2). Bronze. 6,9,d 10,2cm; 7,8,d 6,8 cm.
Complexo de Sdo Julido da Barra. DGPC. CNANS. 04613.05.001; SJB.REL.0255.
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181-185. Elementos de jogo de medida (5). Bronze.1,1,d 2,3cm; 1,1,d 2,3cm;
1,9,d3,5¢cm; 2,d 3,5cm; 2,7,d 4,3 cm. Complexo de Sdo Julido da Barra. DGPC.
CNANS. SJB200590;SJB 2005 98; SJB 2005 36; SJB 2005 89; SJB 2005 52.

190. Pote reconstruido. China. Cerdmica.29 cm
x 25cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (). DGPC.
CNANS. 04613.05.00084.

186. Jogo com oito medidas e caixa. Bronze. Caixa. 5,6,d 6 cm. Complexo de
Sdo Julido daBarra. DGPC.CNANS.SJB200513.1-9.

191. Garrafareconstruida. China, Jingdezhen,
Jiangxi. Era Wanli1573-1619. Porcelana. 10,3,
d7,2cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?).
DGPC.CNANS. SJB.96/98.0090.

187-189. Pildes de almofariz (3). Bronze. 19,d 3,4 cm; 21,d 3,5cm; 22,d 3,4 cm.
Complexo de Sdo Julido da Barra. DGPC. CNANS. SJB 2005 70; SJB 2005 71;
SJB200572.
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192. Pote. China. Ceramica.31,5,d 35cm.NauNossa  194. Prato. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli 1573-1619. Porcelana. D 22 cm.
Senhorados Martires (?). DGPC. CNANS. Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.096.
SJB.96/98.088.

193. Pote. Cerdmica. 40,d 46 cm.Complexode Sdo  195. Prato. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli 1573-1619. Porcelana. D 22 cm.
Julido daBarra. DGPC.CNANS. LAB 162. Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.094 (93).
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196. Prato. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli1573-1619. Porcelana.D20,5cm.  198. Prato reconstruido. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli 1573-1619.
Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.0094. Porcelana. D 47,5 cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS.
04613.05.0100.

197. Prato. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli1573-1619. Porcelana. D2o,5cm.  199. Prato. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli1573-1619. Porcelana. D 21cm.
Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC. CNANS. 04613.05.0095. Nau Nossa Senhora dos Mértires (?). DGPC. CNANS. 04613.05.0098.
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200-201. Fundo e parte do bojo de pote com marca em vinheta «fugui-Jiagi>»
(«que este objeto vos traga riqueza e felicidade>). Fragmento de vaso

dotipo Guan. China, Jingdezhen, Jiangxi. Era Wanli1573-1619. Porcelana.
9,5,d15cm; 21cm x 19,5 cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (). DGPC.
CNANS. SJB.96/98.0091; 04673.01.0395.

202-203. Prumo. Placa de revestimento do casco do navio. Chumbo.
42,d7,5cm; 60 cm x 8,3cm x 0,02 cm. Nau Nossa Senhora dos Martires (?).
DGPC.CNANS. 04673.01.0081; SJB.96/98.0121.

204. Lingote. Chumbo. 40 cm x 5,5 cm x 4 cm. Nau Nossa Senhora dos Mérti-
res (?). DGPC. CNANS. RES 260.
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205. Lingote.

Liga de cobre.
14,1CMx 2,56 cmMx1cm.
Complexo de Sdo
JulidodaBarra. DGPC.
CNANS.SJB200561.

206. Prumo. Chumbo.
8,1,d 3,6 cm. Complexo
de Sdo Julido daBarra.
DGPC.CNANS.
SJB200550.

207. Chapa perfurada.
Liga de cobre.
6,8cmx3,9cmxo0,3cm.
Complexo de Sdo
Julido daBarra. DGPC.
CNANS.SJB200557.



208. Maceta. S XVI-XIX. Bronze. 213. Prato. Estanho. D 29 cm. Nau Nossa Senhora 216-217. Prato com amarca «T». Pratos concre-

11,6 cm x 7cm x 7,5 cm. Complexo de Sdo Julido dos Martires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.0067. cionados do tipo rebordo 7a. Trés de uma pilhade

daBarra. DGPC.CNANS.SJB CM 0041. 14. Estanho. D 15,1 cm; d 21,2 cm. Nau Nossa Senhora
dos Martires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.0078;
SJB.96/98.0073.

209-211. Pelouros (3). S XVI-XIX. Calcario.
D 9,4cm;d 14 cm;d 8,5cm. Complexo de Sdo
Julido daBarra. DGPC. CNANS. SJB 201.07;
SJBCM10;RES 90 (SJB 2005).
214. Prato. Estanho. D 28,2cm. Nau NossaSenhora ~ 218. Taca. Estanho. D 14,7 cm. Nau Nossa Senhora

dos Martires (?). DGPC. CNANS. 04613.05.0068. dos Mértires (?). DGPC. CNANS. SJB.96/98.0077.
212. Fragmento de sino. S XVI-XIX. Bronze.
7,2cmx5,7cm x 0,8 cm. Complexo de Sdo Julido
daBarra. DGPC.CNANS.SJB200535.

215. Prato. Estanho. D 21 ¢cm. Nau Nossa Senhora 219. Escultura de elefante. Madeira.

dos Martires (?). DGPC. CNANS. 04613.03.0016. 14 cm x 10,2 cm. Complexo de Sdo Julido da Barra.

DGPC.CNANS.SJB 219.
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ANAVEGACAO ASTRONOMICA:
OSINSTRUMENTOS NAUTICOS
IDENTIFICADOS EM SAO JULIAO DA BARRA

Os navegadores da época dos Descobrimentos tinham ao seu dispor alguns instrumentos
que lhes permitiam determinar, com algum rigor, a posi¢do em que se encontrava o seu navio.
Os principais instrumentos eram a carta nautica, a agulha magnética, o compasso, o prumo de
sondar e instrumentos para obtenc&o da altura dos astros: quadrante, astroldbio e balestilha.

Com aagulha magnética conheciam a dire¢fio para onde seguiam. Na carta ndutica existia
uma rede de dire¢des, correspondendo a cada um dos rumos existentes na rosa-dos-ventos
daagulha magnética. A carta tinha ainda uma escala para medir distancias.

Os astroldbios eram usados essencialmente para observacdo do Sol na sua passagem
meridiana, isto é, quando atingia a sua altura méaxima. Os astrolabios portugueses tinham a
sua escala invertida, fornecendo distancias zenitais em lugar de alturas. Para aplicaciio do
regimento do Sol era necessario conhecer a declinacéo do astro para o dia em questdo. Esta
era obtida em tabelas preparadas com os dados fornecidos por astrénomos. Com o valor
da declinacéo, retirado das tabelas, e com a altura obtida com o astroldbio aplicava-se uma
das regras do regimento do Sol e calculava-se a latitude. A regra a aplicar era escolhida em
funcéo do posicionamento do Sol e do observador em relagéo ao equador, posicionamento
geralmente definido pela diregfo para onde apontava a sombra no instante da observagéo.
No entanto, qualquer que fosse a regra a aplicar, era sempre necessario fazer uma conta ini-
cial, retirando a 9o° o valor da altura obtida. Se o astroldbio estivesse graduado em distancias
zenitais, isto é, se o valor de o° correspondesse ao Sol na vertical do observador, ent#o esse
passo de célculo poderia ser eliminado. Era essa arazéo pela qual os astrolabios portugueses
mediam distancias zenitais. [ACC]

220. Astroldbio. Latdo. D. 16,7 cm. Peso 1690 g. Nau
Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS. 2.
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221. Astroldbio. Lat&o. D 17,4 cm. Peso 1769 g. Nau
Nossa Senhora dos Martires (?). DGPC. CNANS. 41.

222, Astrolabio. 1605. Latdo. D 17,4 cm. Peso 2843 g.
Marca de fabricante «G». Nau Nossa Senhora dos
Martires (2). DGPC.CNANS. 143.



OS NAVIOS DA BAIA DE ANGRA.
SECULOS XVI-XVII

As condi¢des de navegagdo no Atlantico impediam que, na torna via-
gem paraa Europa, os navios seguissem umarota direta, junto a costa
africana. Em finais do século xvadotou-se uma novarota, na qual os
navios entravam no oceano contornando os ventos alisios de nordeste.
Com a abertura da Rota do Cabo e o estabelecimento da Carrera de
Indias, os Agores tornaram-se um ponto de referéncia geoestratégica
essencial. Durante o século xv e grande parte do xvir, Angra, na ilha
Terceira, tornou-se um importante porto de escala de apoio a nave-
gacdo ocednica. O registo arqueoldgico relacionado com esta escala
inclui vestigios de atividades maritimas que vio desde o século xv1
até ao xx em zonas de fundeadouro e uma dezena de naufragios, entre
os quais se incluem trés navios ibéricos dos séculos xv1 e xvii: Angra
D, um navio espanhol; Angra F, um navio de pequeno porte, possivel-
mente de origem portuguesa; Angra B, que apresenta vérias caracte-

risticas da construcéo naval basca. [JBt]
223-225. Solas de sapato (3). Inicio do s xvi. Couro. 18,5cm x 7,2 cm; € 13,5 m;

N c12,5cm. DGPC. CNANS. RES 59; Angra D 404; Angra D 404.

J | _. - — = - 226. Cassoilo. Madeira.7,4cmx 4,6 cmx3cm.
P ] [ — DGPC.CNANS. Angra C110.

Fig. 10 - Planta da estrutura do navio Angra B. © José Bettencourt.
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O NAVIO FAROA. CERCADE 1675-1690

Faro A, na costa do cabo de Santa Maria, no Algarve, ¢ a designac@o
de um tumulus arqueoldgico de que se pressupde a existéncia de des-
pojos provenientes de um naufragio.
A forma oblonga, com 28 m de comprimento por 6 m de largura,
que se avultanoleito ocednico sobre um fundo de areia, constitui-se
por um amontoado de concrecdes ferruginosas, onde se distinguem
pegas de artilharia em ferro, entre numerosos outros vestigios em
disperso.
Uma pilha concrecionada de pratos de estanho com pung@o, de
Edgecumbe da Cornualha, ja devidamente conhecida, bem como um
fornilho de cachimbo de manufatura inglesa, reconstituido a partir
de varios fragmentos concrecionados, permitem interpretar que se  228. Pratos (7) com pormenor damarca (Pewter plate 7). Produggo britanica
trata de um navio inglés, ali perdido no ultimo quartel do séculoxvi.  apds1640.Ligade estanho. D 22 cm. DGPC. CNANS. Pewter plate 1-7.

227. Fornilho de cachimbo. Caulino. 3,5,d 1,9 cm.
DGPC.CNANS. RES 216.

Fig.11- Adaptado de «Roteiro arqueolégico de Faro A>». © DGPC. CNANS.
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RIO ARADE. ACHADOS AVULSOS.
EPOCA MODERNA

Orio Arade, Portimio, sobretudo na embocadura, foi uma entrada
e abrigo natural privilegiado de embarcagdes desde a Antiguidade
e, consequentemente, também palco de naufragios e acidentes ao
longo do tempo. E frequente a identificacio de achados isolados em
todaaadrea, dispersos e sem contexto arqueolégico, que normalmente

apenas pelas suas caracteristicas tipolégicas podem ser interpretados.

229. Fruteira. Epoca moderna. Estanho. D 21/9.5cm x 12.5cm. Praia da Infanta.
Museu Municipal de Portimao. C426.

230. Prato. Epoca moderna. Estanho. D 26 cm x 2,9 cm. Rio Arade. Museu Mu-
nicipal de Portim&o. K699.

231. Gomil. Epoca moderna. Estanho. 21 cm x 17 cm. Praia da Infanta. Museu
Municipal de Portimdo. C425.

232, Selo de Alfandega da Holanda. Inscriggo: REGTEN-ACCYNSEN (direitos
aduaneiros e imposto de consumo). Epoca contemporanea. Chumbo.

2,1cm x 0,4 cm. Praia dos Careanos. Museu Municipal de Portimao. K693.

233. Selo comercial. Epoca moderna. Chumbo. 2,2cm x1,5cm. Ferragudo. Mu-
seu Municipal de Portimao. K694.

234-241. Selos alfandegarios (8) (com esferaarmi-
lar K698). Epoca moderna. Chumbo.2cm x1,5cm;
2CMx0,4CM;2CM x1CmM;1,1CmMx1cm;
2,4CMx2,1CM;2CMx0,9Ccm;3,8Ccmx2,6Ccm;
4,5C¢m x 3,4 cm. Praia dos Careanos. Museu
Municipal de Portimao. K696; K695; K697; K690;
K692; K698; K689; K691.
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242. Moitfo. Epoca moderna. Madeira.
27cmx15cm x 12 cm. Rio Arade. DGPC.
CNANS. Arade 10-100.

243. Caixa de moit3o. Epoca moderna. Madeira.

14cmx 8,5cm. Rio Arade. DGPC. CNANS. LAB 152.
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244. Espada concrecionada e respetiva radiografia. 110 cm x 24 cm. Rio Arade. DGPC. CNANS. LAB 013.



OS DESPOJOS JUNTO AO BALEAL.
EPOCAMODERNA

No verdo de 1983, uma maré muito baixa deu a conhecer despojos
de submersos junto da peninsula do Baleal. E uma zona de grande
agitagiio maritima, onde confluem artefactos de varios naufragios do
mar de Peniche. Pela tipologia dos materiais, identificam-se variados
espolios com cronologia desde os finais do século xv1.

Canhdes de ferro, balas de colubrina e de mosquete, pratos de es-
tanho, pregos, selos alfandegdrios estdo entre os achados até hoje

reconhecidos.

245. Argola (estropo). Ligade cobre. 3,6 cm x1,3cm. Baleal. DGPC. CNANS. 249. Pinaculo (elemento decorativo). Liga de cobre. 9,d 2,3cm. Baleal. DGPC.
Bal.32. CNANS. Bal.31.

246. Anel. Liga de cobre. D 1,8 cm. Baleal. DGPC. CNANS. Bal.34. 250. Pega. Liga de cobre. 10,4 cm x 3,3cm. Baleal. DGPC. CNANS. Bal.30.
247-248. Selos com esferaarmilar (2). Chumbo. D 2cm. Baleal. DGPC. CNANS.

Bal.33; Bal.35.
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OS CANHOES DA PONTA DO ALTAR B. APOS 1606

Oito bocas de fogo em bronze, identificadas entre 1992 € 1993, a baixa
profundidade, junto do sitio da Ponta do Altar, na embocadura do rio
Arade (Portiméo).

Local de indicios de um naufragio de um navio espanhol ou por-
tugués que tera ocorrido apds 1606, data inscrita num dos canhdes.

Trata-se aparentemente de dois conjuntos. O primeiro cons-
tituido por seis colubrinas bastardas, das quais trés foram fundidas
em Lisboa pelo fundidor espanhol Fernando de Vallesteros; duas de
menor calibre, semelhantes a meias esperas, ainda ndo foram identi-
ficadas. Uma dltima com um tipo de escudete que, embora ilegivel,
assemelha-se a outros com a cifra «crr%», que surgem em falconetes e
cameletes identificados nos naufragios portugueses do século xvi. No
segundo conjunto duas meias esperas, sem asas e de menor calibre.

Na proximidade do achado contam-se ainda moedas de prata e
cobre, balas de mosquete e hastes de chumbo.
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Fig.12- Desenho de quatro das bocas de fogo de Ponta do Altar B
(Alves,1990-1992, p. 377, fig. 142).

251. Colubrina bastarda com as armas de Espanha e com cascavel emasa de golfinho. Bronze. 279, 4, d 30,2 cm-31,1cm. DGPC. CNANS. 00011.06.
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CABO RASO. EPOCA MODERNA

O cabo Raso, Cascais, ¢ uma zona de grande incidéncia de acidentes
pelas caracteristicas morfologicas da costa, ventos e dinamica das
correntes.

Do conjunto dos espdlios identificados, na sua maioria pecas
de artilharia, destacam-se canhdes de ferro, colubrinas bastardas e
pedreiros em bronze (com puncgo de Amesterddo). Ainda bacamar-
tes pirotécnicos, balas de mosquete, meias balas e escomilha, entre
instrumentos de navegag?o, moedas e pertences da tripulacgo.

Parte do acervo pode ser atribuido, pelo reconhecimento de algu-
mas pegas fundidas em Florenga, no reinado de Fernando II, quinto
grao-duque da Toscana, ao navio legornés de 70 canhdes, documen-
tado como naufragado em 1696, a Grande Princesa da Toscana. [JPC]

252, Base de candelabro. Bronze. 6,d 12,5cm.
DGPC.CNANS. 0032.01.0008.

254. Moedas espanholas (16). Prata. D maximo 3,7 cm. Peso 21,51 g. DGPC. CNANS. 0032.02.0010; 11; 8; 9; 7;

14;15;19;18; 20;16; 17;13; 22; 12; 21.

253. Base de candelabro. Bronze.10,d 11cm.DGPC.  255. Compasso. Latdo.
CNANS. 0032.01.0004. 6,5,d3cm.DGPC.
CNANS. 0032.02.0023.

®
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256. Sonda oitavada. Chumbo. 47,d 5,1 cm. DGPC. CNANS. 0032.01.0007.

257. Pelouro. Calcério. D 16 cm. DGPC. CNANS. 260. Fragmento de sino. Bronze. 16,d 24 cm. DGPC.
Cascais REL17.1. CNANS. 0032.01.0006.

258. Cano de bacamarte pirotécnico (interior e exterior). Bronze. 47,d 4,5cm.
DGPC.CNANS. 0032.03.0002.

259. Cano de bacamarte pirotécnico. Bronze. 55,d 5,2 cm. DGPC. CNANS.
0032.03.0036.

261. Prato com pormenor da marca. Estanho.
D 43,8 cm. DGPC.CNANS. 0032.02.0005.
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O NAVIO FRANCES L’ OCEAN. 1759

L’Océan, foi um navio almirante de 80 canhdes da Marinha de Guerra
Francesa, langado a 4gua em Toulon, no ano de 1756.

Participou na Batalha de Lagos, episédio da Guerra dos Sete Anos,
entre franceses e ingleses, comandado pelo almirante La Clue.

Nodia19 de agosto de 1759, aarmada francesa, com apenas quatro
navios, coloca-se em véo sob a protecéo das fortalezas da costa, ao
abrigo da neutralidade portuguesa no conflito.

Os navios Modeste e Teméraire foram apreendidos pela esquadra
inglesa comandada pelo almirante Eduard Bowscowen, o Redoutdble e
0L’Océanvararam junto as praias do Zavial e da Salema (Vilado Bispo).

Fig. 13- Reconstituicdo hipotética da popa e beque da proa do navio L’Océan.
Desenho de Helena Figueiredo, MNA.
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262. Argolas (10). Cobre.3,1cm-3,4 cm. DGPC.
CNANS. oce.73-75; 133; 201; 248; 372-374; 1003.

263. Fuzilhdo. Latdo. 5,3cm. DGPC. CNANS. oce.113.

264. Fivelas (13). Cobre, prata e bronze. 2,6 cm-5,7 x 1,1 cm-5,4 cm. DGPC.
CNANS. oce.71;72;109; 132; 163;199; 202; 241; 317; 318; 1006; 1007; 1018.

265-267. Botdo (3). Cobre. D 2,5cm; 1,3¢cm; 1,4 cm. 268. Par de bot&es de punho. Liga de cobre. 269. Pedradeanel
DGPC.CNANS. oce.416; 0ce.135;370 D1,3cm.MNA. Oce.304. facetada. Pastavitrea

azul.D o,6 cm.DGPC.
CNANS. oce.1008.
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270. Cavilha. Liga de cobre. 5,5cm. DGPC. CNANS. oce.369. 277. Tampadejarro. Estanho. D 8 cm. DGPC.
271. Fuzilhdo de fivela. Prata. 2,8 cm x 0,3cm. DGPC. CNANS. oce.392.2. CNANS. oce.401.

272. Tacha. Liga de cobre. 0,8,d 1,8 cm. DGPC. CNANS. oce.134.

273. Pega. Ligade cobre. 6,3cm x3,2cm. DGPC. CNANS. oce.1000.

274. Bordodevaso. Ligade cobre. 4cm x 1,6 cm. DGPC. CNANS. oce.1004.

275. Fecho dearca. Liga de cobre. 31cm. DGPC. CNANS. oce.70.

276. Colheres (5) e fragmentos (2). Estanho.18cm; ~ 278. Elementos de candelabro (2). Liga de cobre.
20 Cm;13,1CmM;15cm; 18 ¢m;13.cm; 4,5cm. DGPC. Péa1,dbase 3,6 cm.DGPC.CNANS. oce.98;1017.
CNANS. oce.76-78;191;198; 249; 403.
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283. Guarda mdo de sabre com marca. Bronze. 14,4
cm.DGPC.CNANS. oce REI16.07.

279. Elementos de resguardo superior de mdo de sabre (2). Bronze. 5,2 cm x 4,6 cm. DGPC. CNANS. 284. Balas de mosquete. Chumbo. D 1,5cm. DGPC.
oce.4;138. CNANS. oce.3.

280. Terminal de bainha de sabre. Bronze.3cm. DGPC. CNANS. oce.188.

281. Elementos de guarda mdo de sabre (4). Bronze. 6,2 cm-10 cm. DGPC. CNANS. oce 5;7; 8; 6.

282. Pomos de sabre (6). Bronze. 4,5,d 3,2 cm. DGPC. CNANS. oce.9; 10; 11; 214; 309; 1001.

285, Cassoilo. Madeira.  286. Gorne de cadernal. Bronze. 8,d 38 cm. DGPC. Fig.14 - Reconstituicdo de cadernal.
8,8,d9cm.DGPC. CNANS. 0001 (A). ©MNA.
CNANS. RES 255.
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287. Machados (2). Ferro.12,3cmx 24 cm; 288. Sonda. Chumbo. 52 cm x10,5cm. DGPC. 289. Manilha. Ferro.16 cm. DGPC. CNANS. oce.84.
12,4cmx 30 cm.DGPC.CNANS. 0001.02.0123;0124.  CNANS.RES 209

290. Caldeirdo rebitado. Cobre. 120 cm x 81cm. DGPC. CNANS. oce.305.
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JUNTOSE SOS:
A TRAVESSIA DO AZUL

Sociedade fechada sobre si prépria durante o tempo da travessia,
o navio representa uma arquitetura destinada a viajar, permitindo
a sobrevivéncia dos seus «habitantes» isolados no mar durante
semanas ou meses a fio.

Adistribuigdo interna deste microcosmo humano, fechado entre
amadeira, o ferro, as nuvens e a dgua salgada, reflete de uma maneira
propria, a organizac@o e a hierarquia da sociedade «em terra», que
empurrou esta comunidade para o seu destino.

Enquanto dura a travessia, «popa» e «proa», «coberta», «tomba-
dilho», «gavea» ou «pordo» passam a ser, para centenas de homens
e, neste caso, algumas mulheres e criangas, os polos de um pequeno
mundo saturado de clivagens sociais e de soliddo geografica.

E um desafio, o que espera o arquedlogo, no momento em que
explora os vestigios desta comunidade provisdria dissolvida pelo
naufragio, ocorrido ha pouco mais de dois séculos na costa portu-
guesa. [J-YB]
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O NAVIO ESPANHOL SAN PEDRO DE ALCANTARA. 1786

Depois de uma atribulada viagem com partida do porto de Callao,
perto de Lima no Peru e com escala para reparagdes durante quatro
meses no Rio de Janeiro, o navio de 64 canhdes San Pedro de Alcantara,
que se dirigia a Cadis, naufragou, por erro de navegacgo, numa noite
do Inverno de 1786, junto do rochedo da Papoa, em Peniche.

291. Anel.Ouro.D 1,8 cm. Peso 1,34 g DGPC.
CNANS.SPA 99 4397.

292. Fivela. Ouro.3,1cmx2,8cm. Peso 10,441g.
DGPC.CNANS. SPA 99 4819.

293. Moldura de medalhdo. Ouro.D 6 cm. Peso
18,3458 DGPC. CNANS. SPA 99 4808.

294. Mosquetdo. Ouro. 5,8 cm x 2,5cm. Peso 23,33 g.
DGPC.CNANS. SPA 77 02.01.0003.

295. Fivela. Ouro. 2,8 cmx1,3cm. Peso 6,661g.
DGPC. CNANS. SPA 99 4820.



296. Moeda de Carlos lll.1escudo. 1777. Ouro. D 1,9 cm. Peso 3,373 8. DGPC. CNANS. SPA 99 4438. 303. Esculturade Cristo crucificado. Liga de cobre.

297. Moeda de Carlos lll. 2 escudos. 1780. Ouro. D 2,2 cm. Peso 6,728 g. DGPC. CNANS. SPA 99 4818. 6,1cm x 1,8 cm. DGPC. CNANS.SPA 77.

298-299. Moedas de Carlos Il (2).1escudo. 1774;1778. Ouro. D 1,8 cm. Pes0 3,277 g; 3,352 2. DGPC.CNANS.  304-305. Ornamentos (2). Prata. 4,8 cm x 3,8 cm.
SPA 99 4817; SPA 88. Peso 14,78 g;7,8 cm x 0,8 cm. Peso 25,02 g. DGPC.
300-301. Moedas de Carlos Il (2). 8 escudos. 1779; 1780. Ouro. D 3,7 cm. Peso 26,9265 g; 23,907 g. DGPC. CNANS. SPA 99 4399; SPA 99 4388.

CNANS. SPA 883900; SPA 88 2069. 306. Candelabro. Prata. 4,d 3,4 cm. Peso 74,76 g.

DGPC.CNANS. SPA 99 4379.

307. Tampa de caixa com decoragdo em baixo
relevo. Ouro.8,2cmx6.cmx 0,6 cm.Peso 74,6418.
DGPC.CNANS. SPA 99 4548.

308. Tampa de caixa. Fundo com decoragdo incisa.
Ouro.7,5cmx5cmx 1,8 cm. Peso 90,967 g. DGPC.
CNANS. SPA 99 4341.

309. Caixacomdecoragdoincisa. Ouro.7,4cmx5cmx
x2,1cm. Peso 62,04 g DGPC. CNANS. SPA 99 4419.

302. Moedas espanholas (8). Reales de ocho. Prata. Cercad 3,9 cm. Peso médio 22,95 g. DGPC. CNANS.
SPA351;2469; 436.F; 344; 436.D; 2230;346; 2351.

310. Par de bot8es de punho. Ouro.D1,2cm.
Peso 3,49 g. DGPC.CNANS. SPA 99 4427.
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311. Pegade bengala. Prata. 9,4 cm x 3,4 cm.
Peso171,41g. DGPC. CNANS. SPA 99 4380.

314. Fragmentos do bojo de taga (2). Ceramica
Chimud. 11,4 cm x 8 cm. DGPC. CNANS. SPA 88 685.

312. Relicério. Prata. 10,2,d 8,6 cm. Peso 265,06 g. 315. Fragmento de vaso com decoragdo antropo-
DGPC.CNANS. SPA 99 4475. morfica. Ceramica. 4,3 cm x 3,5cm. DGPC. CNANS,
SPA 99 4630.

313. Saleiro (fragmento superior e parte do bojo).
Porcelana. 5,4 cmx3,8cmx3cm. DGPC. CNANS.
SPA99 4427.

210 O TEMPO RESGATADO AO MAR

316. Estribo. Prata. 14cmx12,5cmx 9,7 cm.
Peso 667,32 g DGPC. CNANS. 0002.01.0001.

317. Grilheta. Ferro.20 cm x13,5cm. DGPC. CNANS.
SPAX24.



318-320. Punhos de sabre (3). Ligade cobre. 323. Culatrade pegaderetrocarga. Bronze. 325. Prumo. Chumbo.18,5cm x 4 cm x 3cm. DGPC.
9,4,d3cm;9,6,d3,4cm;13,5,d 3,4 cm.DGPC. 24,d10,2cm. DGPC. CNANS. SPA 967. CNANS.SPA 99 967.
CNANS. RES 257; RES 243; RES 222.

324. Pelouro (2).Ferro.D 12,4 cm; d 11,2cm. DGPC. 326. Punho de serrote. Bronze.13cm x 11,8 cm.
CNANS.SPA 4762.1;2. DGPC.CNANS. RES 256.

321. Guarda-mdo. Ligade cobre.8,5cmx2cm.
DGPC.CNANS.RES 242.

322. Solade sapato. Couro. 24 cm. DGPC. CNANS.
SPA 4699.
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327. Naufrégio do San Pedro de Alcantara. Jean Pillement (1728-1808). Oleo 328. Salvamento do San Pedro de Alcantara. Jean Pillement (1728-1808). Oleo
sobretela. 64,5cm x 87,5cm. MNA. 992.66.1. sobretela. 64 cmx 87,5cm. MNA. 992.67.1.

329. La Desgracialmprevistay la Felicidad Inesperada. Luis Paret (1746-1799). Josef Ximeno (1757-1797). Gravura. 58 cm x 76,5 cm. MNA. 992.68.1.
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IDADE CONTEMPORANEA:
UM NOVO DESAFIO

PARA O PATRIMONIO
CULTURAL SUBAQUATICO

Na maioria dos casos, os navios de ferro ou ago que se perderam em todos os mares desde
o inicio do século xx ndo tém o glamour das naus e dos galedes, ndo captando, por isso, tdo
facilmente a atenc&o e aimaginacgio do publico.

Aproliferacio de naufrégios, em especial resultantes dos diversos conflitos que ocorreram
nesse século, levou a que apenas situa¢des muito especiais, grandes tragédias humanas ou
grandes batalhas, tornassem conhecidos alguns desses navios.

Esse «esquecimento», aliado ao facto de apenas os vestigios com mais de 100 anos
integrarem a categoria de patrimoénio cultural subaquatico, de acordo com as convengdes
internacionais, tém permitido que muitos sejam saqueados ou simplesmente destruidos,
independentemente da profundidade onde se encontram.

Naturalmente que a conservacgo de todos esses vestigios, que agora incluem as aerona-
ves, terd de ser efetuada em moldes muito diferentes dos praticados até hoje, ndo apenas por
exigirem processos de conservacio muitissimo mais complicados, mas também porque os
navios sdo muito maiores.

Contudo, torna-se necessario protegé-los, inclusivamente da pratica de trazer «recor-
dacdes» dos navios, pelo que, a par da sua divulgagio e classificagiio, dever-se-4 abrir o seu
usufruto a praticantes de atividades nduticas. [AS]
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COSTA OESTE E MAR DE LEIXOES. SECULO XIX

Sobejamente conhecida pelos marinheiros e populacdes do litoral,
a costa oeste atlantica, condicionada pela natureza morfoldgica da
plataforma continental, tem uma dinamica viva e de periodos inten-
sos de tempestades e agitagdo maritima, provocadas pelos ventos,
correntes e condi¢des atmosféricas. Os naufragios, frequentes ao
longo dos séculos, sdo agora minimizados pela melhoria das con-
di¢des técnicas dos navios. Os numerosos acidentes referenciados,
sobretudo os mais recentes, originaram abundante espdlio, recolhido
ou arremessado a costa, cuja proveniéncia apenas excecionalmente
podemos determinar.

330. Samovar. Estanho. 32, d base 19 cm. Costa Oeste. Presumivel naufragio.
Colecdo Visconde de Sacavém. DGPC. CNANS. 04630.01.01.

331. Chaleira. Estanho. 34 cm x 17,5 cm x 47,5 cm. Costa Oeste. Presumivel nau-
fragio. Colecdo Visconde de Sacavém. DGPC. CNANS. 04630.01.02.

332. Jarro comsimbolo da Marinha Real Portuguesa. Estanho.
22,5,d base 18,5cm. Costa Oeste. Presumivel naufragio. Colegdo Visconde
de Sacavém. DGPC. CNANS. 04630.01.03.

333. Mosquete concrecionado e respetiva radiografia. 140 cm x 5,5 cm. Mar de Leix3es. Achado isolado. DGPC. CNANS. 5428.
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O VAPOR BRITANICO SS DAGO. 1942

No dia 15 de marg¢o de 1942, ao largo de Peniche, o vapor britanico
SS Dago foi afundado a bomba por um avifio Focke-wulf 200 condor
alem3o, que tinha partido nessa manhé das bases de Bordeaux-Meri-
gnac, na Franca ocupada.

Os destrocos, que jazem a cerca de 50 m de profundidade, levan-
tavam dificuldades acrescidas na aplicagdo metodoldgica da inter-
vencdo, nomeadamente porque aquela profundidade haveria que
distinguir entre dois tiimulos de proximidade, qual na verdade cor-
responderia ao navio.

A andlise da maquinaria associada a propuls?o, caldeiras e motor,
enquanto marcadores cronoldgicos, e aidentificagiio de caracteristi-
cas notaveis nos destrogos para comparagfo com os aspetos corres-
pondentes do navio, através do extenso conjunto documental técnico,
permitiu o seu seguro reconhecimento.

O SS Dago, envolvido num episédio militar da Segunda Grande
Guerra, na perspetiva interpretativa do naufragio, ¢ mais um contri-
buto parailustrar o quotidiano de um pais neutro, Portugal, no mais
turbulento periodo da Histéria do século xx. [JR]

334. Frasco farmacéutico. Fabrico Beatson Clark, Rotherham. Vidro.

17,d 7,8 cm. DGPC. Depositério Jorge Russo. SSDago2.

335. Frasco farmacéutico. Vidro. 23,5,d 8,4 cm. DGPC. Depositario Jorge
Russo. SSDago3.

336. Frasco farmacéutico. Fabrico United Glass Bottle, Charlton, England.
Residuo original de esteroide. (Cyclopentanoperhydrophenanthrene). Vidro.
11¢cmx 3,8 cmx 2,2cm. DGPC. Depositario Jorge Russo. SSDago.

Fig.15-Esbogo da estruturado navio SS Dago. © Jorge Russo, XploraSub.
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O ENSINO DA ARQUEOLOGIA
EM MEIO AQUATICO

A arqueologia ndutica e em meio aqudtico ¢ uma disciplina cientifica recente, caraterizada
por um conjunto de métodos e técnicas impares aplicados ao meio subaquatico, encharcado
ou hiimido.

O importante contributo que pode dar ao conhecimento da Histéria depende dorigor na
obtencdo dos resultados e da seriedade na leitura e interpretagéo dos contextos.

Aformacgo é, por isso, indispensavel a todos os investigadores que pretendem ingressar
neste dominio cientifico, de exigéncia e permanente atualizacdo de conhecimentos.

Em Portugal, as universidades tém acompanhado a crescente procura de especializacgo,
pautada por um ensino dinamico, prético, interventivo e tecnolégico. [AF]

ORGANISMOS INTERNACIONAIS
E COOPERACAO: EDUCACAO
PARA O PATRIMONIO

Desde a sua constitui¢fo, em 1945, a UNEsco, Organizagdo das Nacoes Unidas para a Educa-
¢do,a Ciéncia e a Cultura, tem fomentado novos debates, ideias e sugestdes sobre a educacéo
dos jovens no ambito da compreensdo e da cooperagdo internacional. Em 1953, foi langado
o projeto Sistema de Escolas Associadas da unesco (Rede sEa-UNESCO), que inclui mais de
9000 estabelecimentos de ensino em 180 paises.

A Convengio da uNEsco de 2001 sobre a Protecio do Patriménio Cultural Subaqudtico
define os principios basicos e no seu artigo 20.° («Sensibilizagéo do ptiblico») estabelece que
«Cada Estado Parte tomara todas as medidas que considere oportunas com vista a sensibilizar
o publico para o valor e o significado do patriménio cultural subaquatico e paraaimportancia
da sua protegdo nos termos da presente Convengdo». [FC]
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