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INTRODUCAO

JORGE CAPELO E CARLOS AGUIAR (EDITORES)

A componente vegetal dos ecossistemas &€ dominante na
paisagem, quer em biomassa e nimero de espécies, quer nas
suas funcOes ecoldgicas de regulacdo dos ciclos biogeoquimicos
da dgua, macronutrientes e carbono. A sistematizacao
cientifica dos tipos de ecossistema recorre ao conceito de
comunidade vegetal. O conjunto das comunidades vegetais de um
territdrio constituia sua vegetacdo. O ecossistema concebe-se,
assim, como o conjunto conexo da comunidade vegetal e

das condicbes ambientais onde esta mesma ocorre, isto &,

do seu habitat. O estudo da composicao floristica, estrutura,
habitat, sucessao ecolégica, relacdo com o uso humano do
territorio e histéria € o objeto da Ciéncia da Vegetacdo, também
historicamente designada «Fitossociologia.

De entre as atividades cientificas no ambito das
Ciéncias da Vegetacao, aquela mais relevante talvez
sejaa producao de modelos de referéncia da vegetacao
dos territérios. O processo de construcao de modelos
descritivos formais, associando a composicao floris-
tica, fisionomia e os compartimentos ambientais
(habitat), decorre de um processo de classificacao
biol6gica, isto é, de uma taxonomia das comuni-
dades vegetais. Foi neste contexto que, no inicio
do século xx, surgiu a Fitossociologia, centrada
no estudo das combinacdes de plantas bioindica-
doras das comunidades vegetais em relacdo com
combinacoes uniformes de descritores ambientais
correspondentes.

A classificacao das comunidades vegetais em moldes
contemporaneos baseia-se em ferramentas estatis-
ticas, de ciéncia de dados e ecoinformaticas, usando
levantamentos fitossociolégicos atuais e revisi-
tando os acumulados durante mais de um século de
atividade. Tal informacao existe em bases de dados
globais, como a ibérica SIVIM, a europeia EVA ou
a mundial S-Plot, e resulta de um esforco coletivo
de compilacdo de inventarios histéricos e contem-
poraneos. Os modelos vegetacionais de referéncia
seguem uma organizacao hierarquica analoga a da
classificacao biolégica de organismos, designada
por sintaxonomia — a sua unidade tipoldgica basica é a
associacdo vegetal (modelo estatistico da comunidade
vegetal). Um Codigo Internacional de Nomenclatura
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Fitossociologica rege a constituicao e a adocao dos
nomes a aplicar as unidades de vegetacao. A atividade
da ciéncia da vegetacao nao se esgota, naturalmente,
nos exercicios de classificacao.

Acresce ainda, nas décadas recentes, o estudo dos niveis
de complexidade ecolégica da paisagem vegetal, cujo
objeto s3o os mosaicos de comunidades de vegetacao
resultantes da sucessdo ou da zonacao ecolégica, ja nos
niveis habitualmente expressos pelas diversidades
beta e gama. Deste modo, os primeiros destes niveis, o
da série e geossérie, sdo introduzidos pelos autores nas
descricOes da vegetacao. Outras perspetivas muito mais
recentes na compreensao da vegetacao, como sejam as
classificacoes incorporando caracteres funcionais e a
filogenia ou a filogeografia da vicariancia entre comu-
nidades vegetais, ndo estao, senao implicitamente,
expressas neste texto, que é de caracter generalista.

Nas tltimas décadas reconheceu-se a importancia de
politicas de conservacao abrangendo ecossistemas no
seu todo, ao invés de apenas populacoes de espécies
criticas. Como tal, as diversas tipologias europeias
de habitats naturais, como as do Anexo I da Diretiva
Habitats ou a classificacao EUNIS, tém-se baseado na
tipologia cientifica de comunidades vegetais: a sintaxo-
nomia. Assim, surgiram diversos sistemas de correspon-
déncia entre a classificacao sintaxondmica e os referidos
tipos de habitat (Schaminée et al., 2013). As tipologias
de comunidades vegetais sao elas mesmas a base da
Diretiva 92/43/CEE ou Habitats e do Red List of Habitats
of Europe (Janssen et al., 2016). Ao nivel europeu, é geral-
mente seguida a tipologia de comunidades vegetais de
Mucina et al. (2016) e em Portugal a checklist das comu-
nidades de plantas vasculares de Costa et al. (2012), de
que os coordenadores do presente livro sao também
coautores principais.

O presente volume, baseando-se na tipologia da
vegetacao dimanada de publicacdes recentes sobre
as comunidades de Portugal (continental, Madeira e
Acores), apresenta, omitindo os procedimentos meto-
dolégicos tecnicamente complexos e usando linguagem
preferencialmente nao académica, as principais comu-
nidades vegetais. Apresentam-se também, em termos
gerais, as caracteristicas ecolégicas e de conservacao das
unidades das comunidades ou grupos de comunidades,
assim como, em geral, a sua correspondéncia com os tipos
de habitat do Anexo I (Natura 2000).

Acreditamos que os textos produzidos sejam, ainda
assim, informativos e Giteis mesmo para um publico nao
especialista, mas com alguma cultura ou vocacao natura-
listica. Os tipos de vegetacao sao elencados numa légica
biogeografica e também com capitulos préprios para
vegetacao de meios especiais (azonal), como a do litoral,
rupicola ou associada a sistemas de agricultura tradicio-
nais, e ilustrados por fotos na sua fisionomia e plantas
bioindicadoras.

N3ao se tratade um compéndio sistematico, quer do ponto
de vista territorial, quer do ponto de vista dos tipos de
vegetacao. Haverd, por certo, algumas omissoes e incoe-
réncias, mas isso faz parte da dindmica de qualquer
ciéncia. Aindaassim, foram cobertos os tipos dominantes
de vegetacao de Portugal continental e ilhas. Este volume
talvez possa encarar-se como um conjunto de ensaios
cientificos de autor, um pouco heterogéneo na énfase
ou no detalhe, mas unidos por um referencial concep-
tual comum, o da Geobotanica ou Fitossociologia, no
sentido contemporaneo que tem de ciéncia integradora
da Paisagem Vegetal.
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CONCEITOS DE FITOSSOCIOLOGIA

JORGE CAPELO E CARLOS AGUIAR

NATUREZA DA VEGETA(;AO

A vegetacao é a estrutura bioldgica resultante da
coocorréncia das plantas na paisagem. A vegetacao é o
elemento mais conspicuo e largamente dominante na
maioria dos ecossistemas e, em geral, na biosfera: 82%
da biomassa terrestre sao plantas. Assim, a maioria dos
processos ecolégicos globais, como sejam os fluxos de
energia e os ciclos do carbono, do azoto, do oxigénio
e da 4gua, € mediada pela vegetacao da Terra. Mesmo
em escalas espaciais regionais ou locais, é regra a
domindncia ecologica da vegetacao na maioria dos ecos-
sistemas. A produtividade primaria liquida (PPL) de
um ecossistema, isto é, o diferencial entre a biomassa
criada de novo pela fotossintese eaquela que é autocon-
sumida pela respiracao, é uma funcao quase exclusiva
da vegetacido. Em ecossistemas naturais ou agricolas
tradicionais, que ndo fazem uso de energia féssil, toda
a producao de biomassa e energia tem origem na PPL
gerada pela vegetacdo. A vegetacao é, por ineréncia, a
sede da biodiversidade vegetal: estao catalogadas cerca
de 250 000 espécies de plantas com flor (Roskov et al.,
2019), num total de 1,3 milhoes de espécies de orga-
nismos. A vegetacao &, ela mesma, o habitat da maior
parte da biodiversidade animal, fingica e de micror-
ganismos. Se incluirmos num conceito alargado de
vegetacao, para além da natural, aquela que resulta de
modificacdes de ecossistemas naturais pela atividade
humana, isto é,avegetacioagricola, florestal e pastoril,
constatamos que a vegetacao é o elemento cénico

dominante e estruturante da paisagem cultural nos terri-
térios rurais.

Os atributos primarios que definem a vegetacao sdo: i) a
sua composicdo, isto &, as espécies da flora nela represen-
tada;ii) asuafisionomia,isto é,asuaforma,equederivada
fisionomia das plantas dominantes (arvores, arbustos,
ervas, lianas); iii) a sua estrutura, que diz respeito a orga-
nizacao espacial, por exemplo, em estratos verticais, e,
por fim, iv) as suas funcdes como parte integrante dos
ecossistemas. Outras perspetivas acerca da vegetacao
incluem os diversos tipos de diversidade nela mensu-
raveis, a temporalidade ou sucessdo ecoldgica, a zonacdo
espacial ao longo de gradientes ambientais, a correlacao
com os fatores ambientais, historicos e humanos, e a
territorialidade (distribuicao geografica).

Da observacao de padrdes estatisticamente repeti-
tivos na composicio floristica dos trechos em que se
pode dividir espacialmente a vegetacdo e da relacao
univoca com compartimentos ambientais determi-
nados (habitat), € possivel identificar tipos de vegetacao.
A entidade biolégica que corresponde aos tipos de
vegetacao é a comunidade vegetal, caracterizada pelos
atributos primarios ja referidos: composicao, fisionomia
eestrutura. Ao conjunto dacomunidade vegetal e habitat
chamamos fitocenose. Num sentido simplificado, um
ecossistema, considerado apenas na sua componente
vegetal, é constituido por uma fitocenose acrescida
das suas funcdes ecoldgicas. Assim, as fitocenoses
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correspondem a tipos de vegetacao uniformes nos seus
atributos primarios (i.. iv) e no seu habitat e que sao
dissemelhantes dos outros tipos vizinhos na paisagem.
A ciénciaecolégica que estuda as fitocenoses designou-se
historicamente fitossociologia e em termos contempo-
raneos ciéncia da vegetacao.

CONCEITOS DE FITOSSOCIOLOGIA
CLASSICA

A atividade cientifica central da fitossociologia é
a producao de modelos representando, de forma
suficiente, a vegetacdo de um territério. O modelo
concretiza-se numa tipologia de referéncia, obtida
pela classificacdo indutiva de unidades elementares de
vegetacao, resultando num sistema hierdrquico de cate-
gorias floristico-ecolégicas de generalidade crescente.
As unidades elementares designam-se associacdes e sao
modelos descritivos abstratos das fitocenoses concretas
na paisagem e tém base floristica e ambiental.

As associacOes sao obtidas pela classificacio numérica de
conjuntos de inventdrios fitossociologicos. Estes Gltimos sao
descricdes dos tipos de vegetacao concretos executadas
numa parcela de observacao no campo e compoem-se
primariamente de: i) uma lista das plantas ai ocor-
rentes, afetadas por uma medida da sua domindncia
ecologica, por exemplo, a sua percentagem de cobertura
na parcela; ii) num habitat ambientalmente uniforme
(solo, fisiografia, hidrografia), e iii) a parcela é represen-
tativa da composicao média da vegetacao e da extensao
de vegetacao uniforme em que se inclui, geralmente
de dimens3ao muito maior ela prépria. Outros aspetos,
sejam varidveis do habitat (e. g, pH, caracteristicas
de solo, hidricas, fisiografia), dindmicos, histéricos e
culturais, podem ser também registados. Num conjunto
de inventarios, cada uma das associacOes corresponde
aos conjuntos estatisticos de inventarios floristica-
mente semelhantes entre si e simultaneamente disse-
melhantes com os outros conjuntos que correspondem
a associacOes distintas da primeira. Deste modo, uma
dada associacdo caracteriza-se primariamente por uma
composicao floristica determinada univocamente
associada a um compartimento ambiental (habitat)
determinado.

Existe uma combinacao de plantas bioindicadoras,
que, consideradas em conjunto e para um dado terri-
torio, caracterizam de forma necessaria e suficiente
a associacdo. Estas plantas também se designam
plantas caracteristicas e podem ou nao ser ecologica-
mente dominantes. Este conjunto de plantas tem o
seu 6timo ecoldgico associacao em causa. As outras
plantas presentes na fitocenose podem ter uma ocor-
réncia estocastica e ter o 6timo noutras comunidades
que contactem espacialmente com ela e designam-se
por plantas companheiras. Podem ainda ocorrer plantas
ecologicamente generalistas, que, por nao terem valor

discriminante, se designam indiferentes. Por outro lado,
cada uma das plantas caracteristicas individualmente
consideradas pode ter ambitos de ocorréncia mais
alargados (pertencer ao conjunto de bioindicadores
de duas ou mais associacdes distintas). E, repita-se, a
combinacio caracteristica que é bioindicadora, sendo
raras as plantas que per se sao bioindicadoras absolutas.
Estas excecoes sao, por exemplo, as plantas endémicas
comuma grande especializacao no substrato. As plantas
que sao partilhadas por varias associacdes sdo, por
seu turno, caracteristicas de categorias superiores que
agregam varias associacoes floristicamente afins.

A primeira das categorias taxondmicas superiores
do sistema fitossociolégico é a alianca. A alianca é
entendida como um conjunto de associacoes afins parti-
lhando algumas plantas caracteristicas, ditas caracteris-
ticasdealianca. Analogamente, um conjunto de aliancas
afins partilhando caracteristicas floristicas e ecoldgicas
designa-se ordem. Por fim, conjuntos de ordens anilogas
compoem classes de vegetacdo, a categoria mais elevada
da hierarquia. A classe de vegetacdo é a Giltima categoria
que ainda tem plantas caracteristicas. Isto €, uma dada
classe nao partilha, ou quase, plantas caracteristicas
com outras classes. Cada uma das categorias referidas -
associacao, alianca, ordem e classe - é um sintaxon (pl.
sintaxones; ou syntaxon - sing., syntaxa - pl., em latim).
Para identificar as categorias referidas usam-se sufixos,
que, acrescidos a raiz do nome genérico de plantas
caracteristicas importantes, sdo: i) associacao «-etum»;
ii) alianca «-ion»; ordem «-etaliax; e classe «-etea». Cada
uma destas categorias, associacao, alianca, ordem, classe
e categorias auxiliares, designa-se sintdxon. O modelo
hierarquico de sintaxones (ou a atividade de o produzir)
representando a vegetacao de um territério designa-se,
deste modo, sintaxonomia.

Os sintaxones, apesar da sua definicdo floristica
formal, tém correspondéncia com conceitos ecolé-
gicos concretos (e uteis). Um exemplo. Os bosques
de sobreiros (Quercus suber), com plantas sensiveis as
geadas (plantas termofilas), desenvolvendo-se em solos
arenosos plioplistocénicos, das bacias hidrograficas do
Tejo e do Sado pertencem a uma associacao (Aro neglecti-
-Quercetum suberis); no seu conjunto, esta Gltima mais
os sobreirais, azinhais (bosques de Quercus rotundifolia),
alfarrobeirais (bosques de Ceratonia siliqua) e zambujais
(bosques de Olea europaea var. sylvestris) marcadamente
termofilos e em varios substratos litolégicos agrupam-se
numa mesma alianca: Querco rotundifoliae-Oleion sylves-
tris. Outras aliancas agrupam tipos de bosque menos
termofilos, em geral mais afastados do litoral. As dife-
rentes aliancas de bosques multiestratificados pereni-
félios do Mediterraneo Ocidental agrupam-se numa
ordem: Quercetalia ilicis. Por seu turno, existe, no mesmo
territério, uma outra ordem comparavel, mas incluindo,
ao invés de comunidades de arvores, comunidades
vegetais com fisionomia arbustiva alta: medronhais,
carrascais, zambujais, espinhais (matagais, maquis):
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Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni. O conjunto das duas
ordens constitui a classe de vegetacao Quercetea ilicis, a
classe que agrupa todos os bosques de folha persistente
e os matagais altos do Mediterraneo.

No exemplo acima, destaca-se o facto de os sintaxones
terem nomes latinos compostos a partir dos nomes
de plantas suas constituintes. As regras de nomencla-
tura, isto é, de formacao dos nomes dos sintaxones, sao
regidas pelo Cédigo Internacional de Nomenclatura
Fitossocioldgica (Weberetal., 2000). O cédigo rege, para
além da formacao dos nomes, a sua validade, as regras
de prioridade de aplicacdo em caso de reclassificacao
sintaxondémica e, em geral, todas as operacdes nomen-
claturais dos sintaxones. Nao cabendo neste texto uma
analise de operacdes nomenclaturais tecnicamente
complexas, referimos apenas principios bésicos de
formacao dos nomes dos sintaxones. Assim, os nomes
dasassociacdes tém, como se disse, a terminacao «-etum»
e geralmente deriva-se do nome do género de um taxon
dominante, declinando o epiteto especifico respetivo.
Porexemplo, um bosque de Quercus suber, um sobreiral, é
um Quercetumsuberis; um medronhal (matagal de Arbutus
unedo), um Arbutetum unedonis; um mato de esteva, Cistus
ladanifer, um Cistetum ladaniferi; um arrelvado de cervum
(Nardus stricta), um Nardetum strictae. Pode usar-se
como prefixo o nome de uma das plantas da combi-
nacdo caracteristica, declinada, de molde a poder dife-
renciar-se apenas pelo nome as diferentes associacoes
dominadas por uma mesma planta. Por exemplo, entre
as distintas associacdes de sobreiral (os Querceta suberis,
pl. lat. Quercetum suberis), Aro neglecti-Quercetum suberis,
Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis e Physospermo
cornubiensis-Quercetum suberis sao distintos sobreirais.
Respetivamente, dasareias do Sado e do Tejo, do interior
silicioso climaticamente continental do Centro e do Sul
e do Noroeste.

CONCEITOS DE FITOSSOCIOLOGIA
DE PAISAGEM

Avegetacaoéum fendmeno espacialmente multiescalar
e que corresponde a niveis crescentes de complexidade
ecoldgica. Concretizando, pode pensar-se a paisagem
vegetal como um mosaico constituido por tipos de vegetacdo,
incluindo fitocenoses naturais, sinantropicas (vegetacao
composta de plantas espontaneas, mas com origem na
atividade humana) e, num sentido mais abrangente,
também formacoes vegetais artificiais, como sejam
culturas agricolas, povoamentos florestais ou sebes.
Duas ordens de fendmenos determinam os padrdes da
vegetacao e mosaicos na paisagem: fatores ambientais e
dindmico-catenais.

Em primeiro lugar, deve perguntar-se: «Que fatores
ambientais determinam a ocorréncia e distribuicao
geografica das fitocenoses consideradas per se e dos seus
mosaicos?»

A ocorréncia de uma dada fitocenose numa localidade
(biétopo) é potenciada pela existéncia de um comparti-
mento ambiental coletivo 6timo, o habitat, definido pela
integracao dos intervalos de fatores ambientais onde as
plantas que constituem a comunidade podem existir,
isto é, dos seus nichos ecolégicos. Assim, por ordem
decrescente aproximada de importdncia, os fatores
ambientais mais relevantes sao: i) o clima, ou melhor, o
bioclima - que é a resultante Gtil do clima para os seres
vivos -, em funcao dos valores e ritmo de precipitacao e
temperaturas considerada em escalas temporais multia-
nuais; ii) a natureza do substrato, ou seja, as caracteris-
ticas fisico-quimicas do solos, rocha-miae, proporcao
de fracoes granulométricas, profundidade, ides domi-
nantes na solucdo do solo e regime hidrico; iii) fisiografia:
distinguem-se em geral quatro posicoes: a) cristas ou
alcantilados rochosos, b) meia-encosta, ¢) sopés e d)
fundos de vale. Podem existir ainda situagdes particu-
lares, como sejam acumulacdes de substratos atipicos
nas encostas (cascalheiras, coluvides) ou situacoes
microclimaticas de origem fisiografica. Considerando
estes fatores, distingue-se a vegetacdo zonal, também
designada por climatéfila (que «gosta» do clima), e cuja
distribuicao territorial responde primariamente as
variacoes do bioclima. Acha-se normalmente nas fisio-
grafias de meia-encosta, cujo solo recebe apenas a dgua
de origem climatica e que retém em quantidade sufi-
ciente para as plantas. A restante vegetacao inclui quer
a que esta em défice hidrico nas fisiografias com solos
delgados e retendo pouca agua climéatica (biétopo edafo-
xerdfilo), quer aquela nos sopés ou fundos de vale com
excesso de dgua de origem freatica (biétopo tempori-hi-
grofilo) ou na interface com corpos de agua (bidtopo
edafo-higrofilo, margens de rios, lagoas). Nestes dois
altimos casos, a vegetacao correspondente é extrazonal,
pois encontra-se muitas vezes «fora da zona» climatica
habitual por efeito da falta ou excesso de agua deter-
minado pela fisiografia atipica onde ocorre. Exemplos
de vegetacdo zonal sdo as florestas em meio terrestre
e solos de profundidade normal. Por seu turno, as
florestas de galerias ripicolas e de terracos aluvionares
ou, pelo contrario, a vegetacao arbustiva esclerdfila de
afloramentos rochosos é extrazonal. Note-se que uma
dada vegetacao extrazonal pode ser zonal noutra regiao
bioclimatica que corresponda as suas exigéncias de agua
no solo. Um terceiro grande tipo de resposta vegeta-
cional aos fatores ambientais diz-se azonal. A vegetacao
azonal corresponde a uma resposta ambiental regulada
principalmente por fatores nao climaticos, como sendo
anatureza atipica do substrato. S0 exemplos o excesso
de determinados ides: s6dio (solos salgados e sapais),
calcio (solos calcarios), magnésio (solos derivados de
dolomite), solos ricos em enxofre, solos ultrabasicos ou
condicdes de baixo potencial redox (turfeiras).

Em segundo lugar, deve perguntar-se: «Que processos
ecolégicos determinam os mosaicos e que tipos de
mosaicos de vegetacao existem?»
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A vegetacao de um dado lugar (ou bidtopo) nao é estatica
nasuacomposicao, fisionomia e estrutura, modificando-
se ao longo do tempo através do processo dindmico
espontaneo de sucessdo ecologica. Este € um processo
populacional em que o balanco entre a competicio e o
seu processo inverso, a facilitacdo, e ainda a modificacao
das condicdes ambientais (habitat) pelas plantas conduz a
sucessao temporal de tipos de vegetacao dominados e
caracterizadospordiferentesplantas. O exemploclassico
€ o de uma sucessao dita primdria num substrato virgem,
como, por exemplo, numa escoada de lava ou solo posto
a nu por uma derrocada. Uma fase inicial de plantas
pioneiras (musgos, liquenes, pequenas plantas) cria
um incipiente solo organico sobre a rocha, que por seu
turno, em fases sucessivas posteriores, facilita plantas
herbaceas de maior porte, depois plantas lenhosas e
gradualmente de biomassa e complexidade crescente até
ao estado maduro de bosque, passado tempo suficiente
(neste exemplo hipotético, provavelmente da ordem
das centenas de anos). Na paisagem cultural contem-
pordnea, a maioria das sucessdes sdo secunddrias, isto
é, ocorrem em substratos com vegetacao preexistente
e nem sempre a partir do estddio pioneiro. E o caso da
perturbacdo de origem antrépica de uma comunidade
florestal, por arroteia, corte, queimada para agricultura
ou pastoreio, que é subsequentemente abandonada.
No intervalo de tempo em que cessa a perturbacao
(indefinido ou num regime recorrente), os propagulos,
sejam sementes, toicas, rizomas ou esporos das plantas
presentes no local e imediacdes, tendem a restabelecer
umanovacomunidade e di-seinicio anovasucessao. Na
ausénciade perturbacoes, todasas sucessoes sao progres-
sivas, isto €, progridem no sentido de estadios de maior
biomassa e complexidade estrutural. Nas latitudes
tropicais e temperadas, até altitudes moderadas, em
solos de profundidade pelo menos mediana e havendo
precipitacdo suficiente, este estado terminal da sucessao
€ uma floresta. A sucessdo progressiva tedrica iria,
assim, desde o solo nu, passando por estadios herbaceos
e arbustivos até ao estadio florestal. O estadio terminal
dasucessdo é um tipo de vegetacio designado por climax
ou vegetacdo natural potencial (VNP). Na verdade, aquilo
que, por abuso de linguagem, se convenciona chamar
de «sucessao regressiva» €, na verdade, o resultado de
regimes de perturbacdo crescentemente prolongados
ou intensos, que levam a sucessao a progredir a partir de
novos estadios cada vez mais proximos dos iniciais.

Define-se a partir da nocao de sucessao secundaria dita
«regressivas uma unidade tipolégica designada série
de vegetacdo, sigmassociacdo ou sigmetum (pl. lat. sigmeta).
Uma série de vegetacao é o conjunto cronologicamente
ordenado das fitocenoses que se acham num dado lugar
(biétopo) e num compartimento ambiental uniforme
(habitat) em resultado da sucessio ecolégica. E consti-
tuida pela etapa potencial (a VNP) e pelas etapas seriais.
Pressupde-se que cada lugar ambientalmente uniforme
tem apenas uma sequéncia de etapas e uma Gnica VNP.

Deve notar-se que a VNP é uma nocao operacional
referida a atualidade. Isto é, é o tipo de vegetacdao mais
maduro que ocorreria num lugar se a sucessao fosse
instantanea e nas condicOes ambientais presentes. Por
isso, independentemente de poder coincidir nalgum
intervalo de tempo com elas,a VNP nio é sinénimo nem
de vegetacdo primitiva, nem de vegetacdo futura. Tal facto
decorre principalmente da alteracdo climatica presente
em relacdo ao passado e provavel no futuro.

Em Portugal, e em geral na maioria do Mediterraneo
Ocidental, as séries tém, de forma simplificada,
as seguintes etapas: bosque (VNP), mato alto
(matagal), comunidade herbaceavivazalta, comunidade
arbustiva baixa (mato baixo), comunidade herbacea
anual efémera e solo nu. Deste modo, nas fisiografias de
meia-encosta, isto é, nos bidétopos zonais, os mosaicos de
vegetacao sao composicoes atuais, em distintas propor-
cOes, das etapas da série acima referidas. A especifici-
dade de composicao floristica, que depende da reserva
biogeografica, ou «pool» de espécies, de cada territdrio,
conduz a que cada uma destas etapas fisionémicas
correspondaa pelo menos algumas fitocenoses distintas,
definindo séries de vegetacao distintas em diferentes
territorios biogeograficos. Ha ainda fitocenoses azonais
que podem associar-se ao mosaico serial, mas sem
estarem incluidas nadindmica sucessional. Sio exemplo
avegetacaode fendasderochas,avegetacao dependente
do bosque (e. g, comunidades arbustivas ou herbaceas
vivazes de orla), a vegetacao com elevada apeténcia para
oazoto (nitréfila) normalmente associada aos dejetos do
gado ou fertilizacao ou os prados associados a pastoreio
permanente. Estas séries dominadas por etapas sinan-
tropicas, mormente nitréfilas, podem designar-se
por séries secunddrias. A drea geografica que corresponde
a uma dada série de vegetacio chama-se o seu dominio
climdcico.

Em solos determinando limitacdes ao crescimento
das plantas, por exemplo, nos solos rochosos delgados
com fraca retencao de dgua e apesar da potencialidade
bioclimatica (isto é a VNP) ser uma floresta, a sucessao
primaria pode nao chegar a atingir o estado florestal.
Assim, a série acha-se «truncada» numa ou em mais
etapas finais. Por exemplo, num territério com VNP
zonal florestal, nos afloramentos rochosos, a vegetacao
climax atual pode ser apenas arbustiva Tais séries
«truncadas» designam-se minorisséries ou minorisig-
meta (plural de minorisigmetum). Por contraste, as séries
«completas» podem designar-se holosséries. As minoris-
séries resultam, pois, de restricoes ambientais perma-
nentes, como sejam a salinidade, substrato rochoso nu,
mobilidade (ex.,areia, dunas, cascalheiras) ousujeicioao
vento (arribas maritimas). Sendoandlogas porterem um
numero reduzido de etapas, aquelas séries que resultam
de regimes de perturbacio ciclicos, como, por exemplo,
o fogo recorrente em periodos curtos ou escoamento
torrencial invernal em leitos de rios mediterranicos,
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designam-se curtosséries. Em qualquer dos casos, quer
uma minorissérie quer uma curtossérie, e se a restricao
ambiental ou a perturbacdo for extrema, podem
encurtar-seao pontode terapenasumacomunidade,isto
€,asucessao esta bloqueada e restritaa uma Ginica etapa.
Do ponto de vista conceptual, como veremos, é impor-
tante considerar tais séries monoetapa, que se designam
permasséries, ou permasigmeta (pl. permasigmetum), e que,
na realidade, correspondem ao conceito de comunidade
permanente. Dois exemplos de comunidades perma-
nentessaoi)avegetacaodearribas maritimassubmetida
aventos com aerossois salinos e ii) os cervunais orotem-
perados de Nardus stricta, formacoes herbaceas densas
que correspondem a vegetacao de maior complexidade
estrutural em solos hidricamente compensados.

Para além da sucessdo, outro fendémeno ecolégico,
a zonacdo ecoldgica, produz também mosaicos de
vegetacao. Genericamente, o mosaico de vegetacao
que acompanha um gradiente ambiental direcional é
uma catena de vegetacdo. O gradiente ambiental mais
comum é de 4gua no solo ao longo do sistema fisiogra-
fico basico ja referido: crista rochosa, meia-encosta,
sopé e fundo de vale. Os compartimentos ambientais
e os bidtopos correspondentes sao: edafoxerdfilo, zonal
ou climatofilo, tempori-higrofilo e edafo-higrofilo. A cada
um destes corresponde uma série de vegetacao, que
pode achar-se representada por uma ou mais etapas.
A catena de séries de vegetacao assim definida é uma
geossérie ou geosigmetum (pl. geosigmeta). A geossérie que
contém uma série zonal diz-se geossérie zonal ou clima-
tofila (Figura 1). Cada um dos sigmeta componentes do
geosigmetum pode ser uma holossérie, uma minorissérie
ou uma permassérie. Um exemplo sao as geosséries
de dunas ativas, em que as bandas de vegetacao mais
proximas do mar sao permasséries e as mais afastadas
s3o minorisséries. Uma geossérie constituida apenas
por permasséries (i. e, comunidades permanentes)
chama-se geopermassérie e um exemplo sao os sapais
ou as catenas de margens de lagoas ou turfeiras. As
geopermasséries de comunidades pratenses resultam
normalmente da acao humana e do pastoreio sobre uma
geossérie florestal previamente existente. Um exemplo
disto sdo os lameiros, que sao geopermasséries de tipos
de vegetacao pratense mantidas pelo pastoreio ou corte
e que substituem uma geossérie ripicola prévia. A catena
ripicola pode-se chamar geossérie primdria e a geoper-
massérie de lameiros, geopermassérie secunddria. Pode
parecer que a nocao de permassérie e de geopermas-
série é supérflua por auséncia absoluta de sucessao, mas
adota-se por uniformidade com o nivel de complexidade
com que se interpreta a restante paisagem vegetal zonal
adjacente. No capitulo «Sinopse da Biogeografia de
Portugal», acha-se um desenvolvimento darelacao entre
as tipologias de sucessao e zonacao ora apresentadas e a
biogeografia.

FIGURA1
Geosséries zonais
[adaptadode
Mesquita& Capelo
(2016)]. Bidtopose
séries componentes
das geosséries zonais:
1-edafoxeréfilo; 2 -
climatéfilo ouzonal;
3-tempori-higréfilo;
4-edafo-higréfilo.
. 4y AsgeossériesAeB
Y" y partilham duas séries,
I, que ocupam biétopos
distintos em bioclimas
distintos.
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BIOCLIMATOLOGIA

SANDRA MESQUITA,JORGE CAPELO E CARLOS AGUIAR

PRINCIPIOS GERAIS DE BIOCLIMATOLOGIA

A bioclimatologia ocupa-se do estudo das relacoes entre
os padroes de temperatura, precipitacio e de outros
parametros climaticos que, condicionando o desen-
volvimento das plantas, determinam a distribuicao
geografica destas em varias escalas espaciais e, por
ineréncia, a distribuicdo das comunidades vegetais, dos
ecossistemas e dos biomas da Terra. A bioclimatologia,
neste sentido, € uma ciéncia geobotanica de caracter
auxiliar que recorre a parametros e indices que sinte-
tizam a resultante Util do clima para as plantas, isto é,
o bioclima, e permite reconhecer, em distintas escalas
espaciais, unidades climaticas uniformes que corres-
pondem a unidades territoriais com contetido ecoldgico
uniforme. Dito de forma inversa, a bioclimatologia
procura encontrar limiares nos valores dos indices que
correspondam as descontinuidades observadas na
composicao da paisagem vegetal. Deve notar-se que
a relacdo entre o bioclima e a composicao das comu-
nidades vegetais pode ser direta, isto é, influir na fisio-
logia das plantas, ou indireta, interferindo em processos
ecolégicos complexos, como a competicdo interespeci-
ficaouasucessdo ecoldgica.

O sistema bioclimatico de uso mais generalizado entre
os fitossocidlogos ibéricos e o que melhores correla-
cOes vegetacao-indices bioclimaticos tem demons-
trado é o desenvolvido por S. Rivas-Martinez (n.
1935). Nas primeiras versoes do sistema bioclimatico

(Rivas-Martinez, 1981), na determinacdo dos limiares
dos indices que definem os andares bioclimaticos,
o enfoque deste autor foi na aderéncia ao fenémeno
universaldazonacaoaltitudinaldavegetacao, ouclissérie,
isto é, na definicao de andares de vegetacdo coerentes com
espacos climaticos homogéneos. Nas versodes subse-
quentes, essa preocupacao alarga-se a delimitacao de
andares bioclimaticos n3o diretamente correlacio-
nados com a altitude. Os andares bioclimaticos devem
por isso, neste sistema, ser entendidos como espacos
bioclimaticos territoriais. A obra de referéncia deste
autor e coautores é o produto de diversas aproximacoes
ao longo de trés décadas e a sua versao de referéncia é a
Classificacdo Bioclimdtica da Terra (worldwide bioclimatic
classification system - WBCS; Rivas-Martinez et al., 2011).
A sua robustez tem inclusivamente sido demonstrada
em trabalhos de escala continental e correspondente
a tradicoes cientificas diversas da fitossociolégica, por
exemplo, na classificacdo dos ecossistemas terrestres
dos EUA (Sayre etal.,2009) e de Africa (Sayre etal., 2013).

Resumidamente, o WBCS baseia-se no calculo de
indices bioclimaticos de grande simplicidade e robustez
que incorporam um pequeno nimero de elementos do
clima. Os indices mais importantes sio:

- Io (indice ombrotérmico) = 10 Pp/Tp, sendo «Pp»
(precipitacao positiva anual) a soma da precipitacao
médiaem mm dos meses cuja temperatura média é
superiora0°C e «Tp» (precipitacao positivaanual) a
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soma das temperaturas mensais superioresa0°C, em
décimas de grau centigrado;

- It (indice de termicidade) = (T+ M + m)* 10, sendo «T»
atemperatura médiaanual, «M»a temperatura média
das maximas do més mais frio e «xm»a média das
minimas do més mais frio, em graus centigrados.

- Ic (indice de continentalidade) = tw - tc, sendo «tw» a
temperatura média do més mais quente e «tc» a tempe-
ratura média do més mais frio, em graus centigrados.

O Io e o It integram o efeito de trés grandes tipos de
elementos do clima na explicacdo dos padroes de distri-
buicao das plantas vasculares e das respetivas comu-
nidades. O It traduz a quantidade de frio do més mais
frio, a quantidade de calor durante a estacao do cresci-
mento; e o [o a 4gua disponivel para as plantas durante
amesma estacao.

Nas areas extratropicais fortemente ocednicas (Ic < 8)
ou continentais (Ic > 18), as correlacdes entre o It e os
tipos vegetacionais ficam enfraquecidas, pelo que o It
tem de ser compensado através da adicao de um fator
de compensacio «C». Deste modo, define-se o indice de
termicidade compensado Itc=It+ C (v.adiante o calculo
do fator de compensacao «C»).

O WBCS de Rivas-Martinez estrutura-se em trés niveis,
aos quais correspondem escalas espaciais progressiva-
mente mais pequenas: macrobioclima, bioclima e andar
bioclimdtico. Inicialmente, sao definidos cinco macrobio-
climas correlacionados com a latitude e correspondem
aos grandes tipos de bioma da Terra. Os macrobioclimas
sao: polar, boreal, temperado, mediterrdnico e tropical, generi-
camente definidos em funcao da latitude, da temperatura
médiaanualedosindicesbioclimaticosItc, Ic, Iosc (indices
ombrotérmicos estivais compensaveis, v. adiante) e Tp.

CLASSIFICACAO BIOCLIMATICA DA
TERRA DES.RIVAS-MARTINEZ APLICADA
APORTUGAL

O WBCS ¢ um sistema mundial e incorpora cinco
macrobioclimas com unidades subordinadas cuja
maioria que nao se encontra em Portugal. Reduzimos,
por isso, a apresentacio do sistema aos indices e valores
estritamente necessarios a caracterizacao das unidades

bioclimaticas portuguesas.
Macrobioclimas

Em Portugal estdo representados dois dos macrobio-
climas mundiais: temperado e mediterranico, cujadiscri-
minacdo se baseianaquantidade dedguadisponivel para
as plantas durante a estacao quente. Assim, 0 macrobio-
clima mediterranico define-se como sendo: um clima
extratropical, isto é, em latitudes situadas aproximada-
menteentre23e52°N & S;operiododediaslongos (i.e.,0

verao, no hemisfério norte) € o de menores precipitacoes
e tem dois ou mais meses dearidez. A avaliacao daaridez
mensal é baseada na conhecida relacao de H. Walter P <
2T,em que aevapotranspiracao é, de forma simplificada,
cooptada a temperatura por ambas terem correlacao
elevada, sendo que 2 mm de precipitacao equivalem a
1 °C. No entanto, num dado més com aridez, estimada
pela relacdo P < 2T, a existéncia de reserva de dgua no
solo disponivel do més anterior acrescida da precipi-
tacao desse mesmo més pode resultar na compensacao
dessa aridez. Assim, a aridez estival é avaliada através
dos indices ombrotérmicos estivais compensaveis losc
(Ios2, Ios3 e Iosc4). No hemisfério norte os losc sao
definidos do seguinte modo:

Ios2 = P (julho + agosto) / T (julho + agosto); indice
ombrotérmico estival bimestral

Ios3 = P (junho + julho + agosto) / T (junho + julho +
agosto); indice ombrotérmico estival trimestral

losc4 =P (maio+junho+julho+agosto) /T (maio+junho
+julho + agosto); indice ombrotérmico estival compen-
sado ou quadrimestral

Estes indices sao usados sequencialmente para contem-
plar a compensacao hidrica entre meses sucessivos, i. e.,
o esgotamento da dgua do solo nao é simultaneo com o
inicio do periodo de seca estival.

Em termos praticos, para a esmagadora maioria das
localidades em Portugal, estas pertencem ao macrobio-
clima mediterranico se cumprirem simultaneamente as
condicoes Ios2 < 2.0 & Tosc4 < 2.0. Ao invés, se a locali-
dade pertencer ao macrobioclima temperado, entdo os
indices devem cumprir as condicdes simultineas Ios2
>2 & losc4 > 2. Os detalhes de uso de compensacao nos
casos de fronteiras temperado-mediterranico criticas
encontram-se em Mesquita & Sousa (2009)

Bioclimas

Os macrobioclimas, por sua vez, dividem-se mundial-
mente em 27 bioclimas, com base no indice ombrotér-
mico (Io) enoindice de continentalidade (Ic) no casodos
macrobioclimas nao tropicais. Os bioclimas presentes
em Portugal sao apenas quatro e segregados de acordo
comatabela que se segue:

Macrobioclimatemperado Macrobioclima mediterranico

Ic<11 Temp. hiperocednico lo>2,Med. pluviestacional-oceanico

212lc>11, Temp. ocednico 2>lo>1,Med. xérico-ocednico

Andares bioclimaticos

Osbioclimas sao subdivididosemandares bioclimaticos
cuja diagnose resulta da combinacao de um termétipo e
de um ombrotipo. Na determinacdo dos termétipos sao
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usados o indice de termicidade (It), o indice de termici-
dade compensado (Itc) nos bioclimas ocednicos conti-
nentalizados (Ic >18) ou hiperoceanicos (Ic<8).

Assim:

+ Itc=Ict+C.

+Se21>Ic>18,Itc=1It+C, sendo C =5*(Ic-18); este
caso em Portugal, a existir, s6 pode ocorrer no topo de
serrasacima dos 1500 m de altitude.

+Se18>1c>8, Itc=1It,istoé C=0.

+ Selc<8,Itc=1t-C, sendo C = (8-Ic)*10.

Os termétipos em Portugal, definidos pelos valores de
Itce Tp, sao os da Tabela 1.

TABELA1

Termétipos existentes em Portugal

Termétipo Tp Itc
MACROBIOCLIMATEMPERADO

Infratemperado** >2350 >410
Termotemperado 2000-2350 290-410
Mesotemperado 1400-2000 290-190
Supratemperado 800-1400 <190
Orotemperado 380-800 -
MACROBIOCLIMA MEDITERRANICO

Inframediterranico* >2450 450-580
Termomediterranico 2150-2450 350-450
Mesomediterranico 1500-2150 220-350
Supramediterranico 900-1500 80-220
Oromediterranico 450-900 -

*56 Madeira; ** s6 Madeira e Agores.

Os ombrotipos definem-se novamente com o indice
ombroclimatico anual Io, Tabela 2.

TABELA 2

Ombroétipos existentes em Portugal

Ombrétipo lo
MACROBIOCLIMATEMPERADO

Semiarido*** <2
Seco 2-36
Sub-himido 3,6-6
Hdmido 6-12
Hiper-himido 12-24
Ultra-hiper-himido >24
MACROBIOCLIMA MEDITERRANICO

Semiarido <2
Seco 2-3,6
Sub-himido 3,6-6
Hamido 6-12
Hiper-hdmido 12-24

***n3o existe em Portugal

Quer os termdtipos quer os ombrotipos podem ser
subdivididos em dois horizontes, superior ou inferior, pelo
ponto médio do intervalo que os define. O horizonte
mais quente de um termoétipo e o horizonte menos
chuvoso de um ombrétipo € o horizonte inferior. Assim,
por exemplo, o horizonte termomediterranico inferior
tem 450 > Itc > 400 e o horizonte termomediterra-
nico inferior 400 > Itc > 350. Também, por exemplo, o

Termomediterranico inferior
-Termomediterrénico superior
" Mesomediterranicoinferior
Mesomediterranico superior

Supramediterranico inferior

Termotemperado superior

Mesotemperadoinferior

Mesotemperado superior

Supratemperadoinferior
Supratemperado superior

Orotemperadoinferior

horizontehimidoinferioré 9>Io>6eohtmido superior
12>I02>9.

Por fim, a caracterizacao de uma determinada estacao
procedede umadiagnose bioclimaticacomaformageral:

Macrobioclima + bioclima + termdtipo (horizonte) +
ombrotipo (horizonte)

Ex., Sesimbra: Mediterranico pluviestacional oceanico
termomediterranico superior sub-himido inferior.

As Figuras 1 e 2 apresentam a distribuicao dos termé-
tipos e ombrétipos de Portugal continental adaptados
de Mesquita (2005) e a Figura 3 a combinacao dos dois
anteriores em andares bioclimaticos, com divisao em
horizontes superior e inferior. Estes cartogramas foram
obtidos pela autora com métodos de interpolacao geoes-
tatistica, a partir da rede climatoldégica nacional e das
normais climatolégicas de 1961-90 (INMG, 1991). Os
relativos a Madeira e Acores sao caracterizados nos
capitulos respetivos.

FIGURA1
Distribuicdo dos
termétipos de
Portugal continental
(adaptado,com
autorizagao, de
Mesquita, 2005).
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Fotografia: Sandra Mesquita

FIGURA?2
Distribuicdo dos
ombrétipos de
Portugal continental
(adaptado,com
autorizagao, de
Mesquita, 2005).
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SERIES DE VEGETACAO DE PORTUGAL

CONTINENTAL

JORGE CAPELO, CARLOS AGUIAR ESANDRA MESQUITA

CONCEITO DE SERIE DE VEGETACAO

As primeiras formulacdes cientificas da paisagem
vegetal sdo do século xviil, notavelmente as de
Alexander von Humboldt (Humboldt, 1814-25). Para
este autor, o «caracter global» de uma dada regiao da
Terra, isto é, a sua paisagem, poderia ser percebido
como o resultado das forcas geolégicas e climaticas nela
concorrentes, que, por seu turno, determinam o caracter
das suas formacoes vegetais. A formulacao da paisagem
como sendo uma combinacao caracteristica de ecossis-
temas € bem conhecida dos textos de Carl Troll (Troll,
1968), mas foi Oriol de Bolos y Capdevilla (Bolos,1963 e
1984) que, ainda antes, afirmou que a paisagem vegetal
poderia ser sistematizada pelo estudo dos mosaicos
de tipos de vegetacao. A ideia de que os mosaicos de
vegetacao poderiam ser objeto de atencao cientifica por si
mesmos surge no ambito da fitossociologia, nos trabalhos
de Braun-Blanquet & Furrer (1913) e Braun-Blanquet &
Pavillard (1922). Estes trés Gltimos autores reconhecem
que mosaicos de comunidades vegetais correspon-
dentes a combinacoes repetitivas se achavam em locais
com geomorfologia e, em geral, condicdes ambientais
analogas. Estes autores, no entanto, nao distinguem
quais os processos ecoldgicos dindmicos, inerentes
a propria vegetacdo, que possam estar na origem dos
diversos de mosaicos de vegetacao.

Mais tarde, Braun-Blanquet (1951) diz explicita-
mente que muitos mosaicos de comunidades vegetais

resultam da acdo humana diferenciada na vegetacao
climax primitiva. Este autor da como exemplos mosaicos
compostos de bosquetes, sebes altas, formacdes arbus-
tivas e prados como sendo o resultado de diversos
eventos disruptivos, com distintos graus de severi-
dade, sobre um estadio florestal maduro previamente
existente (Braun-Blanquet, 1964; v. Figura 1). Nesta
figura do referido autor esta representado um modelo
simples de sucessao «regressivay, isto é, uma sequéncia
temporal de etapas desde o estadio climacico florestal,
passando pela predominancia de arbustos até ao final
que é herbaceo. Nesta medida, como os mosaicos de
vegetacao na maioria das paisagens rurais da Europa
pareciam ter resultado de acao humana sobre um
coberto florestal prévio, a sucessdo ecoldgica secunddria foi

FIGURA1

Dois mosaicos seriais
representadosemtrés
instantes de tempo,
numasequéncia
«degradativa».
Desenhodeosias
Braun-Blanquet,
constanteem
Braun-Blanquet, Pinto
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original existente no
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FIGURA2
Modelosucessional
dassériesde
vegetacao zonais
ouclimatéfilas de
Portugal continental
efatoresambientais
associadosas
transicdesentreas
etapas.
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assim consideradaa principal causadora dos mosaicos de
vegetacao.

Osfitossocidlogoseuropeuscontinentaisadotaramcedo
as nocdes de sucessio ecoldgica e de climax formuladas
pelo ecdlogo estado-unidense F. E. Clements (1916),
mas fazendo-o com sentido critico. O conceito original
de Clements é o de monoclimax. Este autor assumia
assim que, num dado territério e para um dado clima -
independentemente das caracteristicas do substrato
litolégico e regime hidrolégico -, todos os processos
sucessionais conduziriam sequencialmente a uma
Unica comunidade climax. Esta mesma corresponderia
a comunidade de maxima biomassa e complexidade
fisiondmica (nimero de estratos verticais); e que seria o
estadio terminal, ecologicamente maduro do processo
de sucessao. Na auséncia de perturbacdes, esta comuni-
dade seria composicional e estruturalmente estavel por
tempo indefinido. Eventualmente, Clements considera
um estddio de senescéncia da comunidade pés-clima-
cico, ap6s a domindncia do qual a comunidade regressa
de novo ao climax.

O modelo clementsiano ¢ atualmente tomado como
sendo avassaladoramente simplista. Em primeiro lugar,
as vias sucessionais secundarias variam na sua compo-
sicaofloristicaeestruturapordependeremdascondicoes
iniciais: dasambientais, dos propagulos disponiveis; e de
processos populacionais, como os balancos de compe-
ticao e facilitacao entre as espécies predominantes no
inicio da sucessdo. Em segundo lugar, as comunidades
vegetais no decurso da sucessdo variam também em
funcao da variacao das condicoes de fronteira ao longo
do tempo, concretamente pela interacdo continua da
vegetacao com regimes de perturbacdo intermitentes e
variaveis (fogo, corte, pastoreio). Resulta assim que as

vias sucessionais sa0, ao invés de lineares, intrincadas
em rede, contendo ciclos e vias alternativas interligando
os estadios. Em terceiro lugar, reconhece-se que uma
componente de variabilidade estocastica nos processos
sucessionais origina flutuacdes de composicao sem um
determinismo diretamente percetivel. As vias suces-
sionais mais comuns, que admitimos ocorrerem em
Portugal continental, correspondem ao modelo apre-
sentado na Figura 2. A evidéncia empirica sugere que
a intensidade da perturbacao humana, ou hemerobia,
leva ao predominio nos mosaicos de etapas cada vez
mais abaixo na sequéncia linear principal (ao centro do
diagrama). Um facto digno de nota neste modelo é que,
ap6s a cessacao de um regime de perturbacao que tenha
antes levado ao predominio no mosaico de estadios
afastados do climax arbustivos e herbaceos, a recupe-
racao sucessional pode nao voltar a seguir as mesmas
etapas e na sequéncia cronolégica inversa. Deste modo,
a recuperacao de etapas mais acima pode fazer-se pela
progressao sucessional direta a partir da etapa anterior
ou através da mediacdo de uma comunidade alternativa.
Um exemplo é o da recuperacao de um bosque maduro
a partir de uma etapa arbustiva, por via «ascendente»,
de uma floresta secundaria de composicao floristica
distinta do referido bosque. Este tltimo fenémeno
é frequente em bosques ripicolas maduros ditos de
«madeira dura», porexemplo osamiais (bosques de Alnus
glutinosa). Os amiais recuperam com frequéncia, apés
uma perturbacdao, intermediados sucessionalmente
por um estadio temporario de floresta secundaria dita
de «madeira mole» dominada por salgueiros (Salix spp.)
e sabugueiros (Sambucus sp.). As expressdes comuns
relativas a dureza da madeira expressam a velocidade de
crescimento e como tal darapidez de estabelecimento da
dominancia ecolégica: os amieiros sao de crescimento
mais lento que os salgueiros e os sabugueiros.

Note-se que as conformacdes do mosaico de etapas
podem ser mantidas indefinidamente pela persis-
téncia dos regimes de perturbacdo, que inclusivamente
podem ser seletivos de etapas especificas. Exemplos em
Portugal sdo os sistemas agroflorestais e pastoris, como
sejam os montados de sobro e azinho e os sistemas de
lameiros associados a florestas ripicolas em terracos
aluvionares. No caso dos montados, um remanescente
do estadio florestal pode coexistir com remanescentes
de etapas arbustivas e herbaceas da série, em combina-
coes diversas, dependentes do uso e sistema de agricul-
tura; no caso dos lameiros, a vegetacao herbacea serial
de um antigo bosque ripicola (um freixial - bosque
de Fraxinus angustifolia) € mantida pelo pastoreio ou
corte para feno. No modelo apresentado na Figura 2, as
conformacdes sucessionais correspondentes a sistemas
de agricultura tradicionais em Portugal sdo controladas
por varias ordens de fatores: i) corte ou arroteia direta,
que pode ser acompanhada de fogo ou mobilizacao;
ii) progressao sucessional subsequente a cessacdao do
regime de perturbacao - ressalvado o caso particularem
que o solo se acha erodido; iii) herbivoria; iv) introducao
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de compostos azotados de origem organica ou mineral
(estrumes, adubos ou dejetos animais em quantidade
relevante). O corte favorece o estabelecimento de comu-
nidades arbustivas altas no lugar das arvores; a herbi-
voria promove prados zooantropogénicos;anitrificacao,
as comunidades herbaceas anuais de grande biomassa.
A sequéncia principal que define assim o modelo simpli-
ficado da série de vegetacao é habitualmente: bosque
primario, matagal alto ou sebe de trepadeiras, prado
vivaz, comunidade arbustiva baixa (mato), prado anual
e solonu (Figura 3).

Por ultimo, deve notar-se que o proprio conceito de
climax (estadio climacico) é, na maioria das situacdes,
pouco relevante, porque, a existir sempre algum regime
de perturbacao natural, existem estadios secundarios

estaveis que predominam no mosaico em vez do climax.
E exemplo a vegetacio florestal adaptada a incéndios
recorrentes (Dovcaketal., 2005).

Assim, e em face de uma realidade observada complexa,
como aquela que temosvindo a evidenciar, os fitossoci6-
logos europeus foram conduzidos a inimeras falsifica-
cdes do modelo monoclimacico clementsiano, chegando
ao conceito alternativo de policlimax (Du Rietz, 1936;
Tixen & Preising, 1942; Géhu & Rivas-Martinez, 1980).
O policlimax pode ser assim formulado: mesmo sob um
clima homogeéneo, os biotopos que sdo diferenciados em termos
litoldgicos, fisiogrdficos e no regime hidrico tém sequéncias
sucessionais distintas entre si; e o climax, quando se encontra
presente, nio é a mesma comunidade vegetal comum a todas as
sequénciassucessionais. Em termos genéricos, isto significa
que paracada combinacao de fatoresambientais, mesmo
aquelas sob um mesmo bioclima, a sucessao podera ser
constituida por comunidades distintas, sejam elas as
intermédias — as seriais — ou as terminais da sucessao
—asclimicicas.

Ent3o, em face de tal variabilidade, sera possivel iden-
tificar aquilo a que possa chamar-se uma unidade
elementar de sucessao com valor operacional?

Foram Rivas-Martinez (1976), Géhu (1979) e Géhu
& Rivas-Martinez (1980) que propuseram conceitos
que tentam responder a esta pergunta. Estes autores
reconheceram que a maioria dos mosaicos de comuni-
dades vegetais, numa paisagem em que predominem
os bidtopos zonais, resultava do fenémeno da sucessao.

Pressupuseram ainda que os mosaicos que se encon-
travam em bidtopos homogéneos e ambientalmente
analogos correspondiam univocamente a i) uma Unica
sequéncia sucessional de etapas e ii) a um Gnico tipo de
comunidade vegetal climax. Esta unidade elementar
de sucessao ecoldgica é designada série de vegetacio (v.
capitulo «Conceitos»). Assumindo que a complexidade
inerente das relacdes sucessionais corresponde a um
outro nivel de analise e que o primeiro pressuposto i) é
uma simplificacdo, pode dizer-se que: a série de vegetacdo
é caracterizada por uma combinacdo caracteristica de comuni-
dades vegetais relacionadas entre si pelo processo de sucessdo
e correspondente a um inico estddio climax. Uma dada série
pode ter algumas comunidades vegetais em comum
com outras séries espacialmente adjacentes ou outras
analogas em termos de composicao. Assim, a expressao
concreta da série na paisagem, num dado instante
de tempo, é um mosaico de comunidades vegetais
composto pelas etapas seriais e climacicas, que podem
estar todas elas presentes ou apenas em parte (Tiixen,
1973). O termo «sequéncia», no conceito de série de
vegetacao, deve ser entendido num sentido amplo, pois,
como tem vindo a ser demonstrado, com frequéncia nao
se encontrar uma dnica sequéncia cronolégica linear de
etapas sucessionais (Theurillat, 1992). Poder-se-4, no
entanto, pelo seu valor heuristico e operacional, repre-
sentar o mosaico da série com as etapas ordenadas por
ordem mondétona de biomassa. A série de vegetacao
assim apresentada € um modelo de sucessao simplifi-
cado contendo o conjunto ordenado das etapas mais
frequentes nos mosaicos da série, mas nao assumindo
entre elas relacdes sucessionais explicitas; conjunto esse
associado a um compartimento ambiental definido e a
um climax Gnico (v. Figura 3). Relembre-se também que
na série de vegetacio nio é forcoso que o climax repre-
sente o estadio final em termos cronolégicos. Como
foi referido, outros estados alternativos da vegetacao
podem tornar-se persistentes e dominantes no mosaico
sob regimes de perturbacdo constantes. O climax
assume assim um estatuto de referéncia, sendo o estadio
de maior biomassa e complexidade pelo qual o mosaico
eventualmente pode passar. A adequacado deste modelo
mais abrangente de série de vegetacao foi demonstrada,
por exemplo, por Capelo (2018).

VEGETA(;AO NATURAL POTENCIAL

O conceito de série de vegetacdao relaciona-se estreita-
mente com o de vegetacdonatural potencial (VNP). Tal como
definida por Rivas-Martinez (2005), a VNP correspon-
deriaacomunidade vegetal que,emresultado do processo
de sucessao, surgiria: i) se a sucessao fosse instantanea; ii)
na auséncia de perturbacao; iii) nas condicoes ambien-
tais atuais. Na pratica, a VNP corresponde, em grande
medida, ao conceito de comunidade climax. A vantagem
de conotara VNP com a etapa climécica correspondente a
umasérie éade poderinferir-sea VNP noterrenoapenas
apartirdas etapas seriais. Deve notar-se quea VNP é um

° N



P Vaccinio myrtilli-Junipero nanae S.
~ Saxifrago spatularis-Betulo celtibericae j

- Lycopodio clavati-Junipero naniS.
B Ruscoaculeati-Quercoroboris S.
- Vaccionio myrtilli-Querco roboris S.
1 Viburnotini-Quercoroboris S.

B Holco mollis-Querco pyrenaicae S.
| Arisaro simorrhini-Querco pyrenaicae

Genisto falcatae-Querco pyrenaicae
I Viburnotini-Oleo sylvestris S.

Arisaro simorrhini-Querco broteroi
- Asparago aphylli-Querco suberis
P Aroneglecti-Querco suberis S.

- Physospermo cornubiensis-Querco suberis
- Lavandulo viridis-Querco suberis
- Sanguisorbo hybridae-Querco suberis

o= Junipero lagunae-Querco suberis S.e Rusco
aculeati-Junipero lagunae S.

- Smilaco asperae-Querco suberis S. e Cytiso
eriocarpi-junipero lagunae S.

- Genisto hystricis-Querco rotundifoliae
Lonicero implexae-Querco rotundifoliae

m Rhamno laderoi-Querco rotundifoliae

- Rhamno odeoidis-Querco rotundifoliae

ol Pyro bourgaenae-Querco rotundifoliae S.
e Pistacio terebinthi-Querco broteroi S.

- Myrto communis-Querco rotundifoliae
Myrico fayae-Arbuto unedonis S.
- Osyrio quadripartitae-Junipero turbinatae
- Querco cocciferae-Junipero turbinatae
- Phlomido purpureae-junipero turbinatae

Geosséries ripicolas
~ Geopermasséries
~ Geopermasséries

- MosaicodeArisarosimorrhini-Quercqpgrenaicae T

e Sanguisorbo hybridae-Querco suberis

' Mosaico de Arisaro simorrhini-Querco pyrenaicae
ePhysospermo cornubiensis-Querco suberis S.

m Mosaico de Arisaro simorrhini-Querco broteroi S.
e Viburno tini-Querco rivasmartinezii S.

m Mosaico de Arisaro simorrhini-Querco broteroi S.
e Asparago aphylli-Querco suberis S.

Mosaico de Asparago aphylli-Querco suberis S.
- eAro neglecti-&uerco uberis%.

Mosaico de Asparago aphylli-Querco suberis S.
- eRhamno oleoidis-auerco rotundifoliae S.
- Mosaico de Asparago aphyil_li-sQuerco suberis S.

e Viburno tini-Querco roboris S.

2 Mosaico de Aro neglecti-Quercosuberis S.
e Daphno gnidi-junipero navicularis S.

m Mosaico de Lonicero implexae-Querco rotundifoliae
S.e Viburnotini-Querco rivasmartinezii S.

- Mosaico de Myrto communis-Querco rotundifoliae
S.e Aroneglecti-Querco suberis S.

- Mosaico de M?/rto communis-Querco rotundifoliae
S.e Rhamno oleoidis-Querco rotundifoliae S.

- Mosaico de Aro neglecti-Querco suberis S.
e Sanguisorbo hybridae-Querco suberis S.

Mosaico de Rhamno oleoidis-Querca rotundifoliae
- S,eSaInguisor ornybriéaelduggos&erigs. ol o 50 100 200

FIGURA4
Distribuicdo das séries
de vegetagdo zonais
ouclimatéfilas de
Portugal continental.

conceito operacional e nao corresponde forcosamente
a vegetacdo primitiva nem a vegetacdo futura, pois deve
pressupor-se que as condicdes ambientais terao mudado
desde o passado e mudardao no futuro conduzindo a
distintas comunidades vegetais. A utilidade da VNP nao
deve, assim, serlevada retrospetivamente para além das
fasesrecentes do Holoceno, nem paraalém de um futuro
préximo devido a perspetiva de alteracdes climaticas.

O conceito de VNP tem sido criticado (Carrion &
Fernandez,2009; Chiaruccietal.,2010) e posteriormente
defendido, reconhecendo-se ter existido confusao com
vegetacao primitiva [Lodi & Fernandez-Gonzilez
(2010) e Loidi et al., 2010; Capelo, 2018]. A parte da sua
disputa tedrica, o conceito é indubitavelmente 1til no
ordenamento do territério. Num sentido muito pratico,
a determinacao da VNP resulta da observacao indutiva
lado a lado de mosaicos sucessionais concretos, em
condicoes ecoldgicas anilogas e onde efetivamente o
climaxocorre. O valorde referénciada VNP nao éapenas
tipolégico, mas também de aplicacao pratica. Na medida
em que, nas areas da Terraonde a precipitacao que atinge
solos zonais define biétopos pelo menos semiaridos (v.
bioclimatologia), a VNP é uma floresta, o seu conheci-
mento é sumamente importante para o planeamento
florestal e conservacao da Natureza. Por exemplo, na
avaliacao das espécies de arvores mais bem-adaptadas
e de maior valor ecolégico em reflorestacoes. Exemplos
recentes de cartografia de VNP ou séries de vegetacao
na Peninsula Ibérica sao Rivas-Martinez et al. (2007),
Capeloetal. (2007) e Rivas-Martinez (2011).

SERIES DE VEGETACAO DE PORTUGAL
CONTINENTAL

O mapada Figura4 representa umaaproximacao a distri-
buicdo das séries de vegetacao zonais ou climatdfilas de
Portugal continental. As séries de vegetacao dos territ6-
riosinsularessaocaracterizadasnos capitulosrespetivos.
Estaoassim excluidasas séries de vegetacdo extrazonais,
azonais e de biétopos excecionais edafo-higréfilos ou
xer6filos ou abaixo do limite da representacao cartogra-
fica. Asunidades cartografadas correspondemasregioes
de predominadncia de comunidades vegetais, maiorita-
riamente florestais, das classes de vegetacao Quercetea
ilicis e Querco-Fagetea. No caso de codominancia de
varias arvores nos territdrios, os mosaicos cartograficos
podem significar alternativamente: i) bosques mistos
ou ii) mosaicos de ambas as séries nao representaveis no
detalhe cartografico usado. A referéncia sintaxonémica
correspondente aos nomes de associacOes usados na
legendadacartaéade Costaetal. (2012)
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SINOPSE DA BIOGEOGRAFIA

DEPORTUGAL

JORGE CAPELO, CARLOS AGUIAR ESANDRA MESQUITA

PRINCIPIOS DE BIOGEOGRAFIA

A biogeografia tem como objeto a distribuicao espacial
dos seres vivos e dos ecossistemas no espaco geogra-
fico e ao longo do tempo geoldgico. No caso das plantas,
a fitogeografia ocupa-se dos padroes de distribuicao
geografica das espécies, comunidades, fitocenoses e
ecossistemas e dos fatores ambientais e histdéricos em
diferentes escalas espaciais e temporais que controlam
essa mesma distribuicao. Num sentido restrito, a fito-
geografia ocupa-se do estudo das espécies de plantas,
isto é, da flora, consideradas individualmente até a um
nivel agregado das “floras”, em funcao das afinidades
ecolégicas coletivas das plantas e sobretudo da sua
origem pretérita comum, isto é, a sua raiz paleobiogeo-
grafica comum num periodo geoldgico passado (ex., a
flora de Rand, a flora madreana, a flora tetisiana, a flora
cdlquica). Num sentido contemporaneo, a fitogeografia,
paraalémdaflora, englobatambém oestudodos padroes
de distribuicao geografica dos niveis de maior complexi-
dade estrutural e funcional, isto &, ecossistémicos, que
sao o da comunidade, da fitocenose, do ecossistema e,
por fim, dos biomas; e os fatores geograficos (solo, clima,
ecologicos, evolutivos e histéricos) que se associam a
essa distribuicao. Assim, ao estudo da distribuicao de
taxones pode aplicar-se a designacao de corologia e a
distribuicao geografica de unidades fitossocioldgicas,
sejam sintaxones, séries ou geosséries, a designacao de
sincorologia.

A fitogeografia expressa o modelo de zonac3o das
unidades biolégicas ou ecoldgicas através de sistemas de
regionalizacdo, ou seja, do fracionamento da area emersa
da Terra em regides aproximadamente homogéneas
contendo uma mesma flora ou ecossistemas e em corre-
lacao com os fatores mesolégicos dominantes (clima,
solo). No sentido estrito da homogeneidade floristica,
tal territério conexo contendo uma flora uniforme ou
afim, distinta das unidades vizinhas, é designado por
phytochorion (pl. phytochoria). Ou seja, o phytochorion
¢ a unidade corolégica basica da fitogeografia. Tendo
em consideracao também os niveis ecossistémicos e a
sua sincorologia, os phytochoria sao sinénimos de ecor-
regides. A maioria dos sistemas considera uma hierar-
quia de unidades corolégicas que contém reinos, que se
subdividem em provincias e posteriormente em subu-
nidades variaveis formais (setores, distritos, comarcas)
ou informais. Estas unidades estao em correlacao com
os grandes tipos de clima e de solo e principalmente
com taxones, sejam familias, géneros ou espécies, e
paisagens vegetais contendo tipos ecossistémicos espe-
cificos. No dmbito da fitossociologia, os phytochoria, que,
alids, € um termo criado por J. Braun-Blanquet (1884-
1980), considerado um dos fundadores mais impor-
tantes das ci€éncias da vegetacao, tém, paraalém da flora,
um contetdo fitossocioldgico especifico (v. adiante).

Os primeiros sistemas de regionalizacdo biogeogra-
fica da Terra tém origem em naturalistas como A. von
Humboldt ou Arthur Wallace, mas, no respeitante as
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plantas, as primeiras regionalizacdes biogeograficas
em «reinos florais» tém origem em botanicos do século
x1X, como Adolf Engler, Augustin de Candolle, Schow,
Alphonse P. de Candolle, Drude e Diels. Em 1947, o
botanico estado-unidense Ronald Good propds o
sistema de seis reinos que passou a ser maioritariamente
adotado: Holdrtico, Paleotropical, Neotropical, Capense,
Australiano e Antdrtico. Posteriormente, o botanico sovié-
tico-arménio Armen Takhtajan, em 1978, e sobretudo na
sua obra de 1986 Floristic Regions of the World, e baseando-
se em Good, estabeleceu o sistema fitogeografico de
base estritamente floristica de referéncia mais impor-
tante na comunidade cientifica contemporanea.

Salvador Rivas-Martinez (n. 1935), no decurso de
varias aproximacoes a tipologia biogeografica da Terra,
introduziu critérios fitossociolégicos na biogeografia
como forma de expressar nao s6 a flora mas também o
contetdo ecossistémico dos phytochoria. Assim, definiu
como critério fundamental para a definicao dos limites
e contetdo floristico e ecoldgico a distribuicao de ecos-
sistemas zonais e em particular a sua expressao através
das séries de vegetacdo climatofilas por corresponder a um
nivel de sintese floristica e ecoldégica fundamental e com
expressao territorial evidente.

Podem agora enunciar-se algumas caracteristicas
genéricas dos niveis hierarquicos fundamentais do
sistema biogeografico. A caracterizacao detalhada das
unidades pode ser encontrada em Rivas-Martinez et
al. (2007, 2011a, 2011b; 2014 e 2017) e no seu essencial,
apesar de ser ja menos atual, em Costa et al. (1998).
As categorias tipoldgicas principais do sistema sao: o
reino, que se subdivide em provincias, estas Gltimas em
setores e estes em distritos. Podem usar-se unidades auxi-
liares, com prefixo «sub», para as unidades de reino a
setor. Abaixo de distrito, consideram-se unidades que
correspondem aos bidtopos de unidades geobotanicas
diversas. A mais pequena e que é a unidade elementar
do sistema biogeografico é a tessela. A tessela é o bidtopo,
ou lugar geométrico, da série de vegetacio. E a tnica
unidade biogeografica que pode ser descontinua no
territério, sendo que as principais, acima de distrito,
inclusive, devem ser continuas, isto é, geometricamente
conexas. O conjunto de todas as tesselas de uma dada
série corresponde a expressao biogeografica do seu
dominio climacico. As tesselas podem agregar-se em
macrotesselas (ou geotesselas), correspondentes a geossé-
ries e também a geopermatesselas contendo geopermassé-
ries. E possivel também agrupar as tesselas em unidades
ecofisiograficas informais, que se podem designar
células de paisagem (ex., um mosaico de vegetacao de
fundo de vale). O acoplamento conceptual entre as
unidades geobotanicas e a biogeografia é geralmente
entre neste nivel de complexidade, o da geossérie clima-
tofila e o distrito biogeografico. As diferencas infra-
distritais correspondem a variantes sucessionais das
séries (i. e., faciacOes), que correspondem a diferencas
nalgumas comunidades seriais e nunca nas potenciais.

Os setores sao unidades que agrupam varios distritos
que, em termos simples, contém uma série de vegetacao
ou VNP que lhes é exclusiva ou largamente predo-
minante. Por seu turno, as provincias correspondem
a macrosséries caracteristicas [uma macrossérie é
o conjunto das séries cuja VNP (vegetacdo natural
potencial) pertence a uma mesma alianca; ex., todas as
séries cuja comunidade potencial pertence a alianca dos
bosques termoéfilos ocednicos Quercion broteroi: Querco
broteroi sigmion|. Uma regido é caracterizada por possuir
uma megassérie exclusiva. O exemplo relevante é a
Regido Mediterranica, que se caracteriza pela megas-
série cujos bosques potenciais sao os da classe Quercetea
ilicis, isto €, a classe dos bosques e matagais perenifélios
esclerofilos, e corresponde ao clima zonal mediterra-
nico na Europa, Norte de Africa e Levante. A Regido
Eurossiberiana, por seu turno, corresponde ao mega-
dominio climacico de varias classes, sendo a principal a
classe Querco-Fagetea, a classe dos bosques mistos cadu-
cifélios em clima temperado. Repare-se que a expressao
sintaxondmica sintetiza caracteristicas ambientais e
floristicas dos territérios. Um exemplo é a Provincia
Atlantica Europeia (da Regido Eurossiberiana), que se
caracteriza por grande oceanicidade climatica, que por
sua vez tem expressao na flora e por fim nas unidades
de vegetacdo caracteristicas. Um exemplo homélogo é a
Provincia costeira Lusitano-Andaluza Ocidental, que se
caracteriza por sintaxones hiperoceanicos e termofilos.

Assim, todos os phytochoria, de qualquer categoria, se
caracterizam por endemismos (tdxones) ou sinende-
mismos (sintdxones endémicos). No que respeitaaflora,
fala-se do seu fundo floristico caracteristico (em inglés,
species pool). Muitas vezes, o fundo floristico e os sinta-
xones com ele formados traduzem uma histéria paleo-
biogeografica comum. Isto é, partilham taxones cuja
origem evolutiva e maxima diversidade estdo algures
numa dada paleorregido do passado geolégico e sao o
resultado de vias migratdrias confluindo no territério
biogeografico em causa. O exemplo dessa coeréncia do
clima, solozonaltipodebiomaspredominantescomuma
histéria paleobiogeografica comum é o Reino Holartico,
que possuivarias familias de plantas endémicas e varias
classes de vegetacao endémicas. Neste reino € costume
distinguir-se o sub-reino Paleartico, que é euro-asia-
tico e norte-africano, do Neoartico, correspondente a
Américado Norte nao tropical.

A tipologia aplicavel a Portugal esta expressa adiante
e a numeracao é a de Rivas-Martinez et al. (2017) por
razoes de consisténcia na sua referéncia. Nao cabendo
numa sinopse uma caracterizacdo floristica ou sinta-
xondémica detalhada, pelo que remetemos o leitor para
a bibliografia, podemos, ainda assim, chamar a atencao
para a carta de séries de vegetacdo no capitulo «Séries
de vegetacao florestal». Assim, os limites geograficos
ao nivel dos setores seguem, quase sempre, os limites
das séries e os limites das provincias seguem agrega-
coes de duas ou mais séries. Na Figura 1 acha-se uma
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delimitacdo aproximada das unidades de nivel setorial
de Portugal continental, no contexto da Peninsula
Ibérica. Nos territérios insulares, a delimitacdo corres-
ponde ailhas ou grupos de ilhas, pelo que nao sao neces-
sarios cartogramas biogeograficos. Nalguns capitulos
deste volume relativosa territdrios, alguns autores esco-
lheram também detalhar as subdivisdes infrassetoriais.

TIPOLOGIA BIOGEOGRAFICA DE PORTUGAL

Reino HOLARTICO
I.Regiao EUROSSIBERIANA
IB.Sub-regido Atlantica Centro-Europeia
Ib. Provincia Atlantica Europeia
Iba. Subprovincia Cantabrica Atlintica
7.Setor Galaico-Portugués Setentrional
7e.Distrito Baixo-Minhense-Serrano
Pontevedrense
7f. Distrito Bracarense
7g.Distrito Portuense-Baixo-Duriense
Ibc. Subprovincia Orolusitana Atlintica
11.Setor Serrano Norlusitano
11a. Distrito Serrano Penedano-Geresiano
11b. Distrito Serrano Barrosao-Cabreirense
11c. Distrito Serrano Alvanés-Maronés
12.Setor Serrano Montemurano-Estrelense
12a. Distrito Serrano Montemurano-
-Caramulense
12b. Distrito Serrano Estrelense
12c. Distrito Guardense
Ic. Provincia Acoriana
13.Setor Acoriano Oriental
13a. Distrito Santa-Mariense
13b. Distrito Formigas
13c. Distrito Micaelense
14.Setor Acoriano Central
14a. Distrito ilha Terceira
14b. Distrito ilha de Sao Jorge
14c. Distrito ilha do Pico
14d. Distrito ilha do Faial
14e. Distrito ilha Graciosa
15.Setor Acoriano Ocidental
15a. Distrito ilha das Flores
15b. Distrito ilha do Corvo

I1.Regiao MEDITERRANICA
IIA. Sub-regiao Mediterranica Ocidental
I1c. Provincia Mediterranica Ibérica Ocidental
IIca. Subprovincia Carpetano-Leonesa

32.Setor Berciano Sanabriense
32c. Distrito Zamorano-Sanabriense
33.Setor Lusitano-Duriense
33a. Distrito Bragancano
33b. Distrito Flavio-Verinense
33c. Distrito Terra Quente
33d. Distrito Vila-Realense
33e.Distrito Beirense Setentrional
34.Setor Salmantino

FIGURA1

Setores biogeograficos (adaptado, comautorizagdo, de Rivas-Martinezetal.in
Loidi,2017):

7.Setor Galaico-Portugués Setentrional; 11. Setor Serrano Norlusitano; 12.
Setor Serrano Montemuro-Estrelense; 33.Setor Lusitano-Duriense; 34. Setor
Salmantino; 37. Setor Oretano Tagano; 38. Setor Maridnico; 48. Setor Divisério
Portugués; 49.Setor Ribatejano Sadense; 50.Setor Algarvico-Monchiquense;
51.Setor Gaditano Onubense Litoral. Anumeracdo e cores adotadas sdo para
aPeninsulalbéricaas de Rivas-Martinezetal.in Loidi,2017, paraas unidades
continentais. Para o arquipélago da Madeira seguimos Rivas-Martinez etal. (2014);
paraos Agores seguimos Rivas-Martinez etal. (2014),adaptando anumeragao.
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34a. Distrito Baixo-Salmantino
34c¢. Distrito Alto-Salmantino
34d. Distrito Batueco-Serrano-Malcatenho

IIcb. Subprovincia Luso-Estremenha

37.Setor Oretano Tagano

37g. Distrito Serrano Sao-Mamedense
37h. Distrito Beirense Meridional
37i.Distrito Zezerense

38.Setor Marianico

38f. Distrito Terra de Barros-Pacense
38g. Distrito Aracenense

38h. Distrito Andevalense

38i. Distrito Alentejano

IIf. Provincia costeira Lusitano-Andaluza Ocidental
[Ifa. Subprovincia Divisdrio-Portuguesa

48.Setor Divisorio Portugués
48a. Distrito Beirense Litoral
48b. Distrito Beirense Ocidental
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48c. Distrito Estremenho-Conimbricense
48d. Distrito Berlenguense
48e.Distrito Olisiponense
48f. Distrito Sintrano

[Ifb. Subprovincia Gaditano-Sadense
49.Setor Ribatejano Sadense
49a. Distrito Ribatejano
49b. Distrito Serrano-Arrabidense
49c. Distrito Sadense
50.Setor Algarvico-Monchiquense
50a. Distrito Algarvico
50b. Distrito Promontério Vicentino
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51.Setor Gaditano Onubense Litoral
51a. Distrito Onubense Litoral

[IC.Sub-regidao Canario-Madeirense

I1i. Provincia Madeirense
58.Setor Porto Santo
59.Setor Madeira
59a. Distrito Madeirense
59b. Distrito ilhas Desertas

ITj. Provincia Canéria

ITja. Subprovincia Canaria Oriental
60.Setor Lanzarotense
60a. Distrito Selvagens
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Research,4:1-64.
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VEGETACAO DO NOROESTE
DE PORTUGAL CONTINENTAL:
MINHO E DOURO LITORAL

PAULO ALVES EJOAO HONRADO

AREA DEESTUDO

O Noroeste de Portugal continental corresponde, grosso
modo, as antigas provincias administrativas do Minho e
do Douro Litoral e aos distritos de Viana do Castelo, de
Braga e do Porto. Neste territério distinguem-se cinco
unidades de paisagem: (i) litoral, (ii) areas sublitorais de
baixa altitude e relevo ondulado, (iii) vales dos grandes
rios, (iv) serras de média altitude, e (v) montanhas e
planaltosinteriores.

No litoral alternam areas de interface arenoso, predo-
minantes no conjunto do territdrio, com costa rochosa,
destacando-se pela sua dimensdao o promontério de
Montedor (Viana do Castelo). S3o caracteristicos destes
habitats costeiros endemismos do Noroeste ibérico,
como Armeria pubigera, Coincya johnstonii e Jasione lusi-
tanica. Esta orla costeira é pontuada por estudrios
com dimensdo e diversidade ecolégica apreciaveis,
salientando-se os dos rios Minho, Lima, Cavado e
Douro. A vegetacao natural predomina na maior parte
destaunidade, com diversos graus dealteracaoantrépica
e invasao por plantas exdticas.

Nas 4reas sublitorais, a paisagem é fortemente condicio-
nada pela presenca humana, sendo dominantes as areas
urbanas, a rede viaria, as areas de agricultura intensiva de
vinha, culturas forrageiras e horticolas, e os povoamentos
florestais de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e/ou eucalipto
(Eucalyptus globulus). A escassa vegetacdo natural

concentra-se nos leitos e margens de alguns cursos de
agua e nas areas florestais perturbadas por incéndios.

Osvalesdosgrandesrios sao dominados pelaexploracao
agricola, principalmente nos terracos aluviais e nas
coluvioes profundas. No entanto, a ocupacao humana é
menos densa do que nas areas sublitorais e podem ainda
ser observados bosques climatéfilos de carvalhos com
sobreiros, e florestas edaféfilas de amieiros e salgueiros,
por vezes com alguma extensao (Figura 1). As vertentes
dos trocos de vale mais encaixados sao dominadas por
plantacoes florestais, frequentemente invadidas por
acacias (Acacia spp.) e haqueas (nomeadamente Hakea
decurrens subsp. physocarpa).

As serras de baixa e média altitude encontram-se forte-
mente alteradas pela acdo humana, sendo atualmente
dominadas por povoamentos florestais de eucalipto e
por manchas mais ou menos extensas de urzais-tojais.
Nas serras mais ocidentais (serras de Arga e Santa Luzia,
eserrasdo Grande Porto), assinala-seaindaapresencade
formacoes densas de acacias e haqueas. Pelo contrario,
nas areas mais interiores, como a serra de Corno de Bico,
em Paredes de Coura e Ponte de Lima, persistem carva-
lhais mais ou menos extensos e bem conservados.

Nas montanhas e planaltos orientais, em grande parte
abrangidos pelo Parque Nacional da Peneda-Gerés e
outras areas classificadas, a paisagem é dominada por
grandes extensdes de matos baixos de urzes e tojos,



FIGURA1

Florestas edaféfilas de
amieiros e salgueiros,
PontedeLima.

FIGURA2
Asmontanhas de
relevo mais vigoroso
encontram-se
acentuadamente
erodidas (Castro
Laboreiro).

resultantes do uso humano do territério centrado na
criacdoextensivade gado. Nosvalesmaisencaixadossao
ainda frequentes os carvalhais e bidoais caracteristicos
do territério, sendo os prados vivazes meso-higroéfilos
(«lameiros») comuns nas proximidades das povoacdes.
Assinala-se a ocorréncia nesta unidade paisagistica de
habitats peculiares, como as turfeiras de montanha, de
elementos floristicos relictos de periodos pretéritos mais
frios (e.g., Juniperus communis subsp. alpina, Salixrepens) ou
mais quentes (e. g., Prunuslusitanica, Woodwardia radicans),
de numerosos endemismos (e. g., Armeria humilis spp.,
Iris boissieri, Murbeckiella sousae e Thymelaea broteriana) e
de um grande nimero de outros elementos floristicos
raros no contexto nacional.

O MEIOFISICO E A PAISAGEM VEGETAL

O clima desta regido destaca-se do restante terri-
tério continental portugués pela combinacdo de uma
acentuada oceanicidade climatica com precipitacoes
moderadas a muito abundantes, com totais anuais entre
¢. 1200 mm (no litoral e nos vales principais) a mais de
3000 mm (nas montanhas e planaltos orientais). A medi-
terraneidade climatica é variavel - mais acentuada no

litoral e nos vales principais dos grandes rios (andar
mesomediterrdnico inferior sub-himido a himido). As
serras de média altitude sao mesotemperadas submedi-
terranicas. As montanhas mais elevadas sobemaoandar
supratemperado hiper a ultra-hiper-himido, e podem
registar valores importantes de nivacao e invernos rela-
tivamente frios e prolongados (Honrado etal., 2004).

Os solos s3o predominantemente acidos e oligotroéficos,
derivados de granitos, xistos e rochas afins sob clima
temperado. Os solos mais férteis situam-se nas veigas
associadas aos leitos de cheia dos grandes rios. Pelo
contrario,nasserrasemontanhasderelevomaisvigoroso,
os solos sao naturalmente delgados ou encontram-se
acentuadamente erodidos, sendo a paisagem pontuada
por afloramentos rochosos e escarpas (Figura 2).

De acordo com a tipologia biogeografica de Rivas-
-Martinez et al. (2014), esta area enquadra-se na Regiao
Eurossiberiana, Sub-regido Atlantica Centro-Europeia,
Provincia Atlantica Europeia, Subprovincia Cantabrica
Atlantica e Setor Galaico-Portugués. As areas de maior
altitude, correspondentesas serras do complexo Peneda-
-Gerés,enquadram-seno Distrito Geresianodo Subsetor
Geresiano.

As zonas de menor altitude pertencem ao Subsetor
Galaico-Portugués Meridional e ao antigo Distrito
Duriminico, atualmente repartido pelos Distritos
Bracarense e Portuense-Baixo-Duriense. O Distrito
Geresiano integra a serra Amarela, a serra do Gerés e o
planalto da Mourela. Este territério tem um relevo muito
acidentado (excetoa Mourela), onde os granitos hercinicos
sdo largamente dominantes - situa-se no andar supratem-
peradode ombroclimahimidoahiper-hiimido, consoante
a exposicao. Sao quase endémicas dos Distritos Geresino
e da Peneda os taxones Armeria humilis subsp. humilis e
Iris boissieri. Outros taxones tém uma parte significativa
dos individuos portugueses no territério compreen-
dido por esses dois distritos, como sejam Aster sedifolius,
Dryopteris oreades, Epilobium angustifolium, Evyngium duriaei
subsp. juressianum, Galium belizianum, Knautia nevadensis,
Laserpitium eliasii subsp. thalictrifolium, Lilium martagon,
Pinguicula vulgaris, Pinus sylvestris (individuos autdctones),
Prunus lusitanica subsp. lusitanica, Rosavillosa, Rosavosagiaca,
Salix repens, Sorbus aria, Taxus baccata, Thymelaea broteriana,
Vaccinium myrtillus, Valeriana repens, Vincetoxicum hirundi-
naria subsp. lusitanicum e Woodwardia radicans.

O antigo Distrito Duriminico é dominado por rochas
acidas (granitos e xistos), com uma orografia progressi-
vamente mais enrugada para o interior. Em termos biocli-
maticos, distribui-se pelos andares mesomediterranico
e termotemperado nas zonas litorais e vales dos princi-
pais rios, e mesotemperado nas zonas mais altas, sempre
com uma marcada influéncia ocednica (hiperoceanico a
ocednico). Os taxones de flora vascular endémicos mais
caracteristicos do territério sao Coincya johnstoni, Armeria
pubigera, Narcissus cyclamineus e Carduus asturicus. Outras
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espécies de distribuicdo mais ampla em Portugal tém
maxima expressao no Distrito Duriminico: Scrophularia
bourgaeana, Carex durieui, Centaurea limbata subsp. limbata e
Laserpitium prutenicum subsp. duforianum. Somam-se a esta
lista plantas costeiras e de sapais, como Cochlearia danica,
Festuca rubra subsp. pruinosa e F.vubra subsp. litoralis.

BOSQUES
Bosques climatofilos

Os bosques climatéfilos ocorrem em solos evoluidos e
bem drenados - a sua composicao floristica é determi-
nadaprincipalmente peloclimae peloteoremnutrientes
no solo. A composicao floristica destes bosques possui
ligeiras diferencas, relacionadas com um gradiente alti-
tudinal, distribuindo-se sequencialmente ao longo de
diversos termétipos, desde o mesomediterranico junto
a costa ao supratemperado nas zonas montanhosas.
Os bosques de carvalho-alvarinho (Quercus robur) sao
as comunidades florestais nativas mais frequentes no
Noroeste de Portugal. As associacdes mais comuns sao
o Rusco aculeati-Quercetum roboris, nos andares termo e
mesotemperado, e o Vaccinio myrtilli-Quercetum roboris,
nos espacos supratemperados. Nos territdrios mesome-
diterranicos mais a sul, o Viburno tini-Quercetum brote-
roanae faz atransicao entreas florestas de carvalhoatlan-
ticaseasflorestasesclerdfilas mediterranicas. Naszonas
de transicao para os territérios supramediterranicos de
Tras-os-Montes, ocorrem, residualmente, bosques de
carvalho-negral do Holco mollis-Quercetum pyrenaicae.

Bosques tempori-higrofilos

No interior dos andares bioclimaticos antes referidos,
as florestas de carvalho eutréficas (de solos férteis) do
Hyperico androsaemi-Quercetum roboris destacam-se pela
elevada abundancia de drvores exigentes em nutrientes,
como o freixo (Fraxinus angustifolia), a aveleira (Corylus
avellana) e o padreiro (Acer pseudoplatanus).

A fisiografia montanhosa do territério explicaa escassez
de planicies aluviais submetidas a inundacdes sazonais.
A semelhanca dos solos dos carvalhais eutréficos, foram
massivamente convertidas para a agricultura. As zonas
mais férteis junto aos rios, mas sem inundacao perma-
nente, sao colonizadas por bosques muito diversos em
espécies, onde, contudo, o freixo (Fraxinus angustifolia)
desempenha um papel preponderante (Omphalodo
nitidae-Fraxinetum angustifoliae).

Com uma distribuicao localizada nas mais altas
montanhas, em biétopos com condicdes edaficas improé-
prias para os carvalhos, ocorrem bosques de bidoeiro
(Betula celtiberica), tipicos de areas com precipitacoes
elevadas, muitas vezes sobre a forma de neve (Eryngio
juresiani-Betulo celtibericae).

Bosques edafo-higréfilos

Os bosques edafo-higréfilos desenvolvem-se em solos
saturados de humidade durante a maior parte do ano
(Figura 3). A fisionomia e a composicao floristica destes
bosques dependem de um grande namero de fatores
ambientais, tais como o arejamento do solo, a distancia
ao canal dosrios e o regime de turbuléncia dos cursos de
agua. As paisagens montanhosas do Norte de Portugal
favorecem o desenvolvimento de bosques de amieiro
na margem dos rios (Senecioni bayonnensis-Alnetum
glutinosae). Nos segmentos médios e inferiores dos
maiores rios (Minho, Lima, Douro), na vizinhanca dos
bosques de amieiro, ocorrem comunidades arbustivas
dominadas por salgueiros (Salix salviifolia) adaptadas
a acumulacoes de sedimentos grosseiros emersos no
verdo. Nas zonas montanhosas do Noroeste (Soajo,
Amarela, Gerés), os amiais sao substituidos por bidoais
ripicolas (Carici reuterianae-Betuletum celtibericae). As
planicies mais propensas a inundacdes promovem a
formacao de zonas palustres (Figura 1) com solos acidos
ricos em matéria organica. Estas florestas, pertencentes
ao Caricilusitanicae-Alnetum glutinosae, sio dominadas por
amieiros (Alnus glutinosa), com uma abundancia variavel
de salgueiro-negro (Salix atrocinerea) e de grandes cipera-
ceas (Carex paniculata subsp. lusitanica).

VEG ETAC;AO ARBUSTIVA
Matos altos

Os estadios subseriais das florestas climacicas estao
relacionados com o regime de perturbacdo prevale-
cente. O pastoreio e, sobretudo, o fogo sao as perturba-
coes determinantes. A maioria das propriedades do solo
€ mantida com niveis moderados de perturbacdo; sob
ciclos de recorréncia curtos de fogos intensos verifica-se
uma perda de material organico por erosao ou minera-
lizacao pelo fogo. No primeiro caso, em que as camadas
superiores do solo nao foram excessivamente deterio-
radas, os espacos abertos permitem o desenvolvimento

FIGURA3

Bosques palustres.



FIGURA4
Matos nasserras de
baixaaltitude.

de matos altos (matagais). Se a perturbacao pelo fogo
for interrompida ou de baixa intensidade, e desde que
a disponibilidade de diasporos esteja garantida, estas
formacoes rapidamente adensam e progridem para
bosque. Os matos baixos estdao correlacionados com
regimes de perturbacoes intensas e relevos convexos
exportadores de solo e nutrientes.

No Noroeste de Portugal identificam-se dois tipos de
matos altos: (i) matagais espinhosos da classe Rhamno
catharticae-Prunetea spinosae e (ii) comunidades reta-
moidesheliéfilas, i.e., giestais, giestais-tojais e codessais
da classe Cytisetea scopario-striati.

As formacdes da classe Rhamno catharticae-Prunetea
spinosae ocorrem, geralmente, no interior ou em zonas
de sombra na orla dos bosques climacicos, em clareiras
abertas pela queda de arvores ou em bosques imaturos
porenquanto permeaveisaluz. No Noroeste de Portugal
continental, as formacdes espinhosas de Rhamno cathar-
ticae-Prunetea sio dominadas por arbustos espinhosos
com frutos carnudos ornitocéricos (dispersos por aves)
(e. g., Pyrus cordata, Frangula alnus e Crataegus monogyna)
- enquadram-se na associacao Frangulo alni-Pyretum
cordatae. Vale a pena salientar que, em condicOes
edaficas mais favoraveis, o Frangulo-Pyretum cordatae é
substituido por comunidades similares dominadas por
silvas (Rubus spp.). Nas montanhas, estas comunidades
sdo bastante originais e enriquecidas com espécies
endémicas de silvas, como Rubus sampaionanus, R. vaga-
bundus, R. lainzii, R. brigantinus e R. henriquesii (Amigo et
al., 2017).

As comunidades de Cytisetea scopario-striati estao
adaptadas a condicdes ecolégicas menos favoraveis -
sdo dominadas por arbustos com ramos fotossintéticos
flexiveis (retamoides), tais como Cytisus scoparius, C.
striatus, C. grandiflorus, Adenocarpus lainzii e Genista florida
subsp. polygaliphylla, nas terras baixas codominadas pelo
tojo-arnal (Ulex europaeus subsp. latebracteatus) e outros
Ulex spp. A maioria das giestas perde a folha durante
a primavera, uma adaptacao a ambientes expostos
ao sol que reduz as perdas de dgua por evapotranspi-
racao durante a estacao seca. Nas areas ocidentais do
Noroeste, estas formacdes seriais helidfilas sio muito
comuns e conspicuas. Estdo citadas varias comunidades
pararegiao em estudo dominadas por diferentes combi-
nacdes de espécies de arbustos retamoides, desde o Ulici
latebracteati-Cytisetum striati, a mais comum, ao Cytiso
scopario-Genistetum polygaliphyllae, caracteristica das
zonas montanhosas maiselevadas, e mesmo o Lavandulo
sampaioanae-Cytisetum wmultiflori, a marcar a transicao
para o macrobioclima mediterranico.

Matos baixos
Quando a perturbacao ambiental dos bosques clima-

cicos é muito intensa, causada por fogos disruptivos em
relevos convexos, instalam-se comunidades subseriais

lenhosas dominadas por arbustos baixos, que eviden-
ciamumaalteracaosubstancialnaspropriedadesdosolo,
em particular uma degradacao dos horizontes organicos
superiores por erosao/mineralizacao e a exportacao de
nutrientes para fora do sistema. Estas comunidades sao
oresultado de umainteracaoentre o Homeme o coberto
vegetal, visivel na paisagem que atualmente domina
as zonas montanhosas do Noroeste. Os matos baixos
caracterizam-se pela abundincia de arbustos da familia
Ericaceae (Erica, Calluna, Daboecia), juntamente com
arbustos espinhosos da familia Fabaceae (Ulex, Genista)
- pertencem a classe Calluno vulgaris-Ulicetea minoris.

No Noroeste existe uma enorme diversidade de
matos baixos, superior ao resto do continente europeu
(Amigo et al., 2017). Distribuem-se por duas grandes
aliancas: (i) Daboecion cantabricae - urzais-tojais
de ombrétipo himido a hiper-himido; (ii) Ericion
umbellatae - urzais-tojais e urzais-tojais-carquejais dos
submediterranicos. A Daboecion cantabricae tem como
caracteristicas a Daboecia cantabrica, o Ulex europaeus
subsp. latebracteatus e a Erica ciliaris. As associacdes mais
comuns da alianca no territério sao o Carici asturicae-Eri-
cetum aragonensis, presente nos territérios montanhosos
ocidentais, e duas associacOes de terras baixas, os tojais
do Ulicetum latebracteato-minoris e os urzais-tojais higré-
filos da associacao Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris. Ja a
alianca Ericion umbellatae reine principalmente asso-
ciacoes submediterranicas de ombroclima humido,
podendo ocorrer em territérios com ombrétipos mais
favoraveis em tipos particulares de substrato. Os solos
derivados de xistos ou granitos pés-tecténicos dao
origem a solos mais delgados favoraveis a instalacao de
comunidades de Ericion umbellatae. Estas comunidades
combinam arbustos como Ulex minor, Ulex micranthus ou
Genista tridentata, Genista triacanthos, Cistus psilosepalus
(Figura 4). O Pterosparto lasianthi-Ericetum cinereae e o
Ulici micranthi-Pterospartetum tridentati sao as associa-
cbes mais comuns no territorio. Esta Giltimaassociacao é
dominadapelotojoendémico Ulexmicranthuse ocorreem
litologias xistosas de influéncia atlantica, substituindo
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a associacdo também dominada por um tojo endémico
(Ulicetum lactebracteato-minoris) propria das areas grani-
ticas de forte influéncia ocednica.

Matos rasteiros

Os matos rasteiros sio comunidades de caméfitos arbus-
tivos andes tipicos de solos esqueléticos ou mesmo
de afloramentos rochosos. Ocorrem em mosaico com
matagais em superficies convexas ou em bidtopos onde
um longo historial de perturbacoes intensas decapou o
solo, deixando extensas areas de rocha a descoberto. Entre
as plantas adaptadas a estes ambientes encontram-se o
tormentelo (Thymus caespititus) e espécies endémicas
de Armeria e Sedum, muitas delas endemismos estritos.
Estas comunidades integram as classes Sedo albi-Scle-
ranthetea biennis e Festucetea indigestae. As associacoes
Plantagini radicatae-Armerietum odoratae e Sedo pruinati-
Thymetum caespititii s3o alguns dos sinendemismos
(comunidades endémicas) deste territério. A Armeria
humilis subsp. odorata é uma planta endémica de algumas
montanhas do Norte da Peninsula Ibérica, habitando
em Portugal as serras do Laboreiro, Soajo, Amarela,
Cabreira e, mais perto da costa, a serra de Arga. Existem
algumas populacoes na zona de Pitdes das Jinias e serra
do Alvao que parecem corresponder a formas hibridas
de transicao para outras espécies de Armeria. Esta planta
possui uma raiz longa que lhe permite competir com
outras plantas herbaceas e arbustos nos afloramentos
rochosos densamente fraturados. Nos primeiros anos
de vida desta planta (Qquando a raiz é mais curta), pode
existir uma elevada mortalidade em anos mais secos.

VEGETACAO PRATENSE
Pastagens anuais

As pastagens anuais oligotréficas da classe Tuberarietea
guttatae sao comunidades pioneiras de plantas de ciclo de
vida curto - correspondem a etapa mais regressiva das
sequéncias seriais que culminam nos bosques climécicos.
Crescem também em plataformas e pequenas bolsas de
solo em afloramentos rochosos, em mosaico com matos
rasteiros de Sedo-Scleranthetea e Festucetea indigestae.
Nessas finas capas de solo crescem espécies como Logfia
minima, Micropyrumtenellum, Anthoxanthumaristatum, Silene
scabriflora, Ornithopus perpusillus, Sedum arenarium, Aira
praecox e Tuberaria guttata. A associacao mais frequente do
territdrio, o Airo praecocis-Sedetum arenarii, é dominada por
teréfitos suculentos efémeros que se desenvolvem entre
o finaldoinverno e fim da primavera.

Prados higréfilos e meso-higréfilos seminaturais

Os lameiros cortados periodicamente para fornecer
feno para o gado s3o um dos elementos mais caracteris-
ticos da paisagem atlantica do Noroeste ibérico (Figura
5). A diversidade de lameiros resulta das diferentes
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condicdes edificas, desde o tipo de solo e respetivo
regime hidrico a variabilidade topografica. Estes fatores
influenciam maisacomposiciofloristicadoslameirosdo
que as condicdes biogeograficas e bioclimaticas. Outros
fatores importantes sao definidos pela intensidade do
maneio humano, nomeadamente o tipo de corte, a ferti-
lizacdo do solo e a presenca ou nao de pastoreio durante
parte do ano. Estas comunidades de prados seminatu-
rais sao enquadraveis na classe Molinio caeruleae-Arrhena-
theretea elatioris.

Neste territorio foi descrita a associacao Agrostio castella-
nae-Arrhenatheretum elatioris, correspondente a lameiros
irrigados por canais muito pequenos e estreitos durante
parte do ano e nunca pastados durante o inverno. Este
sistema de canais de pequena dimensao denomina-se
rega de lima e é caracteristico do territério, sendo uma
solucdo natural para impedir o congelamento da agua.
Outro tipo de lameiros, da alianca Cynosurion cristati,
resulta do maneio direto combinado de corte para feno
e pastagem por gado. Os lameiros de Cynosurion do
Caro verticillati-Cynosuretum cristati, Anthemido nobilis-
-Cynosuretum cristati estdo em franco declinio devido ao
abandono das praticas tradicionais.

Os lameiros higréfilos, em muitos casos explorados
para o feno, sao comuns em todo o territério, ocorrendo
em mosaico com outras comunidades tipicas de solos
mal drenados. Estes prados-pastagens estao locali-
zados em areas de alta pluviosidade, pouco ou nenhum
défice de agua no verao e topografia suave, condicoes
que envolvem um prolongado alagamento dos solos.
A composicao floristica desses prados mostra maior
frequéncia e até domindncia de espécies dos géneros
Juncus e Carex, gramineas (Deschampsia, Molinia) e
diversas plantas higréfilas e meso-higréfilas. Foram
descritas varias associacdes pertencentes a alianca
Juncion acutiflori, mas a mais frequente é Peucedano
lancifoli-Juncetum acutiflori. As comunidades de Molinia
caerulea também siao enquadraveis nesta alianca, sendo
muito comuns nas areas de baixa altitude em zonas com
inundacao temporaria, junto aos vales dos grandes rios.

FIGURAS
Lameiros
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Em 4areas planas ou cdncavas junto a linhas de agua
de zonas de montanha, com significativa acumulacao
de turfa, ocorrem matos higréfilos em mosaico com
prados tipicos de montanha denominados cervunais.
Os cervunais sao comunidades herbaceas perenes
dominadas no territério pela graminea Nardus stricta,
que é normalmente acompanhada por diversas outras
espécies (Danthonia decumbens, Juncus squarrosus, Agrostis
hesperica e Carex binervis). A manutencao destes prados
€ dependente da presenca de grandes herbivoros,
selvagens ou domésticos.

Pastagens vivazes nao dependentes de corte
ou pastoreio

As pastagens vivazes nao geridas das aliancas
Festucion merinoi e Agrostio castellanae-Celticion giganteae
desenvolvem-se em solos de profundidade variavel,
sendo dominadas por gramineas médias a altas dos
géneros Agrostis, Helictochloa, Celtica, Dactylis e Festuca.
Neste territério enquadram-se na alianca Violion caninae
da classe Nardetea as pastagens densas de Agrostis capi-
llaris em solos hidricamente ndo compensados, que tem
grande expressao em zonas com bastante pastoreio. Sao
bastante semelhantes aos lameiros de secadal, faltando,
no entanto, muitas das espécies meso-higrofilas asso-
ciadas a estes ultimos, porque normalmente colonizam
ambientes mais secos e pedregosos. Contudo, nos solos
com alguma compensacao hidrica, as comunidades de
Agrostis capillaris sdo enriquecidas por dicotileddneas
meso-higréfilas. Em solos com alguma profundidade,
mas de textura grosseira, desenvolvem-se ervacais de
gramineas altas resistentes a periodos prolongados
de secura, dominados pelo baracejo (Celtica gigantea),
pertencentes a alianca Agrostio castellanae-Celticion
giganteae. Entre a grande variedade de prados higrofilos
nao geridos presentes neste territério, existem prados
densosdejuncosaltos (Schoenus nigricans, Scirpoides holos-
choenus ou Juncus acutus) desenvolvidos em solos com
acentuado hidromorfismo temporal, tipico da alianca
Molinio caeruleae-Holoschoenion vulgaris, e que ocorrem
frequentemente nas depressdes dunares.
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VEGETACAO DE TRAS-OS-MONTES

E DABEIRAINTERIOR

CARLOS AGUIAR

AREA DEESTUDO

Este capitulo circunscreve-se a paisagem vegetal
da porcao norte dos territérios portugueses da
Provincia biogeografica  Mediterrdnica Ibérica
Ocidental (v. Figura 1 do capitulo 4), concretamente,
ao Setor biogeografico Lusitano-Duriense mais uma
pequena incursao do Setor Salmantino no canhao
do rio Douro Internacional. A presenca do Setor
Berciano Sanabriense em Portugal é residual (serra de
Montesinho). Inclui ainda a Beira Interior, parte inte-
grante do setor Salmantino.

A uma escala geografica suficientemente lata, a deli-
mitacao espacial do Setor Lusitano-Duriense é facil
de precisar (v. capitulo 4). Grosso modo, a fronteira corre
pelo sopé da falda leste das montanhas temperadas
submediterranicas do eixo de Culminacao Ibérica. De
sul para norte emergem, em primeiro lugar, as serras
de Montemuro e da Aboboreira. A norte de Vila Real
ocorre uma curta inflexao para leste até as elevacdes da
Padrela-Falperra e Alto de Justes, prolongando-se depois
paranorte pelas escarpas de falhaa oeste do vale neotec-
ténico de Chaves. Em termos geobotanicos, esta divisa
coincide com o contacto entre os bosques climatoéfilos
eurossiberianos de carvalho-alvarinho (Quercus robur
subsp. broteroana, Fagaceae) e os bosques estremes medi-
terranicos de carvalho-negral (Q. pyrenaica). No vale de
Chaves, o contactoverifica-se,aquieali, entre osbosques
de carvalho-alvarinho e as formacdes de sobreiro (Q.

suber). Sem a evidéncia proporcionada pelas florestas,
esta fronteira pode ser tracada com razoavel seguranca
a partir da distribuicao de duas subespécies de carqueja
(Pterospartum tridentatum), um arbusto baixo indefetivel
nos urzais de montanha (Costaetal., 2008) (Figura 1).

A leste, o limite prossegue paralelo ao vale do rio Douro
Internacional, pela estrema entre os bosques clima-
t6filos de azinheira (Q. rotundifolia) caracteristicos do
Setor Salmantino e os bosques lusitano-durienses de
sobreiro ou de carvalho-negral. No norte de Portugal, o
Setor Salmantino estd reduzido ao canhao do rio Douro
Internacional e areas planalticas anexas. A sul, pertence
ao Setor Lusitano-Duriense o alinhamento monta-
nhoso constituido pelas serras de Montemuro, Leomil,
Lapa, Penedono e Trancoso - primeiro a falda norte e
depois da Lapa-Leomil todo o macico. No seu extremo
sudeste, a area de estudo engloba ainda os territérios
salmantinos beirenses, concretamente os planaltos de
Pinhel, Figueira de Castelo Rodrigo e Almeida (até um
pouco a sul de Vale Formoso) até ao contacto com o0s
carvalhais mesomediterranicos sub-htimidos do Arisaro
vulgaris-Quercetum pyrenaicae caracteristicos do Setor
Oretano Tagano.

Aareadeestudointegragrande parte daantiga provincia
administrativa de Tras-os-Montes (exceto os concelhos
temperados de Vila Pouca de Aguiar, Ribeira de Pena,
Boticas, Montalegre e parte dos concelhos de Vila Real e
Chaves), parte da Beira Duriense (fracao mediterranica
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do concelho de Lamego até Figueira de Castelo Rodrigo)
e a Beira Interior até aos concelhos de Pinhel e Almeida.

O MEIOFiSICOE A PAISAGEM VEGETAL

A area de estudo esta localizada em pleno Macico
Ibérico, um dos fragmentos do Soco Hercinico. Xistos
paleozoicos e granitoides variscos, frequentemente
interrompidos por cristas quartziticas, sao os tipos lito-
l6gicos dominantes. Quebram a monotonia de rochas
siliciosas 4cidas as manchas de rochas maficas e ultra-
maficas dos macicos de Braganca-Vinhais e de Morais, e
pequenos e esporadicos afloramentos calcarios.

Caracterizaorelevodaareade estudo a presenca de uma
peneplanicie, geneticamente relacionada coma penepla-
nicie de Castela-a-Velha, dissecada por vales profundos,
pontualmente interrompida por bacias tecténicas
(grabens) de extensao variavel (e. g., vales de Chaves e da
Vilarica, e bacias tecténicas de Mirandela e de Braganca).
A feicao planaltica € uma caracteristica maior do relevo
portugués. Como enfatiza Birot (1950): «o relevo
portugués decompde-se em fragmentos de planaltos
mais ou menos extensos, mais ou menos elevados, mais
oumenosrecortados porvales. Quase todos osacidentes
topograficos sdo escarpas que separam planaltos de dife-
rentes altitudes.

Os fragmentos mais bem conservados da superficie de
aplanacdo primitiva tém uma elevacao entre os 600-900
m de altitude. A sua persisténcia estd correlacionada
com a distdncia ao nivel basal definida pelo rio Douro e
com a resisténcia a erosao de granitos e quartzitos. Nas
cotas maisaltasdamuralhagraniticaque circundaaarea
de estudo identifica-se algum modelado periglacial ou
glacial, evidenciado, por exemplo, porlagoas terrestriali-
zadas (e. g, Lama Grande, na serra de Montesinho).

A rede de drenagem regional é jovem e tem um forte
controlo estrutural. Em grande parte, esta inclusa na
bacia hidrografica do Douro, salvo o vale de Chaves
que drena para o Tamega. Genericamente, os cursos de
dgua na regiao nascem nos planaltos e descem rapida-
mente por vales profundos em forma de V ao encontro
do rio Douro, que abandona a area de estudo com uma
cota de c. de 50 m de altitude no regolfo da barragem de
Carrapatelo.

Os solos de maior potencial agricola estdo restrin-
gidos as coluvides e aluvides que bordejam os vales ou
preenchem o fundo de depressdes tecténicas, aos aflo-
ramentos de rochas maficas e a alguns depdsitos de
cobertura (e. g., planalto de Miranda). No restante terri-
tério dominam solos acidos, nutricionalmente desequi-
librados, pobres em bases de troca, fésforo assimilavel
e boro, e com teores tdxicos de aluminio e manganés.
Embora geralmente delgados (sobretudo nos xistos), os
solos formados in situ demonstram alguma espessura
nos planaltos com granitos suscetiveis a meteorizacao
(e.g., granitos muito fraturados ricos em biotite).

O Norte de Portugal é percorrido por quatro alinha-
mentos montanhosos: (i) serras litorais do Minho -
onde sobressai a serra de Arga, no concelho de Viana
do Castelo; (ii) montanhas galaico-portuguesas -
iniciam-se na serra da Peneda e prolongam-se até a
serra da Aboboreira, na margem direita do rio Douro;
(iii) serras galaico-durienses - incluem os sistemas
montanhosos interiores de Tras-os-Montes. As serras
galaico-durienses, por sua vez, estao organizadas em
trés linhas de elevacao de orientacao NE-SO: (i) Padrela-
Falperra; (ii) Montesinho, Coroa, Nogueira, serra de
Bornese planalto de Carrazeda; e (iii) Variz, Mogadouro
e Reboredo, as duas tltimas incluidas na drea de estudo.
A sul do Douro destacam-se as serras beira-durienses
- num alinhamento O-E, citam-se, entre outras, as
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serras do Caramulo, Freita, Montemuro, Leomil, Lapa
e Penedono.

Estes macicos tém um tremendo impacto no clima
regional. As superficies frontais provenientes do
Atlantico sdo obrigadasasubiras montanhas-aschuvas
orograficas e um intenso efeito de Foehn causam uma
reducdo da precipitacao e uma alteracao dos regimes
de temperatura a leste. Em cerca de 100 km em linha
reta, a precipitacao diminui de cerca de 3000 mm/ano
(bioclima supratemperado ultra-hiper-himido) na
serra do Gerés para menos de 400 mm/ano na regiao
de Barca de Alva (bioclima mesomediterranico inferior
seco inferior). Note-se que em Portugal continental a
temperatura média anual diminui c. de 0,5 °C/100 m
de altitude.

As Figuras 1, 2 e 3 do capitulo 2 resumem as caracte-
risticas bioclimaticas da area de estudo. As superficies
planalticas, grosso modo acima dos 650-750 m de altitude
(consoante a exposicao), sao essencialmente supra-
mediterranicas himidas, sub-himidas nos planaltos
mirandés e beirdo. As montanhas mais elevadas tém
um distinto andar supratemperado submediterranico
himido (pontualmente hiper-himido). Os vales e
bacias tecténicas transmontanos e alto-beirenses sao
mesomediterrdnicos secos-superiores a sub-himidos.
Naliteraturaagrondémica e geografica, os andares supra-
temperados/supramediterranicos sao genericamente
conhecidos por Terra Fria, enquanto a chamada Terra
Quente corresponde aos espacos mesomediterranicos.

A paisagem caracteristica da Terra Fria é constituida por
um mosaico de carvalhal, giestal, urzal ou urzal-esteval,
lameiro e souto de castanheiro ou pomar de macieira. No
passado tinham também grande expressao a batata, o
centeio e o trigo barbela. NaTerra Quente destacam-se os
bosques de Quercus perenifdlios, os estevais, os piornais
e culturas perenes mediterranicas, como a vinha, o
olival, o amendoal e, mais recentemente, o pistiacio. O
trigo é o principal cereal da Terra Quente.

BOSQUES
Bosques climatofilos e edafoxeréfilos
Bosques caducifélios

Ainda fora da 4rea de estudo, nas montanhas galaico-
-portuguesas e nas elevacdes mais a oeste das serras
beira-durienses, pela influéncia do mar mais oceanicas
e hGmidas (supratemperadas submediterranicas),
diferenciam-se bosques climatéfilos de Quercus robur,
frequentemente mistos de Q. pyrenaica (Quercenion
robori-pyrenaicae, Querco-Fagetea). A selecao negativa
secular do Q. robur - a madeira do Q. robur tem notaveis
vantagens tecnoldgicas - justifica, em muitos casos, a
dominancia relativa do Q. pyrenaica. Por outro lado, esta

altima espécie é mais tolerante a continentalidade e a
mediterraneidade climatica do que o Q. robur, e tem a
vantagem de se disseminar colonialmente por rebentos
deraiz,umaadaptaciaovantajosaem paisagenscomuma
longa histéria de perturbacao antrépica (Figura 2A).

Os bosques estremes supramediterranicos (pontual-
mente supratemperados) de Q. pyrenaica (Quercenion
pyrenaicae, Querco-Fagetea) instalam-se a partir das serras
da Padrela-Falperra e Leomil-Lapa, respetivamente, a
norte e a sul do rio Douro. Ao nivel da flora ocorre, tanto
na orla como no interior do bosque, uma substituicao de
espécies de caracter temperado (e. g., Ajugareptans, Allium
scorzonerifolium, Anemone trifolia subsp. albida, Circaea
lutetiana e Euphorbia dulcis) por espécies em Portugal
de 6timo mediterranico (e. g., Brachypodium rupestre,
Doronicum plantagineum subsp. plantagineum, Euphorbia
angulata, Festucaeleganse Geumsylvaticum). Emboramuito
cultivado no andar supramediterranico do interior norte
de Portugal, o castanheiro (Castanea sativa) nao faz parte
dos carvalhais lusitano-durienses (Caixa 1). Os fogos
frequentes que ciclicamente percorrem as montanhas
nortenhas, pese embora a lentidao do processo, nao
estaoaimpedirumarobustarestauracaodestas florestas
do fundo de encosta em direcao a meia-encosta.

FIGURA 2

A) Bosque caducifélio
supramediterranico
decarvalho-negral
(Quercus pyrenaica).

B) Orlade Festuca
elegans subsp. merinoi.
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Por Carlos Aguiar e Joao Tereso

(adaptado de Aguiar & Tereso, inéd., excluindo referén-
cias bibliograficas)

Na tltima glaciacao - glaciacao de Wiirm (115 000-11
700 BP) -, o castanheiro refugiou-se nas areas mais
quentes eabrigadas das peninsulasdo Sulda Europaeno
SO da Asia. A genética (estudos filogenéticos) corrobora
a hipétese dos reftigios setentrionais mediterranicos do
castanheiro. Foram identificadas trés grandes linhagens
(pools genéticas) correlacionadas com outras tantas
grandes areas de reftgio: i) este (do Leste da Turquia ao
Caucaso); ii) Balcas (oeste da Turquia, Grécia e Bulgaria);
iii) e oeste da Europa (da Hungria, Roménia e Itdlia a
Portugal).

O clima aqueceu acentuadamente no Interestadial
Tardiglaciar, aproximadamente entre 14 500-13 000
BP. Neste intervalo de tempo verifica-se uma rapida
expansao das plantas a partir dos refagios glaciares,
temporariamente interrompida por uma curta pulsacao
fria de cerca de 1500 anos, no Dryas Recente (c. 13
000-11 500 BP cal). Ha 11 500 anos que vivemos um
periodo interglaciar - o Holoceno. Estudos polinicos
confirmam a presenca do castanheiro na Peninsula
Ibérica no Holoceno. Graos de pélen recolhidos nas
trufeiras da serra da Queixa mostram que o castanheiro
colonizava as serras galegas ha pelo menos 7000 anos e
que persistiu entre 4000-1500 BP. Macrorrestos, concre-
tamente pequenos pedacos de madeira, com datacdes
de 2210-2360 BP, encontrados em Silvalde (Espinho)
dao a entender que a area de distribuicao do castanheiro
no atual territério portugués se estendia até ao litoral.
Na lagoa do Marinho (serra do Gerés), o pdlen de casta-
nheiroéconstanteno Interestadial Tardiglaciale pontual
(pulsacdes intervaladas por hiatos) na primeira metade
do Holoceno. Depois de um largo hiato, expande-se em
simultaneo com os cereais em datas histéricas. Cerca de
30km a norte da cidade de Braganca, nas lagoas da Roya
e de Sanguijuelas, na vizinhanca do lago de Sanabria
(Zamora), o pélen de castanheiro segue uma dindmica
temporal similar a descrita para a lagoa do Marinho. No
Centro do pais, nocharcoda Candeeira (serrada Estrela),
os polenes de castanheiro aparecem pela primeira vez
em datas conformes com o periodo romano.

Os diagramas paleopalinolégicos publicados para
o Noroeste peninsular levantam trés importantes
questoes: i) por que razao a presenca do castanheiro é
descontinua na segunda metade do Holoceno?; ii) como
se explica a subita expansao do castanheiro em datas
mais recentes?; iii) em que datas se processou?

Foi proposto que a C. sativa era uma espécie pioneira
de solos florestais intactos, i. e., que estaria associada a
eventos de perturbacao (eliminacao da biomassa aérea)
em ambientes florestais. A raridade do castanheiro
na paisagem vegetal holocénica anteneolitica, por
enquanto dominada por formacdes arbdreas, dever-se-ia,
entao, a reduzida frequéncia do nicho de regeneracao
(dependente de episodios de fogo e/ou movimentos de
massa) nos habitats daespécie eaineficiénciadadispersao
barocérica alonga distancia.

As sondagens paleopalinolégicas mostram sinais de
degradacao do coberto florestal na Peninsula Ibérica
a partir do Neolitico, intensificados com o advento das
culturas metaltrgicas (c. 111 milénio a. C.). A expansao
da superficie agricola e pratense foi o motor das desflo-
restacdes holocénicas. E expectavel que a substituicio
da floresta por agroecossistemas e pastagens tenha
comecado nos solos mais férteis e friaveis, mais produ-
tivos e propicios a mobilizacdo do solo com maquinas
agricolas rudimentares. Paulatinamente, os bosques
eutréficos com castanheiros deram lugar a agricultura
e a pastagem. As arvores eutrofilas tornaram-se cada
vez mais raras e algumas delas extinguiram-se a escala
regional. Assim se explica que s6 em 2002 tenha sido
pela primeira vez assinalado em Portugal o Ulimus glabra,
encontrado em pequenos bosquetes eutréfilos esponta-
neosdedificilacesso. A dindmicarecente do castanheiro
€, porém, mais complexa.

Malato Beliz questionava, em 1987, o caracter indigena
do castanheiro em Portugal, com base em dois argu-
mentos: i) o castanheiro estd sempre associado a
presenca do Homem, e ii) ausente dos bosques cadu-
cifélios de Quercus mais bem conservados. De facto,
nao se conhecem em Portugal continental bosques
naturais de castanheiro, nem o castanheiro é compe-
titivo perante a regeneracao dos Quercus. Os surtos de
tinta-do-castanheiro iniciados no século X1xX tao-pouco
explicam esta auséncia, porque os solos de bosque
suprimem as Phytophthora, os agentes causais da doenca.
E possivel que os bosques com castanheiro se tenham
extinguido no territério continental portugués, algures
no Holoceno recente, um pouco antes ou em simul-
taneo com a sua integracao nos sistemas tradicionais de
agricultura. A conversao a agricultura foi de tal modo
intensa que a persisténcia da espécie passou a depender
da dispersao humana (antropocoria) e da recriacao de
habitats secundarios. Pode-se especular que as modifi-
cacoes ecoldgicas introduzidas pelo Homem no habitat
primario (original) do castanheiro, por exemplo pela
introducao de neofitos e pela auséncia de uma dinamica
de clareira, e a falta de sementdes (arvores a produzir
diasporos),impedem, atualmente, aregeneracao natural
ap6s abandono nas areas de habitat potencial.

Os dados genéticos corroboram, como se referiu, a
hipétese de um refiigio glaciar ibérico do castanheiro
na Peninsula Ibérica. Evidenciam, também, uma grande



similaridadegenéticaentreoscastanheiroscultivadosna
Europa Ocidental, de Portugal até a Roménia, passando
pela Peninsula Itdlica. Foram aventadas duas hipoteses
para explicar este Gltimo padrao: i) os Pirenéus nao
constituiram uma barreira suficientemente eficaz para
impedir a miscigenacao das populacoes provenientes
das Peninsulas Ibérica e Italica no inicio do Holoceno;
ii) a similaridade genética tem uma origem antrépica,
i. e, resulta da disseminacao, e eventual introgressao,
de domesticados de castanheiro em tempos histdricos.
Estes resultados levantam de imediato varias questoes.
(i) Se os gendtipos ibéricos e italicos se miscigenaram,
porque nao aconteceu o mesmo a leste? Porque nao se
diluiram os genétipos balcanicos e orientais? Porque
nao sucedeu o mesmo com a oliveira e com o auroque,
que mantiveram uma autonomia genética clara em toda
ou em parte da Peninsula Ibérica? No nosso entender, a
introducao do castanheiro a partir da Peninsula Italica
e a diluicdo genética de eventuais populacoes autdc-
tones sobreviventes explica adequadamente as evidén-
cias reunidas.

Na bibliografia técnica e cientifica sobre o castanheiro
de muitos autores ibéricos é frequentemente atribuido
aos romanos, sem grandes fundamentos, a introducao
do cultivo do castanheiro. O mesmo acontece noutras
partes da Europa. Esta interpretacao foi posta em causa
numa revisao sistematica sobre o tema (Conedera et
al., 2004). De acordo com estes autores, (i) nao existem
provasda plantacao e cultivo sistematico do castanheiro
forada PeninsulaItalica durante o periodo romano; (ii) o
castanheiro s6 ganha importancia como planta frumen-
taria no NO europeu na Alta Idade Média, conso-
lidando-se nos sistemas tradicionais de agricultura a
partir do século x1. A cultura do castanheiro para fruto
seria, entdo, uma das inovacdes tecnoldgicas agricolas
da «revolucado agricola medieval». Evidéncias recentes
recolhidas na Galiza e em Portugal contradizem esta
interpretacao.

Madeira carbonizada de Castanea sativa foi recolhida
em niveis dos séculos 111 ou 1v d. C. e num forno dos
séculos 1v ou v d. C. em Monte Mozinho, Penafiel, e
em Cidadelhe, Mesao Frio, em contextos de crono-
logia romana. Em cremacoes da necrépole da Via XVII
de Bracara Augusta foi usada madeira de castanheiro
logo no século 1 d. C. (J. Tereso, inédito). Carvoes e
madeiras saturadas em agua foram descobertos nas
salinas romanas do Areal (Vigo), datados do século 111.
Madeira de castanheiro, recolhida saturada em agua, foi
usada como material de construcaonas termas de Aquae
Flaviae (Chaves) durante o Baixo Império. Os achados
de frutos, porém, sao escassos e limitam-se a um fruto
carbonizado recolhido no forno dos séculos 1ivou v d. C.
em Monte Mozinho, Penafiel, e frutos conservados em
aguanas termas de Chaves e nas salinas do Areal, Vigo.

Fica confirmada a presenca de macrorrestos vegetais
de castanheiro - madeira e frutos - em contextos

arqueolégicos baixo-imperiais no Noroeste de Portugal
e na Galiza. Ainda que nao se possa excluir a hipotese de
os frutos terem chegado a estes locais em resultado de
trocas comerciais, provenientes de cultivos aldctones,
portanto, a presenca de madeira de castanho usada como
combustivel permite assumir, como mais provavel, a
hipdtese de existirem efetivamente castanheiros nesta
fase, certamente cultivados. O escasso namero de sitios
arqueolégicos podera dever-se a escassez de trabalhos
arqueologicos em contextos destas cronologias.

A arqueologia da regido privilegiou as intervencoes em
contextos daIdade do Ferro e deinicio da Epoca Romana
(vulgo castrejos), pelo que a auséncia de vestigios de
castanheiro nestas cronologias e a presenca em periodos
imediatamente posteriores sio dados da maior rele-
vancia. Embora tenham sido encontrados vestigios de
periodos mais antigos, nomeadamente madeira usada
em cremacdes no século 1 d. C. em Bracara Augusta, a
generalidade dos vestigios, tanto de madeira como de
frutos, datam do Baixo Império. E possivel que os teste-
munhos baixo-imperiais de castanheiro provenham de
plantascultivadas,introduzidasda PeninsulaItalica (ver
argumentacao anterior), e que as evidéncias com datas
anteriores correspondam a individuos nao cultivados.
Consideramos, porém, necessario obter mais dados em
sitios de tipologia romana (cidades, villae), onde sera
expectavel obter dados que esclarecam a cronologia do
cultivo desta espécie.

O castanheiro € uma importante componente dos
sistemas de agricultura de montanha, e gracas a
dispersao mediada pelo Homem possui hoje uma area
de distribuicao provavelmente superior a primitiva.
O castanheiro é uma espécie sinantrépica, i. e., esta
associada a acdo voluntaria ou involuntaria do Homem,
que modifica a sua distribuicao natural por extensao.
Mas o caracter indigena dos gendtipos portugueses e
quica ibéricos esta por demonstrar.



FIGURA3
A)Bosque
edafoxeréfilo
mesomediterranico
sub-hdmido de
Quercus rotundifolia no
valedorio Macas.

B) Sobreiral-zimbral
mesomediterrdnico
secocomumaorlade
medronhalnovale do
rio Douro (encosta
voltadaanorte).

Nos bosques maduros de Quercus caducifélios, o
estrato herbiaceo é dominado por espécies escibfilas
(adaptadas a sombra), onde se destacam trés grandes
grupos de plantas: (i) geofitos (plantas com rizomas e
bolbos; e. g., Narcissus spp. e Erythronium dens-canis) de
floracao precoce (anterior a emergéncia tardiprimaveril
das folhas dos carvalhos); (ii) plantas graminoides (e. g.,
Luzula forsteri, Poa nemoralis, Holcus mollis e Brachypodium
rupestre); e (iii) dicotiledéneas herbaceas perenes (e. g.,
Laserpitium eliasii subsp. thalictrifolium e Melampyrum
pratense subsp. latifolium).

A perturbacdo antrépica tem um forte impacto na diver-
sidade floristica (nimero de espécies por unidade de
area) e fitocendtica (nimero de comunidades vegetais
por unidade de area) dos bosques de carvalho-negral
(Azevedo et al,, 2013). Nas florestas antigas e maduras,
em paisagens de matriz florestal, o sub-bosque é pobre.

Em contrapartida, nas orlas e clareiras prosperam
complexos mosaicos de vegetacdo herbacea e lenhosa.
Nas orlas e clareiras do carvalhal da serra de Nogueira, o
maisextensoebemconservadobosquedaareadeestudo,
identificam-se matos altos esci6filos de Erica arborea
(Genisto falcatae-Ericetum arboreae, Cytision mutiflori),
comunidades lianoides ricas em Rubus endémicos (e. g.,
R.vigoi, R.lainziie R.vagabundus) da alianca Rosenion cario-
ti-pouzinii, comunidades herbaceas vivazes com plantas
de flores ou inflorescéncias de grandes dimensoes
(Linarion triornithophorae), ervacais de Festuca elegans
subsp. merinoi e Phalacrocarpum hoffmannseggii (Festucion
merinoi), e comunidades escionitréfilas anuais da
Geranio-Anthiscion caucalidis (Figura 2B). Um significa-
tivo nimero de plantas raras e ameacadas encontra aqui
o seu habitat (serra de Nogueira, volume v). Sabe-se que
as espécies de orla de bosque (Linarion triornithophorae)
se dispersam lentamente (Ehrlen & Eriksson, 2000),
facto que incrementa o valor conservacionista das
florestas antigas.

As florestas caducifélias jovens, em paisagens muito
alteradas pelaacao do Homem, pelo contrario, s3o pobres
em espécies e em fitocenoses funcionalmente depen-
dentes da florestas, e, frequentemente, estao invadidas
por plantas de etapas subseriais de caracter ruderal
(Aguiar, 2001; Graae & Sunde, 2000) - compare-se,
por exemplo, os carvalhais da serra de Nogueira com o
carvalhal do Corno do Bico, no Alto Minho.

Bosques perenifélios

Os bidtopos edafoxerodfilos dos vales supramediterra-
nicos e mesomediterranicos sub-himidos do NE de
Portugalsaocolonizadosporazinhaisdo Genistohystricis-
Quercetum rotundifoliae (Quercetea ilicis) (Figura 3A). Num
passadojadistante, é possivel que pinheirosintegrassem
a vegetacio edafoxerdfila regional (Aguiar & Capelo,
2004). Os azinhais com Genista hystrix estendem-se a
fisiografias planalticas e ganham um caracter clima-
téfilo a norte e noroeste de Miranda do Douro e na
vizinhanca do canhdo do Douro Internacional (Setor
Salmantino). No planalto da Beira Alta observa-se este
mesmo bosque em 4reas planalticas de solos profundos
derivados de granitos sob um ombroclima aparente-
mente favoravel ao sobreiro ou ao carvalho-negral. Em
Portugal continental, a azinheira é dominante quando
ascondicdes ecoldgicas sao desfavoraveis paraas demais
espécies arbdreas autdctones. A azinheira é um stress
tolerator, i. e., estd adaptada a bidtopos de elevado stress
abiético (Valladares et al., 2000). Os azinhais em causa
colonizam solos siliciosos, muito 4cidos, compactos
e sujeitos a encharcamento estacional (planossolos),
provavelmente improprios para o carvalho-negral ou
para o sobreiro.

Nos planaltos e bacias mesomediterranicos sub-ha-

midos, por exemplo numa parte significativa do
concelho de Macedo de Cavaleiros, desenvolve-se um
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bosque climatéfilo de Q. suber originalmente descrito
paraovale do rio Sil, na Galiza (Espanha), o Physospermo
cornubiensis-Quercetum suberis (Quercetea ilicis). A mesma
floresta aparece nas encostas sobranceiras ao vale de
Chaves e nos mortdrios (terracos abandonados durante
acrise da filoxera no final do século x1x) no Baixo Corgo
e parte do Cima Corgo (Regiao Demarcada do Douro).
A variante dominante deste bosque inclui, além do Q.
suber, Q. faginea s.l.}, Q. pyrenaica e hibridos e retro-hi-
bridos de Q. faginea s.l. e Q. pyrenaica. O sobcoberto exibe
uma combinacdo inconspicua de arbustos (e. g., Genista
falcatae Daphne gnidium) elianas (e. g., Rubiaperegrina). No
estrato herbiceo sobressaem trés endemismos: Epipactis
duriensis, Silene coutinhoi e, em afloramentos rochosos, o
Anarrhinum duriminium.

Os regossolos derivados de depdsitos de pedimento
espessos e os antrossolos abandonados (e. g., mortérios)
noandarmesomediterranicosecosaoohabitatdossobrei-
rais-zimbrais Junipero lagunae-Quercetum suberis (Figura
3B). O deslocamento dos sobreirais para solos hidrica-
mente compensados, ou excecionalmente profundos,
nos territérios de ombroclima seco é um padrao comum
em toda a Peninsula Ibérica, por exemplo, bem claro nas
areias do Algarve ou do vale do Sado. Este bosque tem
uma combinacdo invulgar de arvores: trés angiospér-
micas do género Quercus (Q.fagineas.l., Q.suber e Q. rotun-
difolia) com uma gimnospérmica (Juniperus oxycedrus).

Nas catenas de vegetacao dos vales mesomediterra-
nicos secos, o Junipero-Quercetum suberis contacta com
bosques climatéfilos e edafoxeréfilos de Q. rotundifoliae J.
oxycedrus (Rusco aculeati-Juniperetum lagunae). A interacao
da baixa precipitacao com a continentalidade climatica,
sobretudo nos bidtopos mais secos, atrasa, ou previne, o
fecho dacandpiadoestratoarbéreo, favorecendoa pene-
tracao nestes bosques - sobreirais-zimbrais e azinhais-
zimbrais - de espécies heliéfilas de etapas subseriais (e.
g., Cistusladanifer e Lavandula pedunculata).

Bosques semicaducifélios

As plantas ditas semicaducifélias retém parte das folhas
durante a estacao desfavoravel, permanecendo muitas
delas funcionais. O Q. faginea subsp. pl. e 0 Q. robur subsp.
broteroana sao dois exemplos conhecidos da flora portu-
guesa. Nas plantas marcescentes, as folhas secam na
copaeaificam, secas e pendentes, até ao inicio da estacao
favoravel. As plantas jovens de Q. pyrenaica sao marces-
centes;as plantasadultas, pelo contrario, sio caducifdlias,
ou parcialmente marcescentes. A marcescéncia prova-
velmente atribuialguma resisténcia aos frios excessivos
de inverno, potencialmente graves nas plantas jovens
de casca ainda pouco espessa, e deprime competidores
espacialmente préximos (Aguiar, 2020).

Os solos mesoeutréficos formados a partir de rochas
maficas do macico de Morais ou metassedimentos do
Grupo do Douro s3o o dominio climéacico de um bosque

semicaducifélio de Q. faginea s.l. (Hedero hibernicae-
Quercetum fagineae, Quercetea ilicis), com um sub-bosque
similar ao suprarreferido sobreiral Physospermo-
Quercetum suberis. A raridade deste bosque na paisagem
vegetal atual do NE de Portugal estd relacionada com
a elevada fertilidade dos seus solos, hoje maioritaria-
mente ocupados com culturas agricolas. E possivel que
asformacoes de Q.fagineas.l. sejam, muitas vezes, secun-
dérias, subseriais de climaces de Q. suber.

Bosques e matagais arborescentes edafo-higrofilos

Como se referiu a respeito do meio fisico, no Norte e
no Centro de Portugal os rios nascem em planaltos,
descem ao longo de vales profundamente escavados e
concentram-se em grandes rios (e. g, Douro e Tamega)
que abandonam a area de estudo a cotas ja muito baixas.

Nas superficies concavas dos planaltos supratempe-
rados desenvolvem-se complexos de vegetacao pratense
edafo-higréfila que envolvem fragmentos de turfeiras,
urzais higroéfilos, cervunais e outros tipos de vegetacao
herbaceade menorexpressioespacial. Arvoresdispersas
de Betula celtiberica provam a potencialidade de uma
vegetacdo arbérea tempori-higroéfila da alianca Betulion
fontqueri-celtibericae. A drenagem artificial dos planaltos
transmontanos mais elevados conduzida por servicos
oficiais nos primeiros % do século xx incrementou adrea
de ocupacdo de um interessante bosque ripicola supra-
temperado de Betula celtiberica, o Carici reuterianae-Betu-
letum celtibericae. Os bidoais ripicolas sao substituidos a
cotasinferiores a 900-1000 m de altitude por bosques de
Alnus lusitanica (Osmundo-Alnion).

O amieiro é a arvore dominante das galerias ripicolas
supramediterrdnicas e mesomediterranicas das associa-
coes Galio-Alnetum glutinosae e Scrophulario-Alnetum gluti-
nosae (Osmundo-Alnion), respetivamente. Nos vales mais
abruptos em forma de V, por detras do amial ripicola,
desenvolvem-se matagais arborescentes de Salix salvii-
folia (Salicion salviifoliae), capazes de suportar as aguas
turbulentas das cheias de inverno. Os mesmos matagais
protegem, em substituiciao dos amiais, as margens dos
cursos de aguas rapidas ou margens perturbadas pela
acao do Homem.

Nosvales maisabertos, preenchidos com depésitos colu-
vionares eventualmente complementados com material
aluvial, os amiais ou os matagais arborescentes de Salix
salviifolia contactam com bosques tempori-higréfilos
mesotroficos de Fraxinus angustifolia e respetivas etapas
de substituicao. Namontanha, o Q. pyrenaicaacompanha
o F. angustifolia (Querco pyrenaicae-Fraxinetum angusti-
foliae); nos territérios mesomediterranicos soma-se
ao freixo o Q. faginea s.l. (Fraxino angustifoliae-Aceretum
monspessulani). As arvores indigenas de Prunus avium
encontram o seu 6timo ecolégico e fitossociolégico nos
freixiais, facto que explica o insucesso das plantacoes
desta espécie em relevos convexos. Com raras excecoes,

1.Oestatuto
taxondémico das
populacdes
nordestinas de Q.
fagineaesta,
atualmente,em
revisao.



FIGURA 4

A) Mosaico de mato
de Echinospartum
ibericume ervacalde
Agrostistruncatula
subsp. truncatula.

B) Giestal
mesomediterranico de
Cytisus striatus e Retama
sphaerocarpa.

C) Rosa deseglisei,
umadas muitas
microespécies de
Rosaseccdo Canina
presentesnassebesde
Rhamno-Pruneteano NE
de Portugal.

os bosques mesotréficos (de solos férteis) de F. angus-
tifolia foram convertidos em lameiros, terra aravel ou
hortas. A sua importancia no coberto vegetal primitivo,
porém, é testemunhada pelas sebes de rosaceas espi-
nhosas da classe de vegetacao Rhamno-Prunetea e pelos
freixos dispersos, tio caracteristicos das paisagens com
hortas e lameiros do Norte e do Centro de Portugal.

Nas bacias neotecténicas e vales mais amplos do
andar mesomediterranico, ainda que profundamente
alterados por obras seculares de drenagem (e. g., vales
da Vilarica, Chaves e Muxagata), persistem pequenos
trechos de bosques pantanosos distréficos de Salix
atrocinerea e A. glutinosa (Carici lusitanicae-Alnetum gluti-
nosae, Alnetea glutinosae), invadidos por Rubus e outras
espécies espinhosas de Rhamno-Prunetea, por vezes
com uma espessa orla com toicas da graminea Molinia
caerulea. Os leitos menores dos rios que sulcam os vales

neotecténicos foram fixados artificialmente e estao hoje
colonizados, pelo menos parcialmente, por formacoes
boscosas ripicolas termofilas de S. alba, S. atrocinerea, F.
angustifolia, Celtis australis e Populus nigra var. betulifolia
(Populion albae).

A chuva de irrigar os planaltos emerge, pontualmente,
nas encostas declivosas que bordejam os grandes vales
terméfilos do Norte e do Centro do pais. Este é o habitat
preferencial dos bosques de lédao-bastardo (Celtis
australis) e do Clematido campaniflorae-Celtidetum australis,
uma arvore de arruamento frequente em Portugal,
espécies muito resistentes a poluicdo atmosférica. As
formacoes delddao-bastardo surgemaindanaslinhasde
agua torrenciais encaixadas nas escarpas que envolvem
os trechos mesomediterranicos secos dos grandes vales
do Nordeste. Por exemplo, ocorrem belissimos exem-
plares deste bosque nas escarpas que cercam o vale da
Vilarica (e. g., Quinta da Terrincha).

VEG ETA(;AO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustivaalta

Os matos altos tendem a ocupar solos mais espessos
do que os matos baixos e geralmente dispoem-se em
mosaico com ervacais (pastagens) vivazes. A domi-
nancia dos substratos dcidos pobres em fésforo explica,
talvez,aabundancia dos matos altos de Cytisetea scopario
-striati nos solos nao hidricamente compensados da area
de estudo. Predominam nestas formacoes leguminosas
arbustivas altas de ramos eretos, longos e delgados, que
geralmente perdem a folha no periodo mais seco do ano
(e. g., Cytisus, Retama, Adenocarpus e algumas Genista),
genericamente conhecidas por giestais ou piornais (se
de Genista florida ou de Retama shaerocarpa). Todos estes
arbustos pertencem a tribo das Cytiseae, da familia das
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leguminosas, e estabelecem interacées simbidticas com
bactérias fixadoras de azoto.

Os piornais de Genista florida sio omnipresentes nas
terras altas supratemperadas ou supramediterra-
nicas. A G.florida € uma espécie de grande versatilidade
ecolégica, tanto coloniza cascalheiras de montanha
como orlas de bosques, valas de enxugo ou linhas de
agua temporarias. Na orla, ainda sombria, dos bosques
instalam-se densas comunidades de Genista florida, Erica
arborea e varios Cytisus (Genisto-Ericetum arboreae).

Ainda em altitude, em habitats muito ventosos com
solos delgados e acidos, com particular incidéncia nos
planaltos de Miranda e da Beira Interior, desenvolvem-se
matos de caldoneira (Echinospartum ibericum), uma legu-
minosa espinhosa em forma de almofada com flores cor
de mel (Figura 4A).

Nos andares supramediterranico sub-humido a himido
e mesomediterranico sub-himido ocorrem varias
combinacdes floristicas com espécies do género Cytisus.
O Cytisus multiflorus, a giesta-de-flor-branca, é uma
planta pioneira de solos abandonados pela agricultura ou
perturbados por operacdes florestais. As propriedades do
solocondicionamasuaevolucaoem direcio amatosaltos
(solos mais espessos) com giestas-de-flor-amarela ou
matos baixos (solos truncados pela erosao) de cistaceas
ou ericaceas. O Cytisus striatus tem uma marcada prefe-
réncia por solos abandonados pela agricultura ou modi-
ficados por arborizacOes; os giestais de C. scoparius
preferem espacos de matriz florestal. Sob ombroclima
seco, 0os matos altos contém, invariavelmente, Retama
sphaerocarpa (Cytiso multiflori-Retametum sphaerocarpae)
(Figura 4B).

Naarea de estudo, os medronhais ndo atingem a mesma
expressao dos seus analogos no dominio dos sobreirais
luso-estremenhos. Ainda assim, a substituir sobreirais
em areas de forte pendor ocednico, por exemplo nos
vales do Corgo e no trecho mais a jusante do Douro
nacional, observam-se densos medronhais do Cytiso
grandiflori-Arbutetum unedonis (Ericion arboreae), que, além
das ericaceas Arbutus unedo, Erica scoparia e E. arborea,
integram outros arbustos altos como a Phillyrea angus-
tifolia (Oleaceae), o Cytisus grandiflorus (Fabaceae) e o
Viburnum tinus (Adoxaceae).

Os matos altos constituem a primeira etapa de subs-
tituicdo dos bosques climatéfilos e edafoxerdfilos.
Em habitats tempori-higréfilos, com potencialidade
de freixo, as comunidades de Cytisetea scopario-s-
triati sdo substituidas por diferentes combinacdes
floristicas de arbustos altos e trepadeiras com frutos
carnudos dispersos por aves, maioritariamente da
familia Rosaceae (e. g., Rosa spp., Rubus spp., Prunus
spinosa, P. insititia, Pyrus cordata e Carataegus monogyna),
enquadraveis na classe Rhamno catharticae-Prunetea
spinosae (Figura 4C). A diversidade dos matos de

Rhamno-Prunetea decaina descida para o andar mesome-
diterranico, pese embora a entrada de algumas espécies
termofilas (e. g., Prunus mahaleb, Acer monspessulanum e
Clematis campaniflora).

Matos baixos

Na 4rea de estudo hia uma correlacao clara entre as
comunidades de Calluno-Ulicetea (urzais e urzais-tojais)
e os bosques supramediterranicos/supratemperados
deciduos de Querco-Fagetea, e entre os matos baixos de
Cisto-Lavanduletea (estevais) e as florestas esclerofilas e
semicaducifdlias mesomediterranicas de Quercetea ilicis.
Os arbustos caracteristicos dos matos baixos, além de
serem perpetuados pelo fogo, incrementam os riscos de
incéndio: constroem o seu proprio habitat, s3o ecosystem
builders. Embora com espécies intermédias, os arbustos
caracteristicos dos matos baixos seguem duas grandes
estratégias perante o fogo: os seeders morrem apds fogo
e regeneram por semente (e. g., Ulex minor e Cistus spp.),
os sprouters rebentam de toica ouraiz (e. g., Evica australis
e Pterospartum tridentatum) (Herrera, 1998). As pastagens
anuais tém um 6timo fitossociolégico nas clareiras de
matos baixos.

Os gradientes mesotopograficos tém um forte efeito
na estrutura floristica das comunidades arbustivas de
montanha (andares supratemperado e supramediter-
ranico). Nos espacos convexos de solos acidos e nutri-
cionalmente desequilibrados (leptossolos Umbricos)
desenvolvem-se urzais mesofilos (Calluno-Ulicetea).
Os solos mais profundos, enquadraveis no grupo dos
regossolos, sao colonizados por giestais (Cytisetea scopa-
rio-striati): as urzes (géneros Erica e Calluna, Ericaceae)
sdo surpreendentemente incomuns nos planaltos grani-
ticos com um regoélito profundo.

Distinguem-se dois grandes tipos de urzais mesoéfilos na
areadeestudo:urzaisdeEricaaustralis (FiguraSA) eurzais-
tojais de E. umbellata, E. cinerea e Ulex minor (Figura 13).
Os primeiros sao dominantes nas elevacdes mais conti-
nentais e mediterranicas, os segundos em areas de clima
mais ocednico-temperado (e. g., terras altas do concelho
de Vinhais e serra da Padrela). Nos sistemas de pastoreio
tradicional, os urzais de E. australis s3o pastoreados por
gadomiddo (ovelhas e cabras); quatro racasautéctones de
bovinos -arouquesa, barros3, cachena e maronesa - estao
adaptadas a herbivoria em matos baixos com Ulex minor.
Os urzais descem, pontualmente, ao andar mesomedi-
terranico nas cristas quartziticas préoximo da fronteira
entre as Regioes Eurossiberiana e Mediterranica. No Sul
de Portugal, pelo contrario, os urzais sao frequentes nas
terras baixas mesomediterranicas.

Embora real, a sucessdo secundaria em direcao ao
bosque é lenta nos planaltos e elevacdes supramedi-
terranicos/supratemperados com uma longa histéria
de uso pastoril com fogo. Faltam arvores a produzir
didsporos e o fogo ciclicamente reinicia os processos



FIGURAS

A) Mosaicoserial de
bosques de Quercus
pyrenaica,matos
altos (Genistaflorida

e Cytisus scoparius) e
matos baixos (urzal
supramediterrdnico
de Erica australis)
sobranceiroauma
searadeaveia.

B) Esteval
mesomediterranico de
Cistus ladanifer (classe
Cisto-Lavanduletea).

sucessionais. E os desequilibrios nutricionais dos solos
e um longo historial de exportacao de nutrientes por
erosdo laminar, pastoricia e agricultura prejudicam o
crescimento das dicotiledéneas (exceto giestas). Por
conseguinte, a paisagem vegetal continua a ser larga-
mente dominada por comunidades vegetais arbustivas
baixas (urzais) ou altas (giestais).

Nas comunidades de Cisto-Lavanduletea de 6timo meso-
mediterranico sub-hiimido inferior a seco, sio comuns
espécies aromaticas, como o Cistus ladanifer, Lavandula
pedunculata, Thymus mastichina ou Th. zygis subsp. zygis
(Figura 5B). A maior altitude incorpora-se nos estevais
uma giesta espinhosa, a Genista hystrix. Os estevais tém
uma clara preferéncia por solos derivados de xistos,
razao pela qual o C. ladanifer se incorpora em muitos
urzais supramediterranicos.

Matos rasteiros

Designam-se por matos rasteiros as comunidades de
caméfitos (plantas perenes com gomos hibernantes
até 25 cm de altura do solo) de solos esqueléticos, geral-
mente proximos da horizontalidade e com afloramentos
rochosos fissurados, na area de estudo enquadrados nas
aliancas Hieracio castellani-Plantaginio radicatae (subs-
tratos acidos ou basicos) ou Armerion eriophyllae (rochas
ultramaficas). Estas comunidades concentram um
grande nimero de plantas endémicas, sobretudo dos
géneros Armeria (Plumbaginaceae) e Festuca (Poaceae)
(Figura 8). Organizam-se em mosaicos com pastagens
anuais (Tuberarietea guttatae). Mal o solo ganha um pouco
de espessura, sdo substituidas por pastagens mesoxero-
filasvivazes (v.i.).

VEG ETA(;AO PRATENSE

Pastagens anuais

As pastagens helidfilas e oligotréficas anuais da classe
Tuberarietea guttatae atingem um maximo de diversi-
dade especifica e fitocendtica no andar mesomediterra-
nico (Figura 6). Coronilla repanda subsp. dura (Fabaceae),
Hymenocarpos lotoides (Fabaceae), Hypochaeris glabra
(Asteraceae), Leontodon longirostris  (Asteraceae),
Ornithopus compressus (Fabaceae), Trifolium arvense
(Fabaceae), Tuberaria guttata (Cistaceae) e a Vulpia myuros
(Poaceae) sdo, simultaneamente, as espécies mais
frequentes e abundantes. Embora de menor diversi-
dade especifica, as pastagens anuais tém uma grande
expressao espacial noandar supramediterranico.

As pastagens anuais sao favorecidas por ciclos curtos de
recorréncia de fogo. Consequentemente, dispdem-se
em mosaico com matos baixos de Cisto-Lavanduletea
ou Calluno-Ulicetea. Nas areas mais secas e quentes
da area de estudo verifica-se uma progressiva substi-
tuicao das pastagens anuais oligotréficas por comu-
nidades pratenses anuais de espécies subnitrofilas
ricas em Bromus anuais e outras gramineas nitrofilas
(Taeniathero-Aegilopion geniculatae, Stellarietea mediae)
porque alixiviacao dos nitratos pela chuva é menor.

O pastoreio intensivo em curtos periodos (flash grazing),
sobretudo por rebanhos mistos de ovinos e bovinos,
com equinos e asininos a consumir arbustos e erva seca
e oxidada, deprime as espécies de Tuberarietea guttatae e
promove pastagens de Poa bulbosa e trevo-subterraneo
(T. subterraneum subsp. subterraneum) genericamente
designadas por malhadais (Figura 6). A entrada das
aldeias transmontanas e beirds observam-se extensas
areas de malhadais, onde o gado termina a noitinha a
jornadade pastoreio. Entreasespécies que maisfrequen-
temente acompanham a P. bulbosa e o trevo-subterraneo
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contam-se a Parentucellia latifolia (Orobanchaceae), e
um leque alargado de espécies anuais frequentes em
estradas e caminhos de solos compactados (Poetea
annuae); e. g., Plantago coronopus (Plataginaceae), Poa annua
(Poaceae), Spergularia rubra (Caryophyllaceae) e Trifolium
glomeratum (Fabaceae).

Comunidades pratenses vivazes e bienais

No andar supratemperado e, menos, no andar supra-
mediterrdnico da area de estudo, em bidtopos oligo-
troficos exportadores de nutrientes, nao encharcados,
desenvolvem-se ervacais de Agrostis curtisii - um
tipo de vegetacao pratense com grande expressao no
sub-bosque de plantacdes de Pinus pinaster, supde-se,
devido a um efeito depressivo dos pinheiros em alguns
parametros que regem a fertilidade do solo (e. g, pH e
grau de saturacdao em bases). Um ligeiro acréscimo da
fertilidade do solo é aproveitado pelo Agrostis x fouilladei
ou, em habitatsainda mais favoraveis, pelo Arrhenatherum
elatius subsp. bulbosum. As comunidades ora descritas
de Agrostis enquadram-se na alianca Violion caninae
(Nardetea); as de Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum
sdo, por enquanto, colocadas na alianca Festucion merinoi
(Stipo giganteae-Agrostietea castellanae) (capitulo 17). Nos
planaltos graniticos interiores, novamente em solos
pobres, profundos e intensamente lixiviados, sao particu-
larmente conspicuas as comunidades de Celtica gigantea
(Agrostio castellanae-Celticion giganteae, Stipo-Agrostietea
castellanae).

As comunidades pratenses mesoxeréfilas vivazes dos
andares mesomediterranico e supramediterranico da
alianca Agrostion castellanae (Stipo-Agrostietea castellanae)
sdo floristicamente muito distintas. Entre as plantas que
lhes s3o caracteristicas contam-se o Agrostis castellana
(Poaceae), as Centaurea sect. Centaurea (Asteraceae), o
Dactylis hispanica (Poaceae), a Daucus carota subsp. carota
(Apiaceae), o Hypericum perforatum (Hypericaceae) e o

Sedum forsterianum (Crassulaceae). Os lameiros mais
secos (lameiros de secadal), mas ainda assim subme-
tidos a pastoreio e corte para feno, geralmente caem na
associacao Gaudinio-Agrostietum castellanae (Agrostion
castellanae), uma comunidade de transicao paraas comu-
nidades de Molinio-Arrhenatheretea (lameiros e juncais).

Nos solos graniticos de montanha expostos a fogos
intensos e reiterados ocorre uma intensa mineralizacao
da matéria organica do solo e a consequente diferen-
ciacao de uma camada superficial cascalhenta, mével
pela acdo do vento e da agua. Estes solos servem de
habitat a comunidades de baixa produtividade primaria
dominadas pela graminea anual ou bienal Agrostis trun-
catula subspp. (Hieracio-Plantaginion radicatae) (Figura
4). A abundancia de A. truncatula nas nossas montanhas
evidencia um steady state de baixa sequestracdo de
carbono no solo que pode ser invertido com técnicas de
fogo controlado e pastoreio.

Cervunais e lameiros

Nos planaltos supratemperados/supramediterranicos,
aacumulacdo de dgua e de particulas de solo em relevos
cdncavos cria condicoes para a instalacao de mosaicos
de wurzais higréfilos (Genistion micrantho-anglicae) e
cervunais de Nardus stricta, subseriais dos suprarrefe-
ridos bosques de Betula celtiberica (Betulion fontqueri-celti-
bericae) (Figura 7).

Os lameiros de Molinio-Arrhenatheretea ganham impor-
tancia a jusante das cabeceiras, em fisiografia de vale,
sobre regossolos de fundo de encosta e nos terracos
aluviais, primitivamente ocupados por bosques tempo-
ri-higréfilos de freixo ou bosques edafo-higréfilos de
amieiro (Figura 7). Quanto menor a precipitacao e
mais vigoroso o caracter mediterranico do clima, mais
contraidos em torno das linhas de 4dgua se dispdem
os lameiros. Os lameiros sao, na realidade, complexos

FIGURA6

A) Pastagem
oligotréficaanualda
classe Tuberarietea
guttatae (Tuberaria
guttata,no primeiro
plano).

B) Malhadalno
planalto de Miranda.
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FIGURA7

Lameiro parcialmente
fenado (A)e
mosaicourzal
higrofilo—cervunal
(B)naTerraFria
transmontana (andar
supramediterranico).

de vegetacao herbacea cuja composicao flutua no
espaco e no tempo em funcao da duracao e intensi-
dade do pastoreio, corte para feno, fertilizacdo quimica
ou organica, ou o sistema de regadio (Aguiar, 2001).
Tém uma funcdo determinante no funcionamento
dos sistemas de agricutura tradicional da Terra Fria
(montanha). A estrutura e sinecologia dos cervunais e
lameiros sao discutidas no capitulo 19.

VEG ETAgAp DAS ROCHAS MAFICAS
EULTRAMAFICAS DO NORDESTE
DE PORTUGAL

As rochas metamorficas maficas e ultramaficas consti-
tuem alitologia mais singular da drea de estudo. Surgem
dispersas em dois macicos: Braganca-Vinhais e Morais.
As rochas mificas (e. g., anfibolitos e rochas geoquimi-
camente similares) produzem solos fundos e férteis.

Embora em grande parte convertido a agricultura - os
soutos de castanheiros mais produtivos de Portugal
estao plantados em rochas maficas -, os cambissolos
éutricos do macico de Braganca-Vinhais albergam
os bosques de Q. pyrenaica mais bem preservados de
Portugal continental e trechos dos ja referidos bosques
eutroficosde Q.fagineas.l. Avegetacio de Calluno-Ulicetea
evita as rochas maficas, inclusivamente em ambientes
hiper-htimidos a c. de 1200 m de altitude, na serra de
Nogueira («Serra de Nogueira», volume v).

Os solos derivados de rochas ultramaficas, pelo
contrario, sdo intrinsecamente inférteis e seletivos para
a flora vascular. Admite-se que os principais fatores
adversos a vida vegetal nos solos ultramaficos - o
efeito serpentinico - sdo a elevada relacdo Mg/Ca, dois
catides bivalentes antagdénicos ao nivel da absorcio
radicular, concentracdes fitotoxicas de niquel e a baixa
disponibilidade de N, P, K e Ca assimilaveis (Proctor,
1999). Condicoes ecoldgicas extremas como estas tém
um marcado efeito seletivo nas plantas, que se traduz
numa diferenciacdo ecotipica generalizada nas popula-
cOes de espécies generalistas, e numa elevada diversi-
dade de espécies endémicas (espécies serpentinicolas)
e de disjuncdes biogeograficas, algumas das quais de
caracter reliquial (Kruckeberg, 1986). Correntemente,
reconhecem-se sete endemismos nas rochas ultrama-
ficas do Nordeste de Portugal: Antirrhinum rothmaleri,
Anthyllis sampaioana, Arenaria querioides subsp. fontiqueri,
Armeriaeriophylla, A.langei subsp.marizii, Avenula pratensis
subsp. lusitanica e Festuca brigantina subsp. brigantina («A
flora dos afloramentos ultramaficos do Nordeste de
Portugal», volume v).

7

O Quercus rotundifolia € a Unica fagacea capaz de
colonizar os solos ultramaficos. Este é o efeito mais
marcante deste substrato rochoso na vegetacdo. Os
bosques climacicos regionais enquadram-se numa
associacdo fitossocioldgica ja mencionada, o Genisto
hystricis-Quercetum rotundifoliae. Os matos subseriais
sdao comuns a outros substratos; e. g., giestais de Genista
hystrix (Genisto hystricis-Cytisetum multiflori) e estevais
(Cisto ladaniferi-Genistetum hystricis). Com a excecao da
A. pratensis subsp. lusitanica que tem o seu étimo fitos-
sociolégico em pastagens de Agrostion castellanae, todos
os endemismos serpentinicolas sdo caracteristicos de
comunidades pioneiras de pequenos caméfitos pros-
trados de Armerion eriophyllae (Festucetea indigestae), atras
designados por matos rasteiros. A vegetacao arbustiva
seminitréfila da classe Pegano-Salsoletea esta represen-
tada na area de estudo por uma Unica associacdo, o
Alysso lusitanici-Santolinetum semidentatae (Figura 8A).
Esta comunidade é dominada pelo endemismo galai-
co-lusitano Alyssum serpyllifolium subsp. lusitanicum
(Brassicaceae), um caméfito bioacumulador de niquel,
adaptado a solos ultramaficos perturbados por ciclos
de congelamento-descongelamento ou pelas ativi-
dades humanas (e. g., mobilizacao do solo e circulacao
de maquinas).
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(Macedo de Cavaleiros).
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VEGETACAO DA BEIRA ALTA

TIAGO MONTEIRO-HENRIQUES

TERRITORIO E SEU MEIO FISICO

O territdrio da antiga provincia administrativa da Beira
Alta abrange o grande planalto compreendido entre
as serras do Caramulo, Arada, Montemuro, Marofa,
Malcata e Estrela (Figura 1). Esta grande zona planaltica,
que oscila entre os 900/1000 m de altitude, corresponde
a extensa superficie de aplanacao poligénica da Meseta,
chamada superficie fundamental (Ferreira & Sousa,
1994), ligeiramente mais elevada na serra de Montemuro
e muito elevada na serra da Estrela. A maior parte da
serra da Estrela inclui-se tradicionalmente na Beira Alta,
mas a especificidade da flora e da vegetacao deste macico
montanhoso impde que estas sejam tratadas em capitulo
préprio no dmbito desta publicacdo. A superficie funda-
mental referida encontra-se profundamente sulcada pelo
rio Mondego para sudoeste e pelo rio Coa a nordeste.
Além das bacias hidrograficas do Mondego e do Coa (este
altimo afluente do rio Douro), a Beira Altacontémaindaa
parte superior das bacias de outros pequenos afluentes do
rio Douro (como a do rio Paiva, do Varosa, do Tavora, do
TortoedaribeiradaTeja, entre outros); paraoeste, contém
otroco superior dabaciado Vougae parasulumapequena
areajadabaciado Zézere (v.esquematizacao na Figura 1).

Na sua delimitacao tradicional, a Beira Alta contacta a
norte com o Alto Douro, anoroeste com o Douro Litoral,

a oeste com a Beira Litoral, a sul com a Beira Baixa e a
Leste com a provincia espanhola de Salamanca.

Do ponto de vistalitolégico, na Beira Alta afloram maio-
ritariamente: 1) rochas granitoides hercinicas, sendo
as mais abundantes os granitos de composicao félsica
(monzoniticos, moscoviticos e/ou biotiticos); com uma
expressao muito menor, afloram também algumas
rochas granitoides com composicao intermédiaa félsica,
tais como granodioritos, que apresentam naturalmente
maiores teores em bases e em minerais maficos; 2)
rochas metassedimentares, as mais abundantes anteor-
dovicicas, do Supergrupo Durico-Beirao ou Complexo
Xisto-Grauvaquico, ocorrendo pontualmente metas-
sedimentos ordovicicos, siliricos e carboénicos; 3)
aluvides, associadasavales maisabertos, em topografias
relativamente planas (Servicos Geoldgicos de Portugal,
1992). Entre as rochas metassedimentares do Grupo do
Douro, tal como acontece entre as rochas granitoides
nelas intrudidas, ocorrem rochas mais ricas em bases,
tais como as finas intercalacdes de rochas carbona-
tadas impuras (bancadinhas de calcario e marmores),
que se encontram na formacao de Bateiras, ou os leitos
psamiticos com forte contribuicao carbonatada (que
chegam a fazer efervescéncia com acido), na formacao
de Desejosa (Ferreira & Sousa, 1994; Sousa & Sequeira,
1989). Por razoes de fertilidade agricola, as rochas grani-
toides hercinicas com composicao intermédia a félsica,
os metassedimentos mais ricos em bases e as aluvides

FIGURA1
LocalizagaodaBeira
Altaem Portugal
continental. A
cinzento: principais
serrasdaBeiraAlta.
Anegro:principais
bacias hidrograficas
daBeiraAltaeseus
limitesaproximados
(osafluentes mais
curtosdo Douro-
Paiva,Varosa, Tavora,
Tortoe Teja-estdo
agrupados numasé
areahidrografica).
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FIGURA 2
Cartadeedafétipos
(ougrandestipos

de material parental
dosolo) daBeira
Alta,deacordocom
Monteiro-Henriques
& Fernandes (2018).

FIGURA3
Cartadetermétipos
daBeiraAlta,seguindo
aclassificacdode
Rivas-Martinez
(2005), Monteiro-
-Henriques (2010) e
Monteiro-Henriques
etal. (2016).

FIGURA 4

Cartade ombrétipos
daBeiraAlta,seguindo
aclassificacdode
Rivas-Martinez
(2005,2007,2008) e
Rivas-Martinezetal.
(2011).V.Monteiro-

-Henriquesetal.(2016).
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Origem dos dados: Monteiro-Henriques & Fernandes. Forests 2018,9,694; DOI:10.3390/f9110694.
Sistema de referéncia: PT-TMO6/E TRS89. Autor: Tiago Monteiro-Henriques. Data: Junho 2020.
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Slswmidereferénﬂa PT-TMO6 emJ | /ETRS89. Autor: Tiago Monteiro-Henriques. Data: junho 2020.

&al.Int.J. Climatol. 2016, 36:400-411; DOI:10.1002/joc 4357.
Sistemade referéncia: PT- TMOEeta!/ETRSSQ Autor: Tiago Monteiro-Henriques. Data: Junho 2020,

encontram-se, ha muito, profundamente explorados
por cultivos.

Alitologiaaflorante tem particularinfluéncianasformas
de relevo. O escoamento hewlettiano - i. e., escoamento
subsuperficial, relativamente rapido, que pode chegar a
provocarcheiasajusanteapdsasaturacaolocaldosolo(v.
Hewlett & Hibbert, 1967) - domina nas litologias grani-
toides. Este escoamento é, em certa medida, contrain-
tuitivo com uma ideia estabelecida de que as cheias
estdo sobretudo relacionadas com fenémenos de escoa-
mento superficial (Hewlett & Hibbert, 1967). Apesar de
frequentes em espaco urbano, os fenémenos de escoa-
mento superficial provocados por intensidades de preci-
pitacao superiores a capacidade de infiltracao do solo
(escoamento hortoniano) sdo relativamente raros nas
litologias granitoides. J4 nas metassedimentares, tais
fendmenos sao mais frequentes. O modelado do terreno
reflete exatamente isto, apresentando as areas metas-
sedimentares vales que facilmente se encaixam entre
as tipicas colinas arredondadas. Ja nos granitos o relevo
tende a ser mais adocado, com as linhas de agua menos
encaixadas, salvo raras excecoes. Assim, a rede hidrogra-
fica é sinuosa nas zonas metassedimentares (e nos vales
graniticos largos e aplanados, onde ocorre meandrizacao),
encontrando-se trocos mais retilineos nas zonas grani-
ticas, normalmente associados a falhas/fraturacao. Em
geral, todaarede hidrograficademonstragrande entalhe
naregido, umavez que os niveis de base aque esta sujeita
sdo muito baixos-o préprio oceano Atlantico, nocasodo
rio Mondego e do Vouga, e o nivel do rio Douro, no caso
dos seus afluentes (Ferreira & Sousa, 1994). A litologia
nao influencia apenas a geomorfologia regional, sendo
igualmente determinante paraa texturae paraa compo-
sicao quimica do solo que dela se forma.

A Figura 2 sintetiza os grandes tipos de material
parental do solo na Beira Alta, de acordo com a proposta
de Monteiro-Henriques & Fernandes (2018), que
utiliza informac3o sobre a composicao quimica e sobre
a textura mineralégica da rocha-mae, para inferir sobre
a presenca de bases de troca e sobre a textura potencial
dos solos, definindo, assim, grandes grupos edaficos
(edafétipos). Pode observar-se que no territério beiral-
tino dominam substratos do tipo silicioso-franco, i. e,
substratos provenientes, de rochas/formacdes muito
ricas em silica, com presenca abundante de feldspatos
alcalinos, usualmente ricos em potassio, pobres em
calcio e que tendem a originar solos com textura franca.
Nos limites ocidental e sul observam-se algumas
manchas consideraveis do tipo silicioso-pesado (corres-
pondendo sobretudo aos metassedimentos, onde se
atingem texturas mais argilosas nos solos), enquanto,
sobretudo nas areas mais a norte e ja dentro da bacia
hidrografica do Douro, ocorrem substratos do tipo inter-
médio-franco (que correspondem as rochas granitoides
e metassedimentares mais ricas em bases).
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Com a relativa monotonia litolégica contrasta uma
riqueza climatica elevada: atravessada pela fronteira
entre o macrobioclima temperado e o macrobioclima
mediterranico,a Beira Alta é particularmente diversa do
ponto de vista bioclimatolégico (Monteiro-Henriques et
al., 2016) (v.capitulo 3). E, de facto, uma das regides mais
heterogéneas do pais, com areas termo, meso, supra e
orotemperadas, simultaneamente com areas meso e
supramediterranicas (Figura 3). As areas temperadas
estao associadas aos macicos montanhosos ociden-
tais do Caramulo, Freita-Arada, Montemuro e Estrela,
estando o forte gradiente térmico associado as grandes
altitudes destes macicos. Nas restantes areas mediter-
ranicas observa-se, no quadrante sudoeste, a bacia do
Dao e o troco médio do Mondego sob termdtipo meso-
mediterranico inferior. Distinguem-se ainda trés areas
com termotipo supramediterranico inferior: uma entre
Penedono, Sernancelhe e Trancoso, outra entre a Marofa
ea Malcata e, por fim, uma terceira, mais descontinua, a
nordeste da serra da Estrela e que corresponde a partes
elevadas da bacia do Coa. Estas trés areas encontram-se
mergulhadas numa matriz mesomediterrancia superior
(o termétipo maisabundante naregiao).

Por sua vez, os ombrotipos estendem-se desde o seco
inferior, no troco final do rio Agueda, ao ultra-hiper-hu-
mido inferior nos cumes das serras de Montemuro e da
Estrela (Figura 4). Observa-se também que a grande
area plandltica ocidental se encontra maioritariamente
sob ombrétipo himido (hiper-himido nas cotas mais
elevadas das serras), enquanto a area planaltica oriental
é sobretudo sub-hiimida, sulcada por uma faixa seca
superior no vale do Coa.

Esta diversidade bioclimatica promove a ocorréncia de
um rico mosaico de comunidades vegetais que é adicio-
nalmente enriquecido pelo facto de a Beira Alta ser,
naturalmente, o centro do encontro das trés provincias
biogeograficas que ocorrem em Portugal continental: i)
a Provincia Atlantica Europeia, de influéncia temperada
e ocednica; ii) a Provincia costeira Lusitano-Andaluza
Ocidental, de influéncia mediterrdnica e ocednica; e
iii) a Provincia Mediterranica Ibérica Ocidental, de
influéncia mediterranica mais continental. A Figura 5
sintetiza estas diferentes influéncias naregiao.

No sentido de apoiar a referenciacao geografica dos tipos
de vegetacao que se mencionam de seguida, apresenta-se
naFigura6umadivisiaodaBeira Altaemregidoesambien-
talmente homogéneas. Estas resultam do cruzamento
dos diferentes substratos, termétipos, ombroétipos, tipos
de continentalidade (nao apresentados) dos diferentes
elementos biogeogréaficos. O elevado nimero de areas
que resulta deste exercicio justifica uma regiao particu-
larmente biodiversa no que toca a paisagens vegetais,
contendo um elenco de bosques nativos, mesoéfilos,
invejavel, como se pode observar nas seccoes seguintes.

Influéncia

mediter

ocednica

VEGET:AQAO NEMORAL MESOFILA
E XEROFILA

Bosques de carvalho-negral

O carvalho-negral (Quercus pyrenaica) é a arvore mais
abundante na Beira Alta. Os bosques ibéricos dominados
por carvalho-negral tém sido sucessivamente estudados
ao longo do tempo por varios autores, a escalas até muito
abrangentes. Ainda assim, apesar das muitas revisoes
publicadas, estas acabam por se revelar sempre parciais em
relacao aarea de distribuicao destes bosques, o que faz com
que uma derradeira sistematizacao floristica dos mesmos
esteja ainda em falta e em particular que inclua o terri-
tério nacional (v. Gavilan et al., 2007; Vilches de la Serna,
2014; Vilches dela Sernaetal., 2016). A sua sistematizacao é
bastantedesafiante,umavezqueestesbosquesocupamum
reticulado ambiental complexo com intimeras variantes
bioclimaticas e contactos biogeograficos. A sua degradacao
pelo fogo ou pelo uso humano intenso e continuado é um
entrave adicional. Encontram-se propostas dispares entre
osautores nacionais e espanhdis, que demonstram simulta-
neamente uma evolucao temporal dos conceitos utilizados
(Aguiar,2001; Ladero Alvarezetal., 2004; Pinto-Gomesetal.,
2004; Almeida, 2009; Monteiro-Henriques, 2010; Vilchesde
laSerna, 2014). Atualmente, reconhecem-se quatro grandes
grupos de bosques dominados por Q. pyrenaica na Beira Alta
mais ou menos diferenciados, quer floristicamente quer
pelasrespetivas etapas de substituicao dos mesmos.

FIGURAS
Esquemadasgrandes
influéncias climaticas
que confluemnaBeira
Alta.

FIGURAG6
DivisdaodaBeira
Altaemregides
ambientalmente
homogéneas (a
negro). Acinzento:
principaisserrasda
BeiraAlta.
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1) Arisaro simorrhini-Quercetum pyrenaicae

Estebosque dominado porcarvalho-negral (Q.pyrenaica)
estende-se pelas areas com bioclima mesomediterra-
nico, sub-htimido superior a hiimido inferior, sendo o
bosque mais frequente naregido da Lapa (que se estende
até as cotas mais elevadas da bacia do Tedo e do Tavora
e até as cotas mais elevadas da bacia do Mondego e seu
afluente, o Dao; v. Figura 6) e do Alto Coa (que exclui a
serra da Malcata; v. Figura 6). Caracteriza-se por um
subcoberto com uma mistura rica de espécies quer
mediterranicas quer nemorais atlanticas, das quais aqui
se destaca: Quercus suber, Arbutus unedo, Daphne gnidium,
Rubia peregrina, Ruscus aculeatus, Phillyrea angustifolia,
Asplenium onopteris, Osyris alba, Teucrium scorodonia subsp.
scorodonia, Polygonatum odoratum, Arenaria montana subsp.
montana, Crepis lampsanoides, Hedera hibernica, Tamus
communis e Lonicera periclymenum subsp. hispanica. Este
carvalhal contacta frequentemente com bosques de
sobreiro (Q. suber), pelo que a presenca abundante deste
altimo é frequente, podendo conter também, pontual-
mente, Q.faginea.

2) Pyro bourgaeanae-Quercetum pyrenaicae

Na area planaltica que contacta com Salamanca, que
se estende desde a serra da Marofa para sul, chegando
quase a serra da Malcata (v. Figura 6, Aguiar-Tourdes e
Alto Coa), encontra-se a area de ocorréncia de um outro
bosque dominado por Q. pyrenaica, sob bioclima supra-
mediterranico inferior, sub-hiimido (e de maior conti-
nentalidade), neste caso, enriquecido com elementos
partilhados com as regides de Salamanca e Zamora, tais
como Genista tournefortii (endemismo ibérico) e Pyrus
bourgaeana. Contacta catenalmente com os bosques
tempori-higréfilos de Querco pyrenaica-Fraxinetum
angustifoliae.

3) Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae

Nas areas igualmente sob bioclima supramediterra-
nico inferior, mas ligeiramente mais himidas (sub-hu-
mido superior a himido inferior) e a norte do eixo
Mondego-Massueime-Coa, reconhece-se a existéncia
de carvalhais mais préoximos dos carvalhais transmon-
tanos. Estas areas correspondem a regiao de Penedono-
-Trancoso (v. Figura 6). A flora local enriquece-se com
elementos tipicos do Nordeste de Portugal (e. g., Geum
sylvaticum e Doronicum plantagineum subsp. plantagineum)
e entra nos carvalhais um conjunto consideravel de
plantas anuais de distribuicao mediterranica (usual-
mente desconsideradas para efeitos de classificacao
fitossociolégica, mas que sao importantes indicadores
do clima e das suas consequéncias nos ecossistemas).
A Genista falcata torna-se abundante no subcoberto,
ocorrendo ainda Daphne gnidium, Digitalis thapsi e Thapsia
villosa, reconhecendo-se, assim, a presenca da associacao
Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae.

4) Holco mollis-Quercetum pyrenaicae

Por fim, este altimo bosque de carvalho-negral, que
ocorre sob bioclima supratemperado inferior, himido a
ultra-hiper-himido nas cotas mais elevadas das serras
de Montemuro e Leomil (Alto de Montemuro-Leomil-
Lapa, Figura 6) e, de forma mais restrita, no topo das
serras da Freita e Arada. Encontra-se ainda sob bioclima
supramediterranico, himido, na regido planaltica
elevada que se estende desde o Norte da serra da Estrela
(na Guarda) até a serra da Malcata (v. Guarda-Malcata,
Figura 6). O carvalho-negral mostra, a estas altitudes, a
sua excelente adaptacao a climas frios e com estiagem
pronunciada: nestas serras o periodo favoravel ao cres-
cimento vegetativo encontra-se duplamente encurtado:
i) a diminuicao geral da temperatura alarga o periodo
de dorméncia invernal e ii) a baixa retencao de agua dos
solos derivados maioritariamente de granitos (ricos em
areias e pobres em argilas complexas) agrava o periodo
de estiagem em relacdo as encostas, uma vez que 0S
toposdasserranias (embora supratemperados, hiper-ht-
midos) exportam rapidamente a 4gua para as encostas,
sopés e vales. Este bosque contacta com comunidades
tipicamente temperadas de Q. robur (podendo esta Gltima
ocorrer nas zonas de contacto), encontrando-se no
subcoberto com elevada constancia: Holcus mollis subsp.
mollis, Teucrium scorodonia subsp. scorodonia, Lamium
maculatum, Stellaria holostea, Ulex minor, Pyrus cordata,
Hedera hibernica, etc. Os bosques de Holco mollis-Quer-
cetum pyrenaicae contactam ainda, catenalmente, com
amiais ripicolas de Galio broteriani-Alnetum glutinosae e,
no cume de Montemuro, com bidoais de Carici reuteria-
nae-Betuletum celtibericae. Janaregiao mais mediterranica
da Guarda-Malcata (Figura 6) contacta catenalmente
com os bosques tempori-higréfilos de Querco pyrenaicae-
Fraxinetum angustifoliae.

Bosques de carvalho-alvarinho

Os bosques de carvalho-alvarinho (Q. robur) so tipicos
dasregides eutemperadas (i.e.,com curta estiagem), nao
muito frias, sobre solos profundos, frescos e com prefe-
réncia por substratos siliciosos. Em Portugal ocorre
sobretudo no Noroeste (Honrado, 2003), estendendo-se
paraasareas temperadas submediterranicas, ou mesmo
em algumas areas de bioclima mesomediterranico,
onde se aproxima progressivamente do fundo dos vales
(acabando por se restringir a estes). No fundo dos vales,
ha um aumento da humidade edafica, quer por trans-
porte subsuperficial (a partir das cotas mais elevadas)
quer por infiltracdo lateral (a partir dos rios e ribeiros),
a que se chama compensacao edafica. Reconhecem-se
dois bosques de Q.robur na Beira Alta.

5) Viburno tini-Quercetum roboris
Nos vales dos grandes rios (Médio Mondego e Dao,

v. Figura 6), nas areas de matriz claramente termo-
temperada ou mesomediterranica inferior, himida
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e fortemente ocednica, ocorre um bosque dominado
por Q. robur, que apresenta um elenco consideravel de
espécies termofilas no subcoberto (e. g., Viburnum tinus,
Smilax aspera, Phillyrea latifolia, Rosa sempervirens, Olea
europaea subsp. europaea ou Rhamnus alaternus). Apesar de
ainda se encontrarem pequenas areas preservadas deste
bosque de Q.robur, a quase totalidade da sua area natural
de ocorréncia encontra-se hoje profundamente alterada
e muito substituida por cultivos agricolas e florestais de
Eucalyptus globulus. Os bosques de Viburno tini-Quercetum
roboris contactam ainda, catenalmente, com amiais
ripicolas de Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae.

6) Rusco aculeati-Quercetum roboris

Os bosques de Rusco aculeati-Quercetum roboris ocorrem
em toda a area planaltica e nas encostas e sopés das
serras de Montemuro-Leomil, Freita, Aradae Caramulo,
sob bioclima mesotemperado (muito pontualmente
termotemperado superior ou mesomediterranico
inferior), himido e fortemente oceanico (v. Figura 6;
Caramulo-Lafées-Montemuro). Aqui o carvalho-alva-
rinho acompanha-se frequentemente com Q. pyrenaica,

de um sobreiral extremamente rico e Unico, alias,
endémico de Portugal continental. Na Beira Alta ocorre
em pequenas manchas em encostas elevadas da serra da

FIGURA?7

Sobreirais de Teucrio
salviastri-Quercetum
suberis (a meia-encosta)
naserradaArada.

Castaneasativa, Hedera hibernica, Teucriumscorodonia subsp.
scorodonia, Lonicera periclymenum subsp. hispanica, Ruscus
aculeatus e Omphalodes nitida. No fundo dos vales do rio
Paiva e seus afluentes, em pequenas bolsas microclima-
ticamente mais quentes, comecam a aparecer elementos
floristicos mais termofilos, tais como: Q. suber, Rubia
peregrina, Arbutus unedo, Olea europaea subsp. europaed,
Carex distachya e Daphne gnidium, distinguindo-se assim
uma subassociaciao com a presenca assidua de Q. suber.
Nos vales com solos muito profundos, com o aumento
da humidade edafica, contacta com os freixiais tempe-
rados de Omphalodo nitidae-Fraxinetum angustifoliae ou
diretamente com amiais de Scrophulario scorodoniae-Al-
netum glutinosae.

Bosques de sobreiro
7) Teucrio salviastri-Quercetum suberis

Nos territérios temperados, ha determinadas topogra-
fias (e. g., declives acentuados) associadas a determi-
nadas litologias (sobretudo rochas metassedimentares
de maior dureza, ou a cristas quartziticas) que contri-
buem para um rapido escoamento das aguas superfi-
ciais. Esta rapida exportacao de adgua contribui para
uma secura edafica relevante que justifica a presenca de
bolsas dominadas, de forma praticamente exclusiva, por
sobreiro (Q. suber, Figura 7). Dada a posicao topografica
destes sobreirais xeroéfilos, ocorrem no seu subcoberto
varias espécies de 6timo mais ou menos rupicola, de
onde se destacam os importantes endemismos portu-
gueses Teucrium salviastrum, Anarrhinum longipedicellatum
e Centaurea limbata subsp. lusitana, bem como os ende-
mismos ibéricos Festuca summilusitana, Armeria beirana,
Conopodium majus subsp. marizianum, Silene acutifolia e
Tuberaria globulariifolia. Consequentemente, trata-se

AradaedaFreita (Caramulo-Lafdes-Montemuro, Figura
6), merecendo monitorizacdo. Corresponde, muito
provavelmente,a um novo subtipo da Rede Natura2000
(subordinavel ao tipo 9330).

8) Asparago aphylli-Quercetum suberis

Ao percorrermos o vale do Mondego no sentido jusante,
afloralocal enriquece-se com elementos mediterranicos
de influéncia ocednica, como Viburnum tinus, Phillyrea
latifolia, Myrtus communis, Asparagus aphyllus ou Rosa
sempervirens, bem como outros elementos mediterra-
nicos termofilos (Phillyrea angustifolia, Rubia peregrina).
Assim, sdo enquadraveis na associacao Asparago aphylli-
Quercetum suberis os sobreirais ji préximos do limite
sudoeste da Beira Alta (Santa Comba Dao, Carregal
do Sal e Tabua; v. Médio Mondego e Dao, Figura 6).
Encontra-se em areas com bioclima mesomediterranico
inferior, himido inferior e fortemente ocednico (mas ja
muito préximas doandar termomediterranico superior).
Estes sobreirais ocorrem num mosaico intrincado com
os bosques de Q. robur (Viburno tini-Quercetum roboris),
dependendo do grau de humidade edafica da estacao.

9) Physospermo cornubiensis-Quercetum suberis

Os sobreirais que ocorrem no Centro e no Norte da
Beira Alta s3o mais afins dos sobreirais do setor lusi-
tano-duriense (dada a abundancia de Pistacia terebin-
thus e Q. faginea subsp. faginea, bem como a ocorréncia
de Euphorbia oxyphylla e pontualmente de Juniperus
oxycedrus). Contém, adicionalmente, no sub-bosque:
Arbutus unedo, Daphne gnidium, Hedera hibernica, Ruscus
aculeatus, Rubia peregrina, Viburnum tinus, Olea europaea
subsp. europaea e Asparagus acutifolius. Desenvolvem-se
em solos relativamente profundos, nas areas com



bioclima mesomediterranico superior, sub-htimido
(eventualmente hudmido inferior sobre metassedi-
mentos). Estendem-se sobretudo pelas seguintes areas
(v. Figura 6): Lapa (nas partes superiores das bacias do
Tedo, do Tavora e de uma pequena parte da bacia do
Mondego), Baixo Coae Agueda (que inclui também uma
pequena parte da bacia do Mondego), e em Penedono-
-Trancoso (naribeira da Teja).

Catenalmente, contacta com bosques xerofilos de Rusco
aculeati-Juniperetum lagunae e com os singulares bosques
de linhas de agua temporarias, tempori-higréfilos,
dominados por l6dao-bastardo de Clematido campani-
florae-Celtidetum australis (ou, eventualmente, com
freixiais, também estes tempori-higréfilos, em solos
mais desenvolvidos, de Hedero hibernicae-Fraxinetum
angustifoliae).

Bosques de azinheira e zimbro

A azinheira (Q. rotundifolia) é sem ddvida a arvore com
a maior amplitude ecolégica de Portugal continental.
Na Beira Alta isso fica demonstrado no que respeita ao
gradiente ombrotipico, uma vez que esta formaazinhais
desde as 4reas mais secas da regido (foz do rio Agueda),
até as mais himidas (no topo da serrada Arada).

10) Genisto hystricis-Quercetum rotundifoliae

Este azinhal tem ja afinidades com os azinhais trans-
montanos (ocorrendo ali sobre rochas bésicas e ultraba-
sicas) e salmantinos. Embora mereca um estudo mais
aprofundado, estard seguramente associado as litologias
mais ricas em bases da bacia do Douro, nomeadamente
a grande mancha de substrato intermédio-franco que
circunda a serra da Marofa (v. Figuras 1 e 2). Encontra-se
sob termétipo mesomediterranico superior e ombrotipo
seco superior (pontualmente sub-himido inferior
no Baixo Coa e Agueda (Figura 6). Aqui ocorre ja
com frequéncia o endemismo ibérico Genista hystrix.
Enriquecem ainda estes bosques outros endemismos
ibéricos, tais como Cytisus multiflorus e Euphorbia
oxyphylla (este Gltimo também com o seu 6timo nesta
regiao). Contacta catenalmente com bosques, tempori-
-higréfilos, de 16dao-bastardo (Clematido campaniflorae-
-Celtidetum australis) e de freixo (Hedero hibernicae-Fraxi-
netum angustifoliae). Comporta-se como bosque xeréfilo
nas areas mesomediterranicas superiores proximas.

11) Rusco aculeati-Juniperetum lagunae

Nas imediacdes de Barca de Alva (Baixo Coa e Agueda,
na Figura 6), sob bioclima mesomediterranico inferior,
seco, em vertentes viradas ao rio Douro e ao rio Agueda,
encontramos azinhais-zimbrais de Rusco aculeati-Juni-
peretum lagunae, que se caracterizam pela presenca de
Q. rotundifolia, Juniperus oxycedrus, Arbutus unedo, Pistacia
terebinthus, Phillyrea angustifolia, Olea europaea subsp.

europaeda, Daphnegnidium, Ruscusaculeatus, Loniceraetrusca,
Osyris alba e Asparagus acutifolius. Os contactos catenais
sao idénticos ao do bosque anterior, comportando-se
também como bosque xeréfilo nas dreas mesomediter-
ranicas superiores préoximas. Estes azinhais-zimbrais
correspondem ao subtipo prioritario* 9560 ptl da Rede
Natura 2000.

Bosques de carvalho-cerquinho
12) Hedero hibernicae-Quercetum fagineae

Bosque muito original de carvalho-cerquinho (Q. faginea
subsp. faginea), descrito recentemente para a regido do
Alto Douro (Costa et al., 2012; Monteiro-Henriques,
2010) que penetra na Beira Alta, pontualmente na
regido de Tarouca (Varosa, Figura 6) e potencialmente
na bacia do Tavora (Lapa, Figura 6). Ocorre sobre as
litologias relativamente mais ricas em bases (areas
de substrato intermédio-franco, Figura 2) da bacia do
Douro, sob termétipo mesomediterranico e ombrétipo
himido, eventualmente sub-himido, contendo no
seu sub-bosque: Arbutus unedo, Rubia peregrina, Daphne
gnidium, Osyris alba, Pistacia terebinthus, Phillyrea angusti-
folia, Lonicera etrusca, Asparagus acutifolius, Q. pyrenaica e
mesmo espécies mais nemorais, como Castanea sativa,
Prunus avium, Hedera hibernica, Teucrium scorodonia subsp.
scorodonia, Silene nutans subsp. nutans, Euphorbia amygda-
loides subsp. amygdaloides, Cephalanthera longifolia, Melica
uniflora, Arenaria montana subsp. montana e Luzula forsteri.
Trata-se de um bosque bastante rico em espécies, meso-
tréfico e extremamente ameacado em Portugal conti-
nental, dada a riqueza e produtividade dos solos que
ocupa, encontrando-se substituido em grande extensao
por pomares de cereja, maca e vinha (v. Monteiro-
Henriques, 2010), merecendo protecdao. Corresponde a
um novo subtipo da Rede Natura 2000 (subordinado ao
tipo 9240) para Portugal.

Bosques raros e localizados
13) Teucrio salviastri-Quercetum rotundifoliae

Em tudo semelhante ao sobreiral xeréfilo de Teucrio
salviastri-Quercetum suberis, encontram-se, igualmente
na serra da Arada (Caramulo-Lafdes-Montemuro,
Figura 6), diminutas manchas de azinhal, enquadraveis
na associacao Teucrio salviastri-Quercetum rotundifoliae
(de muito baixo porte, quase arbustivo), que ocupam
as posicoes topograficas mais secas (i. e., os topos das
cristas quartziticas e/ou metassedimentares; v. Figura
8). Tal como os sobreirais referidos, é igualmente um
bosque endémico de Portugal continental, xeréfilo, enri-
quecido pela presenca de endemismos (ja referidos para
o sobreiral de Teucrio salviastri-Quercetum suberis), que
ocorre sob bioclima mesotemperado, hiper-himido (o
que é raro para um azinhal!). Apesar de extremamente
empobrecido (Almeida, 2009), quer pelo uso (v. Figura9,
queilustracortesdearvoresnestacomunidade) querpela
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FIGURAS8

Pequenas manchas
deazinhalnotopoda
serradaArada,entre
afloramentos e cristas
metassedimentares.

FIGURAYS
Cortesdeazinheiras
nacomunidade de
Teucrio salviastri-

-Quercetum rotundifoliae,

provavelmente para
lenha,notopodaserra
daArada.




reduzida drea de ocupacao atual, consiste, muito prova-
velmente, no tipo de bosque mais ameacado na Beira
Alta. A sua persisténcia atual estara relacionada com a
inacessibilidade de algumas das areas que ocupa, numa
serra particularmente despida de vegetacao arbdrea.
Merece por isso protecao especial. Corresponde, muito
provavelmente,a um novo subtipo da Rede Natura 2000
(subordinavel ao tipo 9340).

14) Hyperico androsaemi-Quercetum roboris

Estes bosques, considerados mesotréficos por conterem
flora tipica dos meios com teor nutriente intermédio,
ocupam vales bastante encaixados e sombrios (meso-
temperados, himidos a hiper-himidos), como naribeira
da Carvalhosa (Castro Daire) ou entre a aldeia da Pena
e Covas do Rio (Sao Pedro do Sul); ambos na area de
Caramulo-Lafoes-Montemuro (Figura 6). Sao verda-
deiros bosques mistos codominados por mais do que
uma arvore (macrofaneréfitos) e contendo até mais do
que um nivel de arvores (mega, meso e microfaneré-
fitos!), recordando os bosques mesotemperados do
Norte de Espanha, muito ricos em macrofaneroéfitos.
Assim, ocorrem simultaneamente, na mesma estacao,
megafanerofitos: Q. robur e Ulmus glabra; mesofanero-
fitos: Fraxinus angustifolia, Castanea sativa, Prunus avium,
Celtis australis, Laurus nobilis, Q. pyrenaica e Sambucus
nigra; e microfaneréfitos: Corylus avellana, Crataegus
monogyna e Frangula alnus. O grande encaixe das linhas
de dgua promovera esta coocorréncia extraordinaria de
macrofaneroéfitos.

Destaca-se a presenca de espécies mesotréficas e de
outras muito fiéis a esta comunidade vegetal, como
Hypericum androsaemum, U. glabra, Circaea lutetiana
subsp. lutetiana e Polystichum setiferum. E defensavel que
estes bosques tenham ocupado areas mais extensas no
passado, que terao sido em grande medida ocupadas
por agricultura, merecendo monitorizacao e protecao.
Corresponde ao subtipo 9160pt1 da Rede Natura 2000.

Os aveleirais de (16) Omphalodo nitidae-Coryletum
avellanae s3o considerados bosques secundarios destes
bosques mistos (e constituem o subtipo 9160pt2 darede
Natura 2000).

15) Fraxino angustifoliae-Ulmetum glabrae

Este original bosque ocorre na serra de Montemuro, nas
encostas do pequeno canhio do rio Balsemao, ainda sob
termotipo supratemperado inferior, hiper-himido, em
rigor ja em terras pertencentes ao concelho de Lamego
(Tras-os-Montes e Alto Douro), mas muito préximo
da fronteira com a Beira Alta. Trata-se de uma pequena
mancha onde domina o lamagueiro (Ulmus glabra) e
o freixo (Fraxinus angustifolia) e que merece mencao,
quer pela sua raridade (sendo o Gnico exemplar encon-
trado em Portugal até hoje) quer por corresponder a
um bosque relicto, finicola (pertencente ao mundo

temperado/eurossiberiano), que constitui um tipo prio-
ritario para a Rede Natura 2000 (*9180), ndo referido
para Portugal no Plano Setorial da Rede Natura 2000
(uma vez que corresponde a uma descoberta posterior).
Merece estatuto de protecio especial, dado que é extre-
mamente localizado (Monteiro-Henriques et al., 2010).

MATOS E MATAGAIS MESOFILOS
E XEROFILOS

Osmatosocupamhojegrande partedoterritériodaBeira
Alta. Maioritariamente resultantes de abandonos de
areasagricultadas e/ou pastadas. Nas Giltimas décadas, o
grande aumento da extensao dos fogos (Fernandesetal.,
2014), que acabam por queimar os matos de forma recor-
rente (Nunesetal., 2005), atrasa o progresso da sucessao
ecolégica. Esta dindmica tem impacto particular na
regeneracao de Q. pyrenaica (Monteiro-Henriques &
Fernandes, 2018), a arvore com maior area potencial
de ocupacdo na Beira Alta. Assim, o fogo tem mantido
um mosaico de matos e ervacgais na regiao, atrasando
a sua naturalmente lenta evoluciao para etapas mais
avancadas, como os matagais, os pré-bosques e os
bosques. A elevada recorréncia do fogo, aliada a uma
provavel expansao recente destas comunidades (outrora
relegadas a orlas, a colonizacdes pés-perturbacao ou a
propria dindmica de clareiras do bosque), é uma possivel
explicacao para um aparente paradoxo que existe nestas
comunidades: i) uma reduzida biodiversidade alfa (i.
e., baixo nimero de espécies presentes), formando
comunidades que muitas vezes, no terreno, sao clas-
sificadas como comunidades basais (ou seja, comuni-
dades compostas por poucas espécies, sendo todas elas
comuns a muitos outros matos e matagais ibéricos) e
ii) uma grande presenca de endemismos ibéricos entre
as espécies estruturantes destas comunidades, tais
como o tojo-arnal (Ulex europaeus subsp. latebracteatus), o
tojo-gatunho (Ulex micranthus), o tojo-gadanho (Genista
falcata), a giesta-branca (Cytisus multiflorus) ou a Genista
hystrix, entre outros.

Matagais e orlas arbustivas pré-florestais

Osmatagais (oumatosaltos) s3o formacdes vegetais que
antecedem, normalmente, do ponto de vista da sucessao
fitocendtica, a instalacdo dos bosques climacicos. Por
vezes, aparecem como orlas dos bosques, apesar de
estas possuirem geralmente uma composicao floristica
prépria. Os matagais podem desenvolver-se de tal forma
que acabam por constituir verdadeiros bosques (ou
pré-bosques), tal como sao exemplo os medronhais.

No querespeita aos matos altos, ou matagais, destacam-se
0s que sao etapas de substituicao dos bosques mediter-
ranicos, tais como os estevais de Euphorbio oxyphyllae-
-Cistetum ladaniferi, os piorneirais de Cytiso multiflori
-Retametum sphaerocarpae (cuja ocorréncia se assinala
nas zonas relativamente mais secas) e os medronhais

o\

gl 7. VEGETACAO DA BEIRA ALTA



pré-florestais de Cytiso grandiflori-Arbutetum unedonis
(com 6timo nas areas sub-htimidas).

No territério de ocorréncia dos bosques de Q. pyrenaica
supratemperados e supramediterranicos himidosaultra-
-hiper-himidos (que inclui a zona da Guarda-Malcata)
encontramos os piornais de Cytiso striati-Genistetum
polygaliphyllae. Junto dos bosques temperados de Q. robur
observam-se os giestais-tojais de Ulici latebracteati-Cyti-
setum striati, sobretudo nas litologias granitoides.

Matos baixos

Um mato baixo ubiquo na Beira Alta é o giestal de gies-
ta-branca (Lavandulo sampaioanae-Cytisetum multiflori),
quer em areas mediterranicas quer em areas tempe-
radas. Ainda assim, o seu 6timo é mediterranico, apre-
sentando-se semprealgoempobrecidonotopodasserras
temperadas, sendo ai classificado frequentemente como
comunidade basal de Cytisus multiflorus. Nazonaleste da
Beira Alta estes giestais enriquecem-se nas areas meso-
mediterranicas e mais secas com Genista hystrix (sendo
enquadraveis na associacao Genisto hystricis-Cytisetum
multiflori) e nas areas supramediterranicas, sub-himidas
e mais expostas com Echinospartum ibericum (Genisto
hystricis-Echinospartetum iberici).

Aos bosques de Q. robur mais termoéfilos estdao asso-
ciados os carquejais de Erico umbellatae-Pterospartetum
tridentati, ao passo que aos bosques de Q. robur meso-
temperados, os carquejais-tojais de Ulici micranthi-P-
terospartetum (sobretudo sobre metassedimentos). Ja
em mosaico com os bosques supratemperados de Q.
pyrenaica, encontram-se os carquejais de Ulici minoris-Eri-
cetum umbellatae [=Halimio alyssoidis-Pterospartetum canta-
brici]. Nos bosques supramediterranicos himidos de Q.
pyrenaica (zona da Guarda-Malcata), os carquejais-urzais
pertencem ja a associacdo mediterranica de Pterosparto
lasianthi-Ericetum aragonensis.

ERVACAIS MESOFILOS

Os ervacais mesoéfilos sao comunidades relativamente
maisricas que os matos e matagais, mas, em geral, neces-
sitam de estudos mais aprofundados e sistematicos
naregiao.

Nas regioes de clima temperado parece ocorrer um
pico de biodiversidade nos ervacais, sobretudo nos
ervacais higroéfilos. Tal pico estard muito provavelmente
associado a tempos geoldgicos anteriores, nomeada-
mente ao Paleogénico e Neogénico, em que se dd uma
grande diversificacdo de mamiferos e uma coevolucao
com angiospérmicas herbaceas que sucessivamente, ao
longo de mais de 60 milhdes de anos, se adaptam simul-
taneamente a climas mais frios e a serem pastadas pelos
novos herbivoros emergentes. Atualmente, grande
parte dessa flora encontra-se sobretudo em lameiros

(geridos), mas também em ervacais mesofilos em
territérios temperados himidos a hiper-himidos. Nos
territérios temperados submediterranicos de Portugal
continental estes ervacais mesoéfilos tém um posicio-
namento sintaxondémico dificultado pela partilha de
espécies dos dois grandes macrobioclimas presentes
em Portugal, coexistindo flora higréfila e xeréfila num
intrincado, mas fascinante, mosaico. Destacam-se aqui
os ervacais de Arrhenathero bulbosi-Armerietum beiranae,
com claro 6timo nas zonas supratemperadas extrema-
mente himidas da serra de Montemuro, e os ervacais
de Centaureo lusitanae-Pseudarrhenatheretum longifolii,
que descem ao andar mesotemperado (ambos ricos em
endemismos).

Nas cotas mais altas da serra de Montemuro, associado
a zonas perturbadas pelos ciclos de gelo e degelo ou
onde ocorre acumulacdo de neve durante o inverno,
encontra-se o pequeno ervacal de Polytricho-Agrostietum
truncatulae.

Os ervacais das regides de clima mediterranico,
podendo ser igualmente muito ricos em espécies,
sao particularmente ricos em teréfitos (muitos deles
endémicos). A existéncia de um periodo mais curto
de desenvolvimento vegetativo, muito centrado na
primavera (ou, por vezes, no outono), associado a uma
maior existéncia de espacos abertos (quer pela ocor-
réncia natural de fogos quer pela simples e sistematica
falta de 4gua, que, como se sabe, é indispensavel ao
desenvolvimento de coberturas mais luxuriantes), tera
promovido a especiacao de terdfitos. Assim, nas areas
mediterranicas da Beira Alta destacam-se os ervacais
de Arrhenathero baetici-Celticetum giganteae e de Centaureo
coutinhoi-Dactyletum lusitanici.

COMUNIDADES PERMANENTES

As zonas sujeitas a pedogénese sao aquelas em que ha
espessamento do solo, por meteorizacao da rocha-mae
e/ou acumulacio de particulas das zonas sobranceiras,
podendo assim suportar uma dindmica ecolégica com
sucessao de comunidades que acompanham esse espes-
samento. Ja as comunidades vegetais permanentes
sdo formacOes vegetais que se perpetuam no tempo
sem grandes alteracbes do ponto de vista da compo-
sicao floristica. Estdo relacionadas com ciclos curtos
de perturbacao ou com meios sujeitos a forte morfogé-
nese (e. g, as cristas rochosas, que, por estarem sujeitas
a grande erosiao, exportam vigorosamente as parti-
culas resultantes da meteorizacao) e que nao permitem
grandes acumulacdes de substrato.

Existem muitas comunidades permanentes presentes
na Beira Alta, algumas necessitando ainda um estudo
e levantamento adicionais. Merecem aqui destaque
as comunidades permanentes das serras da Freita e da
Arada, que, por serem serras metassedimentares com
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FIGURA10

Aspetos dorico
interior dos bosques
mesotréficos de
Hyperico androsaemi-
-Quercetum roboris na
serradaArada (entrea
aldeiadaPenae Covas
doRio).

grande elevacdo e muito préximas do oceano Atlantico,
estdo sujeitas a uma grande dindmica erosiva. Os seus
abruptos declives albergam endemismos portugueses
relevantes (como o Teucrium salviastrum e o Anarrhinum
longipedicellatum) e sdo particularmente ricos em comu-
nidades permanentes comofiticas (onde ocorre apenas
uma ligeira acumulacao de solo, em pequenas bolsas e/
/ou fissuras). Assim, nas zonas mais declivosas, elevadas
e expostas encontram-se interessantes comunidades
como: Diantho langeani-Festucetum summilusitanae; Sedo
anglici-Thymetum caespititii; Sedo pruinati-Thymetum caes-
pititii e Anarrhinetum longipedicellati. Por fim, merecem
mencao a comunidade permanente do endemismo
Echinospartum ibericum (Echinospartetum iberici) e a
comunidade permanente de Phalacrocarpo oppositifolii-
-Festucetum merinoi, que ocorrem residualmente entre os
penedos do topo da serra de Montemuro.

COMUNIDADES EFEMERAS

Apesar de vulgarmente reconhecidas como etapas
primocolonizadoras (na sucessao ecolégica), ha comu-
nidades efémeras que, do ponto de vista dindmico, sao
as Gnicas comunidades presentes em determinadas
estacdes. Tal como as comunidades permanentes, estas
estao relacionadas com dindmicas geomorfolégicas
préprias que nao permitem o espessamento do solo
(morfogénese),taiscomoplataformasrochosasnostopos
dos penedos ou declives rochosos lisos e acentuados.

Podem igualmente estar associadas a ciclos recorrentes
de inundacio e andxia (no solo), em que apenas finas
camadas de substrato estao disponiveis para o cresci-
mento das plantas e durante periodos curtos (como
pequenas charcas temporarias sobre substratos duros
ou com impermes). Estas estacdes sao colonizadas por
plantas anuais de ciclo muito curto (teréfitos). Na Beira
Alta, merecem mencao as comunidades de Hispidello
hispanicae-Tuberarietumguttataee de Airopraecocis-Sedetum
arenarii (ambas ricas em endemismos ibéricos, como:
Hispidella hispanica, Linaria elegans, Trisetaria ovata, Sedum
arenarium, Arenaria querioides subsp. querioides, Centaurea
langei subsp. exilis (hemicriptéfito) e Sedum arenarium),
associadas as penedias dos pontos mais elevados.

OBSERVACOES FINAIS

A Beira Alta corresponde a uma regiao muito hetero-
génea, ndo s por conter a fronteira entre o macrobio-
clima temperado e mediterranico mas também por ser
o ponto de encontro das trés provincias biogeograficas
estabelecidas para Portugal continental. Apresenta um
elenco de bosques invejavel, dos quais aqui se desta-
caram os mesofilos e xerdfilos (entre outras comuni-
dadesrelevantes).

7. VEGETACAO DA BEIRA ALTA
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VEGETACAO DA BEIRA BAIXA

EALTO TEJO

SILVIA RIBEIRO

AREA DEESTUDO

Neste capitulo, o tema é a paisagem vegetal da Beira
Baixa e Alto Tejo, incluida na Provincia biogeogra-
fica Mediterranica Ibérica Ocidental, Subprovincia
Luso-Estremenha (uma das que ocupam maior area na
Peninsula Ibérica), principalmente no Setor Oretano
Tagano, Distrito Beirense Meridional. O territério luso-
-estremenho é caracterizado por vegetacao esclerdfila,
de folhas sempre verdes, bem-adaptada a secura estival
em que a disponibilidade hidrica é muito escassa e as
temperaturas sao elevadas. Este capitulo abrange ainda
avegetacao de uma parte do Distrito Zezerense (serrada
Gardunha) e de uma parte do Distrito Batueco-Serrano-
-Malcatenho (incluido no Setor Salmantino).

O Distrito Beirense Meridional abrange grande parte da
area de estudo em que se incluem as serras do Moradal,
das Talhadas, do Ramiro, do Perdigdo, parcialmente a
serrada Gardunha e uma extensa area de peneplanicie, em
que se inclui a zona conhecida por raia de Idanha-a-Nova.
Do ponto de vista geobotanico, nesta unidade biogeo-
grafica dominam os bosques climatéfilos de sobreiro
(Quercus suber), de carvalho-negral (Q. pyrenaica) e resi-
dualmente de azinheira (Q. rotundifolia). Neste territorio,
a rede hidrografica pertence principalmente as sub-ba-
cias dos rios Ardila, Ocreza, Aravil, Erges e Ponsul que
pertencem a grande bacia internacional do rio Tejo, o
qual faz a fronteira de Portugal com Espanha. A serra
da Gardunha marca, a oeste, a transicao do Distrito

Beirense Meridional para o Distrito Zezerense. A serra
da Malcata separa o Setor Lusitano-Duriense do Setor
Salmantino.

Nas sub-bacias do rio Ocreza e do rio Basagueda
encontram-se as maiores extensoes de amiais meso-
mediterranicos da Beira Baixa, sendo estes bosques
ripicolas menos frequentes nos rios Aravil, Erges e
Ponsul, onde os freixiais (dominados por Fraxinus angus-
tifolia) e salgueirais de Salix salviifolia tém bastante maior
expressao territorial. Pontualmente ocorrem tamujais
(Flueggea tinctoria) e tamargais fragmentados de Tamarix
africana, principalmente nosrios Aravil e Erges.

Do ponto de vista administrativo, incluem-se os
concelhos de Castelo Branco, Fundao, Idanha-a-Nova,
Oleiros, Penamacor, Proenca-a-Nova e Vila Velha
de Rédao.

O MEIO FiISICO E A PAISAGEM VEGETAL

A Beira Baixa esta localizada no Macico Ibérico ou
Hespérico, na Zona Centro-Ibérica, caracterizada pelos
metassedimentos do Complexo Xisto-Grauvaquico do
Paleozoico (Ribeiro et al., 1979). Predominam os subs-
tratos rochosos paleozoicos de granitos e de xistos e
grauvaques, que dao origem a solos siliciosos acidos,
frequentemente de textura arenosa, quando derivados
de granitos, e de textura argilosa, quando derivados de
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xistos e grauvaques. Os granitos predominam na serra
da Gardunhae no concelho de Idanha-a-Nova, enquanto
0s Xistos e grauvaques, juntamente com 0s quartzitos,
constituem os substratos geolégicos predominantes nas
serras do Moradal e das Talhadas. Os depdsitos arcésicos
e de cascalheira (cascalheiras de planalto e arcoses da
Beira Baixa) do Periodo Paleogénico-Miocénico da Era
Cenozoica ocupam areas menos extensas na Beira Baixa
e nabacia do Alto Tejo.

As serras da Gardunha, do Moradal e das Talhadas
evidenciam o relevo acidentado na zona oeste da Beira
Baixa. O vale do rio Tejo faz a fronteira com Espanha
e delimita, a sul, a Beira Baixa com o Alto Alentejo, em
cuja fronteira se encontra o monumento geolégico das
Portas de Rddao. As grandes elevacdes contrastam
com a peneplanicie da zona da raia de Idanha-a-Nova.
Nesta zona mais plana evidencia-se ainda a elevacao
da serra do Ramiro (Penha Garcia). Mais a norte, ja no
concelho de Penamacor, destaca-se a serra da Malcata,
que marca a transicao para outro setor biogeografico
(Setor Salmantino) e cujas altitudes ultrapassam os
1000 m.s.m. Valores semelhantes de altitude voltam
a ser atingidos mais a sudoeste, na serra da Gardunha.
As restantes elevacdes da Beira Baixa atingem valores
de altitude bastante menores, ligeiramente acima de
500 m.s.m. nas serras do Moradal e das Talhadas, de
570 m.s.m. na serra do Perdigao (Penedo Gordo), ja no
concelho de Vila Velha de R6dao, e ligeiramente acima
de 700 m.s.m. na serra do Ramiro (Penha Garcia). Tendo
porbase os mapas bioclimaticos de Monteiro-Henriques
et al. (2016), as zonas de maior altitude (acima dos 900
m.s.m.) atingem o andar supramediterranico inferior
(e.g.,topodasserrasdaGardunhaedaMalcata). Asserras
doMoradal e das Talhadas mantém-se noandar mesome-
diterranico inferior, com ombrétipos que podem variar
de sub-himido inferior a superior. As serras do Ramiro
e do Perdigdo atingem os andares mesomediterranico
superior e termomediterranico inferior, respetivamente.
O vale do rio Tejo, proximo de Vila Velha de Rddao,
evidencia zonas termomediterranicas de ombrétipo
seco superior. Os vales dos rios Erges, Aravil e Ponsul
enquadram-se no andar mesomediterranico inferior,
com ombrétipos seco inferior e superior.

As zonas de maior altitude caracterizam-se por grandes
extensoes de afloramentos rochosos de granito (e. g.,
serra da Gardunha) ou por cristas quartziticas (e. g.,
Vila Velha de Rédao e Penha Garcia), onde também
predominam solos esqueléticos em contraste com
os solos aluvionares ou coluviossolos confinados a
planicies aluvionares ou bases de encostas em zonas
de vale. A raia de Idanha-a-Nova é caracterizada por
uma grande extensao de solos férteis que sustentam a
atividade agricola mais relevante da regido.

A paisagem da Beira Baixa caracteriza-se por um
mosaico de bosques climatéfilos (sobreirais, carvalhais
de carvalho-negral e azinhais), na maioria recortados

e fragmentados, dando lugar as suas etapas subseriais:
matagais (medronhais); matos altos (giestais, retamais);
matosbaixos (e.g., estevais, urzais, giestais baixos, rosma-
ninhais). Os carvalhais de Q. pyrenaica (carvalhos-negrais)
predominam na serra da Gardunha, nos concelhos de
Idanha-a-Nova e de Castelo Branco (zona nordeste). Os
sobreirais (bosques de Q. suber) e azinhais (bosques de
Q. rotundifolia) ocupam maiores extensodes nas zonas sul
e este do concelho de Castelo Branco e nos concelhos de
Oleiros, Proenca-a-Nova e Vila Velha de Rédao.

Na raia de Idanha-a-Nova observam-se extensas areas
agricolas que contrastam com fragmentos de bosques
climatofilos, muitas vezes associados a afloramentos
rochosos de granitos, onde nao é possivel a entrada de
maquinas. E também nesta zona que se encontram
extensas areas de montado de Q. suber (sobreiro), de Q.
rotundifolia (azinheira) e de Q. pyrenaica (carvalho-negral).
Os montados constituem sistemas agrossilvipastoris em
que o estrato arbéreo, mais ou menos esparso, é formado
pelas espécies do género Quercus referidas e que resultou
de uma alteracdo dos bosques primitivos com inicio
provavel no Paleolitico (Capelo, 2007). O seu estrato
herbaceo é formado por pastagens da classe Poetea
bulbosae, Tuberarietea guttatae ou Stipo giganteae-Agrostietea
castellanae, mas que em funcao da gestao do pastoreio
pode ficar com a sua diversidade floristica empobrecida,
podendo transformar-se em pastagens seminitréfilas
de Stellarietea mediae. As campanhas de trigo imple-
mentadas em meados do século xix terdo reduzido as
areas originais destes sistemas de montado na Beira
Baixa (Capelo, 2007). Atualmente, estes sistemas de
montado nos concelhos de Idanha-a-Nova e de Castelo
Branco estao muito ligados também a atividade cine-
gética e turistica, pelo que algumas areas ja apresentam
um estrato arbustivo desenvolvido, estando instalados
matos subseriais dos bosques climatoéfilos, concreta-
mente estevais e rosmaninhais.

Na zona oeste da Beira Baixa prevalece o uso florestal,
em que o pinheiro-bravo ocupa extensas areas, onde, por
vezes,ainda se mantém pontualmente alguns sobreirais
e azinhais. Nas encostas dos vales dos rios Tejo, Ponsul,
Ocreza e Alvito s3o frequentes olivais tradicionais
em socalcos, muitos deles atualmente abandonados e
parcialmente enriquecidos com espécies dos matagais
e matos subseriais dos respetivos bosques climatéfilos.

BOSQUES

Bosques climatofilos e edafoxerofilos

Bosques caducifélios

Os bosques climatoéfilos caducifélios de Quercus
pyrenaica predominam a norte do concelho de Castelo
Branco, com especial destaque na encosta norte da

serra da Gardunha, nos andares mesomediterranico a
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supramediterrdnico com ombrétipos de sub-htimido
a hiper-himido, segundo os mapas bioclimaticos de
Monteiro-Henriques et al. (2016). Tém enquadramento
sintaxondémico na alianca Quercion pyrenaicae da classe
Querco-Fagetea e pertencem nomeadamente a associacao
Arisaro simorrhini-Quercetum pyrenaicae.

Estao muitas vezes confinados a zonas de afloramentos
rochosos onde nao é possivel a atividade agricola ou
foram transformados secularmente no sistema agros-
silvipastoril de montado. E nas serras da Gardunha e
da Malcata que atingem uma expressao territorial mais
marcada. A sua etapa arbustiva alta corresponde a um
medronhal de Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis,
seguida por um giestal de Cytisetum multifloro-eriocarpi
ou por um codessal de Genisto falcatae-Adenocarpetum
anisochili. Nas suas etapas arbustivas sdo caracteristicas
espécies como Genista falcata, Pterospartum tridentatum
subsp. lasianthum, Halimium lasianthum subsp. alyssoides.
Nas suas clareiras herbaceas, na serra da Gardunha,
desenvolvem-se espécies importantes para a conser-
vacdo, como é o caso do Asphodelus bento-rainhae, um
endemismo lusitano circunscrito a serra da Gardunha,
incluido no Anexo B-IV e prioritario no Anexo B-II da
Diretiva Habitats, avaliado na categoria Em Perigo
(Ribeiro, 2021). Na serra da Gardunha destacam-se
castincais antigos que abrigam um nicleo populacional
importante deste endemismo lusitano.

Nas clareiras herbaceas dos bosques de Q. pyrenaica da
serra da Gardunha é possivel encontrar plantas como
Agrostis castellana, Armeria transmontana Centaurea langei
subsp. exilis e Festuca elegans. Na sua orla sombria sao
frequentes espécies como Clinopodium vulgare, Linaria
triornithophora (Figura 1A) e Teucrium scorodonia. No
estrato herbaceo de carvalhais de Q. pyrenaica bem
conservados sdo frequentes plantas como Brachypodium
sylvaticum, Luzula forsteri e Narcisus triandrus subsp.
pallidulus frequentemente sobre um denso tapete de
briéfitos.

Nas clareiras herbaceas destes bosques de Q. pyrenaica
desenvolvem-se frequentemente comunidades
herbaceas dominadas por Agrostis castellana e/ou Stipa
gigantea (da classe Stipo giganteae-Agrostietea castellanae).

FIGURA1

A) Linaria
triornithophora (orlados
carvalhais de Quercus
pyrenaica);

B) Azinhais-zimbrais
nas Portas de R6dao;
C) Mosaico de freixial
(Ficario ranunculoidis-
Fraxinetum angustifoliae)
comsalgueirais
(Salicetum salviifoliae).
[Fotografias de
S.Ribeiro]
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FIGURA2

A) Arbutus unedo (flor);
B) Rhamnus alaternus
(fruto); C) Urzalde
Erico australis-Cistetum
populifoliinaserrado
Moradal.
[Fotografias de
S.Ribeiro]

Frequentemente contactam com sobreirais e azinhais e
seus matagais e matos subseriais, predominantemente
giestais de Cytisus striatus e urzais de Erica australis,
raramente urzais de Erica umbellata ou estevais de Cistus
ladanifer.

Na serra da Malcata os carvalhais de Q. pyrenaica sao
bastante comuns, ocupando extensas areas em encostas
de vales, nomeadamente em encostas da ribeira da
Meimoa ou contiguas a barragem da Meimoa. Também
ocorrem de forma bastante fragmentada, formando
bosquetes que delimitam zonas de lameiros, mais
a norte, no concelho do Sabugal, ndo incluido neste
capitulo. E de referir a presenca de Sorbus latifolia, uma
arvore avaliada na categoria Vulneravel segundo os
critérios da Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza (UICN) (Pereira & Carapeto,2021), que ocorre
pontualmente nos carvalhais de Q. pyrenaica na serra da
Gardunha e de forma mais ou menos dispersa no mesmo
tipo de bosques na serra da Malcata.

Bosques perenifélios

O territério mesomediterranico inferior de ombrétipo
sub-himido inferior da Beira Baixa tem como vegetacao
natural potencial principalmente bosques perenifélios
climatéfilos, concretamente bosques de Quercus suber,

sobreirais de Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis, da
subalianca Quercenion broteroi (alianca Quercion broteroi,
ordem Quercetalia ilicis, classe Quercetea ilicis).

Ocupam solos acidos geralmente profundos, derivados
de xisto, granitos ou arenitos. Por vezes surgem enri-
quecidos com carvalho-cerquinho (Q. faginea subsp.
broteroi) e no seu subcoberto abundam lianas, como
Rubia peregrina, Smilax aspera, e plantas herbaceas, como
Luzula forsteri, Anemone palmata, Hyacinthoides hispanica
e Sanguisorba hybrida. Podem incluir na sua compo-
sicao floristica espécies arbustivas, como o folhado
(Viburnum tinus), Phillyrea angustifolia, Phillyrea media,
Rhamnus alaternus, entre outras. Fazem parte também
do seu matagal de substituicao, que na Beira Baixa
corresponde principalmente a um medronhal Phillyreo
angistifoliae-Arbutetum unedonis viburnetosum tini.

O mato subserial mais tipico destes bosques é um urzal
de Erico australis-Cistetum populifolii da alianca Ericion
umbellatae (Calluno-Ulicetea), seguido por um urzal baixo
de Halimio ocymoidis-Ericetum umbellatae da mesma
alianca e classe que o anterior. Neste urzal baixo ocorre
pontualmente a planta insetivora Drosophyllum lusita-
nicum, endemismo ibérico e do Norte de Marrocos. Nas
suasorlasherbaceas sombrias podem observar-se plantas
como Calamintha baetica, Origanum virens e Teucrium
scorodonia.

Sobre cascalheiras de planalto nabacia do Alto Tejo, com
um nivel freatico superficial, com bioclima em transicao
do andar mesomediterranico inferior para o termome-
diterranico superior, reinem-se condicdes para outro
bosque climatéfilo de sobreiro, pertencente a Asparago
aphylli-Quercetum suberis, com etapas de substituicao
diferentes relativamente ao sobreiral anterior e que
incluem uma murteira e um tojal de Stauracanthus genis-
toides (Ribeiro et al., 2019).
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Em condicdes edafoxeroéfilas, em que nao ha profundi-
dade e humidade edéfica suficientes para o desenvolvi-
mento de um sobreiral, instala-se um bosque secundario
de Q. rotundifolia, o azinhal edafoxeréfilo Pyro bour-
gaeanae-Quercetum rotundifoliae, da subalianca Paeonio
broteroi-Quercenion rotundifoliae (alianca Quercenion
broteroi da classe Quercetea ilicis). Estes azinhais, de solos
acidos, sao muito frequentes nas encostas declivosas
com solos esqueléticos dos vales dos rios Ocreza, Alvito,
Aravil, Erges, Ponsul e Tejo. Os azinhais bem conser-
vados caracterizam-se pela presenca de Paeonia broteroi
(rosa-albardeira), Hyacinthoides hispanica e Anemone
palmata, formando-se um estrato lianoide com, e. g.,
Smilax aspera e Rubia peregrina.

Em determinadas zonas dovale do rio Tejo, as condicdes
de secura e pedregosidade edifica sio tao pronun-
ciadas que a vegetacdo dominada ou codominada por
azinheiras tem estrutura arbustiva (de matagal alto). As
cristas quartziticas sdo ocupadas por azinhais-zimbrais,
em que as azinheiras (Quercus rotundifolia) nao chegam
a fechar o copado, formando bosquetes sem estrato
lianoide. Asazinheiras estio acompanhadas de Juniperus
oxycedrus subsp. lagunae (vestigio da vegetacdo da Era
Terciaria), constituindo um dos bosquetes de maior
singularidade na Beira Baixa (Figura 1B). Para além
destes bosquetes de Q. rotundifolia com J. oxycedrus subsp.
lagunae, também se distinguem, pela sua singularidade
floristica, os sobreirais relictos com J. oxycedrus perten-
centes a associacao Smilaco asperae-Quercetum suberis
descrita por Pinto-Gomes et al. (2003). Com uma area
restrita, estes sobreirais climatoéfilos podem ser obser-
vados, e. g, nas encostas quartziticas do vale da ribeira
do Cobrao (Portas de Almourao), Portas de Rédao e na
serrado Perdigdo. Paraalém de Quercussubere ].oxycedrus
subsp. lagunae, sao também frequentes Pistacia terebin-
thus, Olea europaea e Rhamnus alaternus.

Os bosques de Querci e zimbros acima referidos tém
uma distribuicao restrita no pais e na Beira Baixa estao
igualmente muito circunscritos. Estao protegidos pela
Diretiva Habitats, incluidos no habitat prioritario 9560
(Florestas endémicas de Juniperus spp.) (EC, 2007), no
subtipo 1 (Mesobosques de Querci e Juniperus oxicedrus
var. Lagunae) (ICN, 2006).

Rivas-Martinez et al. (2011) definem um novo azinhal
calcicola, o Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae, para
o territério luso-estremenho nos termétipos meso-
mediterranico inferior e termomediterranico superior
com ombrétipos seco e sub-himido com enquadra-
mento na alianca Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris da
classe Quercetea ilicis. Sobre solos basicos, que ocupam
pequenasareasnasencostasdorioTejo (zonasde ombré-
tipos seco e residualmente sub-htimido), o bosque clima-
t6filo corresponde ao azinhal de Rhamno laderoi-Quer-
cetum rotundifoliae, estando presentes Rhamnus lycioides
subsp. laderoi, Pistacia lentiscus, Olea europea var. sylvestris
e Asparagus albus.

Bosques semicaducifélios

No andar mesomediterranico inferior sub-himido
inferior, em solos argilosos profundos com elevada
humidade, sobre asargilas de Sarzedas, ocorrem pontual-
mente bosques semicaducifélios de carvalho-cerquinho
Q.faginea subsp. broteroi, cuja folhagem é marcescente. Os
estratos lianoides e arbustivos destes bosques sao seme-
lhantes aos do sobreiral de Sanguisorbo hybridae-Quercetum
suberis, destacando-se a presenca de Viburnum tinus, que
assume alguma densidade nestes bosques, evidenciando
a elevada profundidade que caracteriza os solos em que
se desenvolvem. Enquadram-se na subalianca Quercenion
broteroi (classe Querceteailicis).

Bosques e matagais arborescentes
edafo-higrofilos

Nos cursos de agua principais, afluentes do rio Tejo,
desenvolvem-se bosques ripicolas e edafo-higrofilos,
predominantemente amiais, freixiais e salgueirais.
Os amiais, dominados pelo amieiro (Alnus glutinosa),
destacam-se principalmente na ribeira do Alvito e nos
rios Ocreza e Basagueda.

Os freixiais da associacao Ficario ranunculoidis-Fraxi-
netum angustifoliae (bosques edafo-higréfilos dominados
por Fraxinus angustifolia) ocupam a faixa mais afastada
do leito dos cursos de dgua, sendo muito frequentes
nos principais afluentes do rio Tejo e rede hidrografica
associada. Estao filiados na subalianca Fraxino angus-
tifoliae-Ulmenion minoris (classe Salici purpureae-Popu-
letea nigrae). Contrariamente aos amiais, os freixiais
nao necessitam de dgua permanente. Estes mosaicos
de freixais com salgueirais (Figura 1C) em condicoes
de maior xericidade dao lugar a matagais edafo-higré-
filos designados por tamujais (dominados por Flueggea
tinctoria, um arbusto espinhoso endémico ibérico) e
mais raramente com tamargais (dominados por Tamarix
africana e que ocorrem muito raramente na Beira Baixa).

Ostamujais de F.tinctoria daassociacao Pyro bourgaeanae-
-Flueggeetum tinctoriae (alianca Flueggeion tinctoriae) tém
a sua maior expressao nos rios Aravil e Erges, onde as
margens e os leitos s3ao muito pedregosos e a torren-
cialidade é bastante marcada, com fortes correntes no
invernoelongosperiodosdesecuraestival. Nostamujais
€ muito frequente desenvolverem-se outros arbustos,
como Crataegus monogynda, Myrtus communis e até
Rhamnus alaternus (caracteristico de outra unidade sinta-
xonémica, a ordem Quercetalia ilicis). Frequentemente,
abrigam um lirio amarelo, Iris xiphium var. lusitanica,
endemismo lusitano protegido pelo Anexo B-V da
Diretiva 92/43/CEE (conhecida por Diretiva Habitats).
Nas margens pedregosas, pontualmente, por exemplo
no rio Erges, os bosques ripicolas sao acompanhados de
Celtis australis, que ter-se-a ai refugiado.



No concelho de Oleiros é de assinalar a singularidade
e biodiversidade associada aos azereirais existentes
no ribeiro da Agua d’Alta (freguesia de Orvalho), os
quais correspondem a bosques relictos da laurissilva,
atualmente confinados a vales encaixados e sombrios
e margens de cursos de dgua em substratos siliciosos,
sendo uma raridade, nao s6 na Beira Baixa mas também
em Portugal continental (Ribeiro & Delgado, 2016). Sao
dominados por Prunus lusitanica subsp. lusitanica, com
Fraxinus angustifolia, Frangula alnus e Ruscus aculeatus,
contactando com os medronhais da encosta enrique-
cidos com Viburnum tinus. Os azereirais t€ém correspon-
déncia com o habitat prioritario 5230 (Matagais arbores-
centes de Laurus nobilis) incluido na Diretiva Habitats
(EC, 2007), subtipo 2 (Azereirais) (ICN, 2006). Estao
filiados naassociacao Frangulo alni-Prunetum lusitanicae da
subalianca Fraxino angustifoliae-Ulmenion minoris (Populion
albae, Populetalia albae, Salici purpureae-Populetea nigrae).

E dereferirainda que nosleitos e margens pedregosos do
rio Tejo ocorre uma espécie emblematica na Beira Baixa,
endemismo ibérico muito raro no pais, a Centaurea alba
subsp. alba, avaliada Em Perigo de extincdo segundo os
critérios da UICN (Ribeiro & Carapeto, 2021). Também
no rio Tejo, mas em margens de areia fina, ocorre a
Andryala ragusina, também avaliada em Portugal conti-
nental na categoria Em Perigo (Amado etal., 2021).

VEG ETA(;AO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustivaalta

Na Beira Baixa os medronhais de Phillyreo angustifoliae-Ar-
butetum unedonis definem os matagais mais abundantes
e ocupam a sua maior extensao na serra do Moradal.
Tém enquadramento naalianca Ericion arboreae da classe
Quercetea ilicis. Sio dominados por Arbutus unedo (Figura
2A),comelevadaabundanciade Rhamnusalaternus (Figura
2B), Phillyrea angstifolia, Pistacia lentiscus e Erica arborea.
Nas encostas mais sombrias e himidas desenvolve-se a
subassociacao viburnetosum tini. Constituem a primeira
etapa de substituicao dos bosques climatéfilos de Quercus
suber mesomediterranicos da associacao Sanguisorbo agri-
monioidis-Quercetum suberis.

Em zonas de transicio do mesomediterranico inferior
para o termomediterranico superior nas cascalheiras
de planalto na bacia do Alto Tejo ocorrem murteiras
de Asparago aphylli-Myrtetum communis, subseriais de
Asparago aphylli-Quercetum suberis.

Desde o andar mesomediterranico ao supramediter-
rdnico, nos substratos de granitos predominam os
giestais filiados na associacdo Cytisetum multifloro-erio-
carpi em que domina o Cytisus striatus (giesta-amarela).
Incluem-se na alianca Genistion floridae (Cytisetea scopa-
rio-striati) e juntamente com os codessais de Genisto
falcatae-Adenocarpetum anisochili (Ulici europaei-Cytision

striati) constituem a segunda etapa de substituicdo de
carvalhais de Q. pyrenaica na Beira Baixa.

Nos substratos de xisto e grauvaques e também quart-
zitos predominam urzais exigentes em disponibilidade
hidrica, que configuram a associacao Erico australis-
-Cistetum populifolii (Figura 2C), filiada na alianca Ericion
umbellatae (Calluno-Ulicetea). A Erica australis é geral-
mente a espécie dominante, destacando-se também o
Cistus populifolius, Pterospartum tridentatum subsp. lasian-
thum e Halimium lasianthum subsp. alyssoides. Constituem
asegundaetapade substituicao dosbosques climatoéfilos
de sobreiro mesomediterranicos de Sanguisorbo hybridae-
-Quercetum suberis (sobreiral dominante na Beira Baixa).

Nascristas quartziticas das Portas de Rédao encontram-
-se zimbrais permanentes de Juniperus oxycedrus subsp.
lagunae (Figura 3A), filiados na associacao Cytiso erio-
carpi-Juniperetum lagunae, da alianca Juniperion oxycedro
-lagunae, da ordem Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni
(Cano et al,, 2007). Estes zimbrais sdao uma originali-
dade na Beira Baixa, estando restritos as cristas quart-
ziticas das Portas de Rédao e Portas de Almourao
(Foz do Cobrao). Das espécies caracteristicas fazem
parte Cytisus striatus subsp. eriocarpus, Pistacia lentiscus
e Rhamnus lycioides subsp. oleoides. Os zimbrais estao
incluidos no habitat 5210 (Matagais arborescentes de
Juniperus) da Diretiva Habitats (EC, 2007).

Matos baixos

Nos substratos de xisto e grauvaques e também quart-
zitos predominam estevais e urzais baixos, estes Gltimos
pertencem a associacdo Halimio ocymoidis-Ericetum
umbellatae, filiada na alianca Ericion umbellatae (Calluno-
-Ulicetea), ndo suportando as condicoes de um ombroétipo
seco. Quando a erosao do solo € muito elevada e o empo-
brecimento do solo e humidade n3o permitem a insta-
lac3o do urzal baixo referido, instalam-se estevais basais
muito pobres em espécies caracteristicas, por vezes
quase monoespecificos, com domindnicas elevadis-
simas de Cistus ladanifer e uma cobertura muito reduzida
de espécies, como Cistus salviifolius, Halimium umbellatum
var. viscosum, Lavandula stoechas subsp. luisieri e L. peduncu-
lata. Podem manter-se algumas espécies do urzal, como
a Genista triancanthos, o Halimium ocymoides e a Calluna
vulgaris, no entanto com coberturas muito reduzidas.

Os estevais menos degradados incluem na sua compo-
sicao floristica uma cobertura consideravel de Genista
hirsuta e tém a sua maior expressao em encostas do vale
dorioTejo,noconcelhodeIdanha-a-Nova. Estesestevais
estdo filiados na associacdo Genisto hirsutae-Cistetum
ladaniferi (Figura 3B) da subalianca Ulici argentei-Ciste-
nion ladaniferi (Cisto-Lavanduletea), abundando também
L. stoechas subsp. luisieri, L. stoechas subsp. stoechas ou L.
pedunculata. Estas Lavandula sp. dao origem também
a comunidades pioneiras designadas por rosmani-
nhais, que ocupam grandes extensdes na Beira Baixa,
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principalmente nos concelhos de Idanha-a-Nova e
Castelo Branco, e que tém uma elevada valorizacao na
atividade apicola.

Nas pequenas areas de solos basicos (pontuais nas
encostas dos rios Ponsul e Tejo), o tipo de vegetacao
arbustiva insere-se numa subalianca diferente, a
Lavandulo luisieri-Cistenion albidi (Cisto-Lavanduletea),
dominando o Cistus albidus, sendo frequentes Rosmarinus
officinalis e os taxones do género Lavandula. Estes matos
de Cistus albidus tém o seu 6timo nas areas termome-
diterranicas da Beira Baixa. Nas zonas de ombrétipo
seco, sobre solos siliciosos, desenvolvem-se retamais,
dominados por Retama sphaerocarpa, com enquadra-
mento na associacao Cytiso multiflori-Retametum sphae-
rocarpae da alianca Retamion sphaerocarpae (Cytisetea
scopario-striati), subserial de azinhais de Pyro bour-
gaeanae-Quercetum rotundifoliae (Quercetea ilicis).

No territério mesomediteranico, geralmente sobre
substratos siliciosos de granito, a paisagem vegetal é
diversificada, com a presenca de giestais dominados
por Cytisus multiflorus, filiados na associacao Lavandulo
sampaioanae-Cytisetum multiflori da alianca Ulici europaei-
Cytision striati (Cytisetea scopario-striati). Estes giestais
sdo subseriais dos sobreirais e carvalhais de Q. pyrenaica.

As cristas quartziticas da serra do Ramiro (préximo de
Penha Garcia),as quais sao uma continuidade das cristas
quartziticas ordovicicas de Villuercas, abrigam uma
comunidade arbustiva permanente rara em Portugal
e conhecida apenas nestas cristas, dominada por um
endemismo luso-estremenho, o Adenocarpus argyro-
phyllus (Figura 3C), filiada na associacao mesomediter-
ranica Adenocarpetum argyrophylli (alianca Adenocarpion
argyrophylli da classe Cytisetea scopario-striati) (Ribeiro
& Pinto-Gomes, 2017). A sua area de ocupacao reduzida
contribui para a avaliacdo do Adenocarpus argyrophyllus
na categoria Vulneravel (Ribeiro & Pinto-Gomes, 2021).

Outra originalidade na Beira Baixa verifica-se em subs-
tratos areniticos, cascalheiras e depésitos de ranhas, onde
se mantém tojais de Stauracanthus genistoides, os quais até
hé cerca de dez anos apenas eram conhecidos em subs-
tratosarenososdo Miocenoe Pliocenodos Setores biogeo-
graficos Ribatejano Sadense e Divisério Portugués. Na
Beira Baixa, estes tojais podem observar-se na bacia do
Alto Tejo, proximo de Alfrivida (Vila Velha de R6d3o),
dominados por Stauracanthus genistoides, podendo
desenvolver-se em mosaico com os estevais (Ribeiro et
al.,,2019).Estaofiliadosnaassociacao Lavandulosampaioa-
nae-Stauracanthetum lusitanicae, da alianca Ulici argentei-
-Cistion ladaniferi, da classe Cisto-Lavanduletea (Castro
Antunes & Costa, 2011). Na Beira Baixa sdo subseriais
de bosques climatoéfilos de sobreiro de Asparago aphylli-
-Quercetumsuberis, em condicdes de alguma edafo-higro-
filia, e de azinhais de Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundi-
foliae (Ribeiro et al., 2019).

FIGURA3

A) Portasde Rédao
com zimbrais
permanentesde
Juniperus oxycedrus
subsp. lagunae (Cytiso
eriocarpi-Juniperetum
lagunae);

B) Cistus ladanifer
(dominantenoesteval
de Genisto hirsutae-
-Cistetum ladaniferi);
C) Adenocarpus
argirophyllus (codecais
de Adenocarpetum
argyrophylli) sobre
cristas quartziticas de
Penha Garcia.
[Fotografias de
S.Ribeiro]



Nas altitudes mais elevadas, ja no andar supramediter-
ranico, no topo granitico daserrada Gardunha expostoa
ventos fortes no inverno, observa-se outra originalidade
territorial, caldoneirais dominados por uma legumi-
nosa espinhosa, o Echinospartum ibericum subsp. ibericum,
e filiados na subalianca Cytisenion multiflori (Cytisetea
scopario-striati).

S3o de referir ainda as comunidades camefiticas perma-
nentes de Teucrium salviastrum (endemismo lusitano
protegido pelo Anexo B-V da Diretiva Habitats), que se
podem observar nas fendas das cristas quartziticas da
serra do Moradal, em condicdes de elevada xerofilia e
termotipo mesomediterranico superior, e acompanhadas
porespéciesrupicolascomo Dianthuslusitanus e Sedum spp.

VEG ETA(;AO PRATENSE
Pastagens anuais

Frequentemente, a vegetacao anual pode desenvolver-se
nao sé em condicoes de oligotrofia, incluindo-se na classe
Tuberarietea guttatae, mas também em condicoes de nitro-
filia, incluindo-se na classe Stellarietea mediae. Estas duas
classesreinemagrande maioria das comunidadesanuais
daBeiraBaixa. Ascomunidadesanuaisoligotréficassobre
solos siliciosos filiam-se na alianca Tuberarion guttatae
e sobre solos siliciosos tém enquadramento na alianca
Brachypodion distachyi. Sio comunidades com reduzida
biomassa e podem desenvolver-se no estrato herbiaceo
dos montados, onde se destacam grandes extensdes da
associacao Leontodonto longirostris-Vulpietum bromoidis,
que em solos arenosos muito finos e soltos configuram
a subassociacao vulpietosum membranaceae. A associacao
referida juntamente com a Micropyro tenellae-Anthoxan-
thetum aristati correspondem a etapas subseriais anuais
mais frequentes que ocorrem no dominio climacico
dos carvalhais climatéfilos de Quercus pyrenaica e de Q.
suber, ocupando também clareiras de giestais (Ribeiro,
2012). Ainda sobre solos siliciosos, mas pouco 4cidos,
desenvolve-se a associacio Holco annui-Brachypodietum
distachyi que é subserial dos azinhais de Pyro bourgaeanae-
-Quercetum rotundifoliae, ocupando com muita frequéncia
clareiras de estevais e retamais na Beira Baixa.

Nas clareiras dos retamais em ombrétipo seco é
frequente as comunidades oligotréficas da classe
Tuberarietea guttatae serem substituidas por comuni-
dades seminitrofilas de Stellarietea mediae da alianca
Taeniathero-Aegilopion geniculatae e com correspondéncia
com as associacoes Bromo tectorum-Stipetum capensis
e Trifolio cherleri-Taeniatheretum capitis-medusae. Com
um pouco mais de biomassa que as comunidades de
Tuberarietea guttatae acima referidas, sio dominadas
por Stipa capensis e Taeniatherum caput-medusae, respe-
tivamente. O pastoreio extensivo das comunidades
de Tuberarietea guttatae favorece a sua transicao para
malhadas de Poetea bulbosae.

Comunidades mesoxeréfilas vivazes

Na Beira Baixa a vegetacao mesofila vivaz reconhece-se
principalmente nas classes Stipo giganteae-Agrostietea
castellanae e Poetea bulbosae. Da classe Stipo giganteae
-Agrostietea castellanae predominam comunidades das
aliancas Agrostion castellanae e Agrostio castellanae-Celti-
cion giganteae. As comunidades de Agrostion castellanae
sao mais frequentes nas clareiras de estevais e urzais
em solos derivados de xisto, com textura argilosa ou
franco-argilosa, sujeitos a alguma acumulacio de agua
na primavera. Por sua vez, as comunidades filiadas na
Agrostio castellanae-Celticion giganteae sao mais frequentes
em solos derivados de granito ou arenitos, bem
drenados, com textura arenosa com uma fina camada de
areia grossa na superficie e com afloramentos rochosos.
As comunidades destas duas aliancas sao subseriais de
bosques climatoéfilos de azinheira (Quercus rotundifolia),
sobreiro (Q.suber) e carvalho-negral (Q. pyrenaica).

A vegetacao da classe Poetea bulbosae, conhecida por
malhadais, ocupa atualmente apenas pequenas areas de
montado na Beira Baixa, tradicionalmente pastoreadas
por ovinos. Estes malhadais tém enquadramento na
associacao Trifolio subterranei-Poetum bulbosae, da alianca
Periballio-Trifolion subterranei.

As comunidades acima referidas configuram um habitat
prioritario (6220) protegido pela Diretiva Habitats
(EC,2007).

VEGETACAO DASROCHAS

Na Beira Baixa distinguem-se afloramentos rochosos
siliciosos de granitos na serra da Gardunha, escarpas
xistosas no vale do Tejo e Ocreza, escarpas quartziticas
nas Portas de Rédao e Portas de Almourao e cristas
quartziticas nas serras do Perdigdo, das Talhadas, do
Moradal e do Ramiro (Penha Garcia).

Nas fendas destes afloramentos rochosos sao muito
frequentes comunidades casmofiticas e rupicolas da
classe Phagnalo-Rumecetea indurati, concretamente da
alianca Rumici indurati-Dianthion lusitani. Esta alianca
tem distribuicao desde o andar mesomediterranico ao
oromediterranico (Costa et al., 2012). Incluem-se neste
sintaxone as associacoes Digitali thapsi-Dianthetum
lusitani (dominada por Dianthus lusitanus e com presenca
do endemismo ibérico Digitalis thapsi) e Phagnalo saxati-
lis-Rumicetum indurati (dominada por Phagnalon saxatile
e Rumex induratus, em taludes, cascalheiras e fissuras
terrosas em zonas muito xerdfilas e com elevada
exposicao solar).

Da classe Aspleniatea trichomanis, é de assinalar no terri-
térioaassociacaoAspleniobillotii-Cheilanthetumhispanicae,
geralmente dominada por Cheilanthes hispanica. Ocupa
fissuras de afloramentos rochosos de quartzitos e
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xistos em zonas secas, tendo enquadramento na alianca
Cheilanthion hispanicae. Desta alianca esta representada
no territério a Bufonia macropetala subsp. willkommiana
nas fissuras de leitos e margens rochosas dos rios Ponsul,
Tejo e Ocreza, avaliada segundo os critérios da UICN
coma categoria Vulneravel (Ribeiro & Carapeto, 2021).

Nas pequenas acumulacoes de terra entre fissuras de
rochas ou pequenas plataformas terrosas sao frequentes
comunidades de Sedum brevifolium e de S. hirsutum da
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VEGETACAQO DAS SERRAS
DAESTRELA, DO ACOR

E DA LOUSA

CATARINA MEIRELES

AREA DEESTUDO

Neste capitulo aborda-se a paisagem vegetal de um
conjunto de montanhas (serras da Estrela, do Acor e
da Lousa) que marcam o Centro-Norte portugués e
que incluem o ponto mais alto de Portugal continental
(Torre, 1993 m).

A posicido geografica destas montanhas, entre os
macrobioclimas temperado e mediterranico, confere
alguma ambiguidade ao seu enquadramento biogeo-
grafico. Outrora inseridas na Regido Mediterranica,
novos estudos impulsionaram a recente insercao de
grande parte deste territério na Regidao Eurossiberiana,
numa unidade agora denominada de Setor Serrano
Montemurano-Estrelense (Rivas-Martinez et al.,, 2017).
Este setor, cujos limites exatos estdo ainda por precisar,
configura uma peninsula, que se estende pelo mundo
mediterranico, limitada por trés subprovincias: no
quadrante NE, a Carpetano-Leonesa; no quadrante SE,
os territérios luso-estremenhos; e, a oeste, a Divisério-
-Portuguesa. A confluéncia entre estes dois macro-
bioclimas, aliada ao gradiente altitudinal, fomenta a
diversidade floristica e fitocendtica destas montanhas,
permitindo, por exemplo, a ocorréncia de habitats singu-
lares, que albergam varios endemismos lusitanos, assim
como diversas plantas, que, em Portugal, sé aqui existem
(em particularnaserrada Estrela, Figura 1). Do conjunto
de endemismos, destacam-se os exclusivos deste terri-
tério: na serra da Estrela, Festuca henriquesii, Silene foetida

subps. foetida, Senecio pyrenaicus subsp. caespitosus,
Centaurea paniculata subsp. rothmalerana, Leontodon pyre-
naicus subsp. herminicus, e, na serra do Acor, Arabis beirana.

O MEIOFiSICOE A PAISAGEM VEGETAL

As serras da Estrela, do Acor e da Lousa integram a
parte mais ocidental da Cordilheira Central ibérica, um
conjunto de macicos montanhososalinhados na direcao
NE-SO, que atravessam a Meseta Ibérica, desde a serra
de Ayllon (Espanha) até ao Centro-Norte portugués.
A sua configuracao atual tem por base antigas falhas
profundas de idade hercinica, elevadas durante a
orogenia alpina e posteriormente moldadas pela
erosao (Ferreira & Vieira, 1999). A geologia regional é
dominada por granitos hercinicos e rochas metamér-
ficas pré-cimbricas, sobretudo xistos e grauvaques.
Salientam-se ainda os depdsitos sedimentares, quer
aluvides quer, no caso da serra da Estrela, os depdsitos
glaciarios e fluvioglaciarios, com origem na ultima
glaciacao quaternaria.

Neste territorio, o relevo é marcado por um conjunto de
serras que alimentam as bacias do Mondego e do Tejo
e que configuram encostas ingremes, interrompidas
por corredores encaixados e aplanados. Os solos s3o na
sua maioria acidos, pouco evoluidos, delgados e com
baixo teor de matéria organica, marcados pelo impacto
profundo e secular do Homem.



FIGURA1

Exemplos dealgumas
plantasraras
presentesnaserrada
Estrela.

A) Centaurea paniculata
subsp. rothmalerana,
endemismodaserra
daEstrela.

B) Thymelaea coridifolia
subsp. dendrobryum,
endemismoibérico,
emperigode extincao
em Portugal.

C) Silene foetida subps.
foetida,endemismo da
serradaEstrela,em
perigo de extingdo.

Nestas montanhas podemos encontrar uma grande
diversidade climatica, com a presenca simultdnea dos
macrobioclimas mediterranico e temperado. Contudo,
globalmente, a influéncia temperada tem uma extensao
maior neste territdrio, estando o macrobioclima medi-
terranico remetido, sobretudo, para as Aareas mais
orientais, a menor altitude. A orografia local impoe a
ocorréncia de uma grande variabilidade climatica alti-
tudinal, observando-se, como é caracteristico das altas
montanhas ibéricas, o incremento da precipitacao e a
diminuicao da temperatura com o aumento da altitude.
Como consequéncia, diferenciam-se no territério
distintos patamares bioclimaticos, que se sucedem
altitudinalmente, sendo que as zonas mais elevadas
estdo, naturalmente, mais sujeitas a temperaturas
baixas e a uma maior frequéncia e permanéncia de neve
e nevoeiros. Assim, os territdérios mais orientais e de
menor altitude encontram-se no piso mesomediterra-
nico, sendo areas em que o clima € mais quente e menos
chuvoso. Também nas areas de menor altitude, mas
desta feita expostas ao oceano, o clima dominante é do
tipo mesotemperado submediterranico. Em altitudes
mais elevadas, geralmente entre os 850-1700 m, a conti-
nuidade do mesomediterranico ou do mesotemperado
¢ interrompida, e o termdtipo passa a corresponder ao
supratemperado ou, em algumas areas mais confinadas,
ao supramediterranico. Finalmente, nas zonas de maior
altitude, acima dos 1700 m, encontra-se o orotemperado
submediterranico. Este ultimo andar bioclimatico é

Unico em Portugal, caracterizando-se por: temperaturas
médiasanuais baixas (3°Ca6°C no planalto culminante);
ventos fortes; precipitacdo elevada, com frequente queda
de neve durante o inverno; forte insolacao, que no verao
pode ser superior a 12 h; e elevados valores de radiacao
solar incidente (Mora, 2006). Em relacdo a caracterizacdo
O0mbrica (ou pulviométrica), os ombrdtipos mais represen-
tativos sao o hiimido, hiper-htimido e ultra-hiper-himido.
Esta diversidade bioclimatica determina um territério
muito diverso, que consegue incluir, simultaneamente,
comunidades vegetais reliquias dos bosques subtropiais
terciarios, nos seus vales mais térmicos e ocednicos, e
comunidades oréfilas, no alto da serra da Estrela.

Uma das circunstancias que mais marcam a paisagem
destas montanhas é o impacto secular do Homem, que
hoje se traduz, sobretudo, na quase inexisténcia dos
bosques potenciais, numa extensa area de plantacao
florestal (sobretudo de pinheiros e eucaliptos), e na quase
«perpetuacao» da vegetacao arbustiva baixa, fomentada
pela recorréncia de incéndios florestais. Em simultaneo,
assiste-se no presente a um despovoamento continuado
destesterritérios,comoconsequenteabandonode muitas
praticas tradicionais diversificadoras da paisagem e
responsaveis pela manutencao de sistemas seminaturais
de alto valor, como s3ao exemplo os lameiros de regadio.
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Por ser impossivel abordar neste capitulo, de forma
detalhada, toda a diversidade fitocendtica destas
montanhas, optou-se por dar énfase a vegetacao com
maior expressao no territério ou aquela que apresenta
maior originalidade. Os estatutos de ameaca, referidos
ao longo do texto, seguem a Lista Vermelha da Flora
Vascular de Portugal Continental (Carapeto etal., 2020).

BOSQUES
Bosques climatofilos e edafoxerofilos
Bosques caducifélios

Do conjunto de bosques caducifélios caracteristicos
destas montanhas, destacam-se, pela sua originalidade,
os bidoais (ou vidoais) estrelenses (Saxifrago spatula-
ris-Betuletum celtibericae, Betulion fontqueri-celtibericae).
Na serra da Estrela, os bidoais representam o limite
superior da vegetacao florestal atual. A maior altitude,
as condicoes climaticas (sobretudo os ventos fortes)
impedem a instalacao desta espécie, pelo que, por volta
dos 1700 m de altitude, cedem a sua posicao aos zimbrais
de Juniperus communis subsp. alpina, discutidos adiante.

Com maior expressio no inicio do Holoceno, estes
bosques de 6timo eurossiberiano foram regredindo na
serra da Estrela a medida que o clima se foi tornando
progressivamente maisxérico, cedendoasuaposicaoaos
carvalhais (Van der Knaap & Van Leeuwen, 1997). Hoje
constituem a vegetacao climécica de um pequeno terri-
torio daserrada Estrela, entre os (1300)1500-1700(1750)
m de altitude, onde o clima é bastante frio e humido
(supratemperado submediterranico superior, hiper-ha-
mido a ultra-hiper-himido). Porém, a pressio humana
nos ultimos milénios, sobretudo através da pastoricia,
levou a eliminacdo destes bosques reliquiais, dos quais
permanecem na serra da Estrela apenas alguns dos seus
testemunhos floristicos.

A espécie diretriz dos bidoais estrelenses é Betula
celtiberica, um endemismo ibérico cuja distribuicao
se concentra, sobretudo, na parte norte de Espanha,
alcancado o Centro-Norte portugués de forma residual.
Refira-se, contudo, que a legitimidade taxonémica de B.
celtiberica continua a nao ser consensual no meio cien-
tifico, dada a variabilidade morfoldgica e facilidade de
hibridacao do género Betula, assim como o facto de apre-
sentar caracteristicas intermédias entre B. pubenscense B.
pendula (ambas comlarga distribuicao europeia). Os seus
caracteres diferenciadores incluem a presenca simul-
tanea de glandulas resinosas amareladas e de pelos nos
ramos jovens, assim como folhas duplamente serradas.
Das plantas caracteristicas destes bidoais, salienta-se
ainda um conjunto de espécies nemorais e/ou pouco
frequentes em Portugal, como Saxifraga spathularis e
Luzula henriquesii.

Ecologicamente, os bidoais podem ocorrer na serra da
Estrelaem duas posicoesdistintas, mas sempre em solos
profundos: em encostas sombrias sem encharcamento
prolongado; e em areas de configuracao cdncava, com
solos sujeitos a encharcamento prolongado. Em cada
uma destas variantes, o bidoal apresenta uma dindmica
propria. Assim, nos solos sem encharcamento prolon-
gado tem como orla e primeira etapa de substituicao
densos piornais de Genista florida subsp. polygalaephylla,
que em solos mais degradados sdao substituidos por
urzais de Erica aragonensis e Juniperus communis subsp.
alpina. Por suavez, em solos com encharcamento prolon-
gado, a dindmica local integra um nanourzal de Calluna
vulgaris e Genista anglica.

Estes territorios superiores da serra da Estrela, maio-
ritariamente de feicao temperada, sao ainda marcados
pela existéncia de dreas com uma assinalavel influéncia
mediterranica. Tal caracteristica é, muitas vezes, deter-
minada pela exposicao das encostas, concretizando-se
numa menor disponibilidade hidrica durante os meses
mais secos do ano. Esta circunstancia cria localmente
um supramediterranico topografico no seio dos terri-
térios de influéncia temperada, proporcionando a
«subida» do carvalho-negral (Quercus pyrenaica) nas
vertentes expostasasul, em cotas superioresas que seria
expectavel. Nao existe atualmente qualquer amostra
destes carvalhais superiores, mas subsistem diversos
bioindicadores vegetais, incluindo alguns carvalhos
dispersos. Assim, a separacio entre os territérios com
potencialidade no ambito dos carvalhais e dos bidoais
pode ser feita através das areas que hoje sao ocupadas
por Genista cinerascens ou por G. florida subsp. polygalae-
phylla, estando as comunidades da primeira associadas
fielmente ao carvalhal de carvalho-negral de altitude e
ascomunidadesdasegundarelacionadascoma presenca
do bidoeiro (Meireles et al., 2013) (Figura 2). Estes carva-
lhais em situacdes muito particulares podem, no limite,
ultrapassar os 1700 m de altitude.

Enquanto bosques muito exigentes em precipitacdo, por
voltados 1500 m de altitude (dependendo das condicoes
topograficas de cada local), os bidoais climatdfilos
cedem a sua posicao aos carvalhais de carvalho-negral.

Nos territdrios mais orientais, de maior influéncia medi-
terranica e continental, estes carvalhais podem descer
até ao sopé da montanha. Contudo, quer a sua compo-
sicdo floristica queras respetivas etapas seriais alteram-se
com a entrada de espécies de maior exigéncia térmica
e o desaparecimento de outras plantas caracteristicas
de climas mais frios. No total, estao descritos para este
territério trés bosques de carvalho-negral (Quercenion
pyrenaicae): [1] um bosque de maior altitude (Holco mollis-
-Quercetum pyrenaicae), presente nos territérios supra-
temperados submediterranicos inferiores ou suprame-
diterranicos, em ombroclima htimido a hiper-himido,
de 6timo carpetano-leonés (aqui presentes sobretudo na
serrada Estrela); [2] um carvalhal de altitude intermédia



FIGURA 2
Obidoalnaserrada
Estrela.

A) Areapotencial de
ocorréncia, marcada
porgiestais de
Genista florida subsp.
polygalaephylla.

B) Sériedobidoal
climatéfilo (variante
desolos profundos
semencharcamento
prolongado).1.
Saxifrago spathularidis-
-Betuletum
celtibericae; 2. Cytiso
striati-Genistetum
polygaliphyllae;

3. Phalacrocarpo
oppositifolii-Festucetum
elegantis; 4. Junipero
nanae-Ericetum
aragonensis; 5. Arenario-

-Cerastietum ramosissimi.

(Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaica), tipico dos terri-
térios mesomediterranicos superiores, sub-hiimidos a
himidos, também de 6timo carpetano-leonés; [3] e um
carvalhal de menor altitude (Arisaro simorrhini-Quer-
cetum pyrenaicae), mais térmico e de maior influéncia
ocednica que o anterior, caracteristico dos territdrios
termomesomediterranicos, sub-htimidos a hiamidos,
da Subprovincia Luso-Estremenha. A semelhanca do
que acontece no restante territério nacional, hd muito
que a quase totalidade destes bosques foi substituida
por campos agricolas, dreas de pastagem ou exploracdes
florestais, estando a sua recolonizacdo atual limitada,
sobretudo, pelos incéndios florestais. Também o secular
impacto do Homem nos carvalhais que hoje conhe-
cemos torna dificil a percecdo da sua estrutura original.
Em muitas situacdes, o impacto antrépico fomentou o
estrato arbustivo e o desaparecimento de um conjunto
importante de plantas de bosque e das suas orlas, muitas
dasquais, felizmente, se mantém preservadasemalguns
castincais abandonados deste territério.

Por sua vez, nas areas de menor altitude (geralmente
abaixo dos 800 m) mas com marcada influéncia
temperada, os bosques climatéfilos correspondem
aos carvalhais de carvalho-alvarinho (Quercus robur
subsp. broteroana) e integram o Viburno tini-Quercetum
broteroanae (Quercenion robori-pyrenaicae). Este taxon,
endémico da Peninsula Ibérica, tem em Portugal uma

ampla distribuicdo, ocorrendo em menor medida no
Norte de Espanha (Vasquez et al., 2020). Também aqui,
os exemplares destes bosques sdo raros e, na maioria,
estdo em mau estado de conservacao.

Em algumas localizacOes pontuais, em territérios mais
quentes e himidos de fundos de vales, estes carvalhais
sao enriquecidos com espécies lauroides, incluindo
Prunus lusitanica, que integram a sua orla e primeira etapa
de substituicao (ver ponto 4.1). Exemplos destes carva-
lhais podem ser vistos na Mata da Margaraca e na zona
de Cabeca e Casal do Rei, em Seia.

Bosques perenifélios

Os bosques perenifdlios mais caracteristicos deste terri-
tério sao de cariz edafoxerdfilo, estando presentes em
afloramentos rochosos de natureza acida. Nesta situacao
encontram-se dois bosques distintos, um azinhal e um
sobreiral, ambos exclusivos do territério portugués.
Assim, em areas supratemperadas, podendo alcancar
pontualmente o mesotemperado, surge o azinhal edafo-
xer6filodescrito sobonome de Teucriosalviastri-Quercetum
rotundifoliae (Quercion broteroi) (Figura 3). S3o azinhais
pouco densos, dominados por Quercus rotundifolia, onde
é frequente Teucrium salviastrum, uma planta endémica
das montanhas do Centro-Norte de Portugal. Apesar de
estar presente em ambientes himidos a hiper-htimidos,
geralmente na vizinhanca de bosques climatéfilos de
carvalho-negral supratemperados, encontra-se num
local onde a natureza do substrato ndo permite aretencao
normal das chuvas, resultando num ambiente mais
xérico do que aquele que seria normal para o territério
(Pinto-Gomes et al., 2010). Por este motivo, é enrique-
cido por espécies caracteristicas de ambientes rupicolas,
de onde se destacam: Sedum hirsutum, Dianthus lusitanicus,
Asplenium billotii, Silene acutifolia e Sedum brevifolium.

Porsuavez, nos territérios mesotemperados, sub-himidos
a himidos, surgem sobreirais edafoxerdfilos de caracter
reliquial, que se instalam em afloramentos rochosos,
sobretudo graniticos e quartziticos (Teucrio salviastri-Quer-
cetum rotundifoliae, Quercion broteroi). Estes sobreirais apre-
sentam um elenco floristico Gnico, com Teucrium salvias-
trum e diversas espécies rupicolas e/ou de forte aptidao
ocednica, como sao exemplos Scilla monophyllus, Armeria
beirana e Halimium alyssoides (Pinto-Gomes et al., 2007).

Nos territérios de menor altitude, no sopé destas
montanhas, ocorrem de forma residual, areas onde a
vegetacao potencial natural corresponde a bosques de
sobreiro, algumas vezes secundarios dos carvalhais
mesomediterranicos e mesotemperados.

Bosques e matagais arborescentes
edafo-higrofilos

Neste territorio, ao longo das linhas de agua surgem
diversas comunidades ribeirinhas, das quais se destaca
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um conjunto de bosques ou matagais arborescentes
dominados por salgueiros, amieiros ou freixos, mas
cuja composicao floristica se altera consoante a altitude.
Pontualmente, nos espacos supratemperados infe-
riores (acima dos 1000 m), os bidoais de Betula celti-
berica encontram nos cursos de dgua a compensacao
hidrica necessaria para poderem ocupar territérios que
climaticamente lhes sao desfavoraveis. Estes podem
ser encontrados de forma muito pontual no conjunto
destas trés montanhas, com maior frequéncia na serra
da Estrela. Também os salgueirais conseguem alcancar
as cotas mais elevadas destas serras. A sazonalidade
dos cursos de 4gua, e o facto de os declives acentuados
impedirem a formacao de depésitos aluviais, impede a
instalacao de outros bosques ribeirinhos mais exigentes
do ponto de vistaedafico. Neste conjunto de montanhas
reconhecem-se dois salgueirais: [1] um salgueiral de Salix
atrocinerea (Rubo lainzii-Salicetum atrocinerea, Osmundo-
-Alnion), marcado pela presenca de varias silvas (Rubus
ulmifolius, R. genevieri, R. henriquesii) e que se instala ao
longodelinhasdeaguasupramediterranicase supratem-
peradas, em locais sujeitos a forte estiagem e a regimes
temporarios de turbuléncia de agua; [2] um salgueiral
de Salix salviifolia (Salicetum salviifoliae, Salicion salviifo-
liae), que sucede ao anterior em menor altitude, sendo
marcado pela presenca de espécies mais termofilas. Este
altimo salgueiral representa, tipicamente, a vegetacao
lenhosa mais préxima das linhas de agua presentes na
base destas montanhas, ocupando geralmente margens
ribeirinhas arenosas ou pedregosas, de caracter torren-
cial, bem comoalgumasilhasinstaveis que aparecem no
meio daslinhas de dguas.

Os bosques ripicolas, sombrios e fechados, de amieiro
(Alnus lusitanica) marcam também a paisagem dos
grandes vales, em solos profundos, adjacentes a cursos
de agua permanentes. Também aqui se reconhecem duas
comunidades de composicao floristica distinta: uma de
maioraltitude (Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae,
Osmundo-Alnion), de 6timo carpetano-leonés; e outra de
menoraltitude, marcada pelaentrada de elementos mais
termofilos (ex., Osmunda regalis e Scrophularia scorodonia)
e de 6timo luso-estremenho (Galio broteriani-Alnetum
glutinosae, Osmundo-Alnion). Nos vales mais térmicos

e ocednicos das serras da Estrela, do Acor e da Lous3,
estes bosques sao também enriquecidos por vegetacao
lauroide, incluindo azereiro, formando galerias exube-
rantes ao longo de vales encaixados, onde a pressao
humana menos se fez sentir.

Finalmente, refira-seaindaosfreixiais tempori-higrofilos,
CUja presenca nestes territérios € muito residual, devido
ao aproveitamento dos seus solos para fins agricolas.

VEG ETAQAO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustiva alta

A vegetacdo arbustiva existente nestas montanhas
compreende diversas comunidades, que, geralmente,
constituem a orla ou a primeira etapa de substituicao
dosbosques climacicos. Neste territério, salientam-se os
medronhais, os giestais, os silvados e os raros azereirais.

Os medronhais ocorrem em vastas areas, estando
particularmente presentes nas serras do Acor e da
Lousa, assim como nos territdrios mais a sul da serra
da Estrela. Encontram-se nas zonas de menor altitude e
mais térmicas (mesotemperado sub-htimido a himido),
em solos profundos e bem estruturados, geralmente
derivados de xisto. Dominadas pelo medronheiro
(Arbutus unedo), sdo frequentes outras espécies de cariz
mais térmico, como Phyllirea angustifolia, Erica arborea, E.
scoparia, Rubia peregrina e Daphne gnidium. Contudo, em
muitas situacoes, os medronhais configuram formacoes
muito densas e sombrias, quase impenetraveis, e pobres
do ponto de vista floristico. Os medronhais representam
a orla e a primeira etapa de substituicao dos carva-
lhais mesomediterranicos e mesotemperados destes
territérios.

Os giestais s3ao também muito comuns, sobretudo nos
substratos de origem granitica, sendo dominados ou
codominados por diversas espécies da familia Fabaceae:
Genista florida subsp. polygalaephylla, G. cinerascens,
Echinospartum ibericum, Cytisus oromediterraneus, C.
striatus, C. multiflorus, C. grandiflorus e C. scoparius.

FIGURA3
Osazinhais de Teucrio
salviastri-Quercetum
rotundifoliae.

A) Exemplo deste
bosquenaserrada
Estrela.

B) Teucrium salviastrum
subsp. salviastrum.




Na parte superior da serra da Estrela, em pleno orotem-
perado, aparecem os giestais de Cytisus oromediterraneus
(Teucrio salviastri-Cytisetum oromediterranei, Genistion
floridae), que integram a dindmica do zimbral de Juniperus
communis subsp. alpina. Neste local foram favorecidos,
em detrimento dos zimbrais, pelas queimadas regulares
de promoc3o da pastoricia, uma vez que os zimbros tém
maior dificuldade de recolonizacao pds-perturbacao.
Cytisus oromediterraneus é uma espécie de distribuicao
restrita, que em Portugal s6 ocorre na serra da Estrela,
onde pode formar comunidades quase monoespeci-
ficas, embora a presenca de Erica arborea seja pratica-
mente constante. No seio destes giestais podem ocorrer
varias espécies de montanha, pouco frequentes em
Portugal, tais como Teucrium salviastrum (endemismo
portugués), Phalacrocarpum oppositifolium (endemismo
ibérico), Arrhenatherum carpetanum e Teesdaliopsis conferta
(estes dois dltimos sao endemismos ibéricos, que em
Portugal s6 ocorrem na serra da Estrela). Descendo
em altitude, ja no supratemperado (ou supramediter-
ranico topografico), em encostas expostas a sul, estes
giestais sdao enriquecidos por algumas espécies que nao
alcancam o orotemperado, entre as quais Genista cine-
rascens, um endemismo ibérico, com uma distribuicao
muito limitada em Portugal. Esta é uma espécie rela-
tivamente frequente no supramediterranico superior
da serra da Estrela, embora possa passar desperce-
bida pela sua aparente similitude com G. florida subsp.
polygalaephylla. Contudo, para além das diferencas
taxondémicas que as separam, a ecologia particular de
cada uma destas espécies é completamente distinta,
estando G. cinerascens em locais de maior feicao xeréfila
e menor disponibilidade hidrica durante o estio. Como
referido anteriormente, nestes territérios supramedi-
terranicos os giestais de Cytisus oromediterraneus consti-
tuem a primeira etapa de substituicao dos carvalhais de
carvalho-negral.

Os giestais de Genista florida subsp. polygalaephylla
também ocorrem nasareas mais elevadas da Estrela, nos
horizontes médio e superior do andar supratemperado,
onde ocupam solos profundos de territérios chuvosos,
com ombroclima hiimido a ultra-hiper-hdmido. E uma
comunidade arbustiva alta e exuberante, cuja fisio-
nomia é marcada pela domindncia desta espécie, mas
também pela presenca de Ericaarborea e Sorbus aucuparia.
Constitui a orla e primeira etapa de substituicao
dos bidoais.

Também em altitude, em 4areas particularmente
ventosas, sob solos esqueléticos derivados de granito,
ocorrem ainda as caldoneiras. Estas s3o dominadas
quase exclusivamente pela caldoneira (Echinospartum
ibericum, endemismo ibérico), um arbusto com fisio-
nomiaalmofadada, como forma de adaptacaoaos ventos
fortes e frios. Dadas as caracteristicas ecoldgicas dos
locais onde se instalam, muito adversas a sobrevivéncia
de formacdes arbdreas e arbustivas, acredita-se que
as caldoneiras sejam comunidades permanentes. Em

altitude, nos territérios orotemperados estrelenses,
ainda mais ventosos e frios, a caldoneira adquire uma
forma prostrada e a sua comunidade é enriquecida com
plantas de maior altitude, como Teucrium salviastrum e
Phalacrocarpum oppositifolium. As comunidades de menor
altitude integram a associacao Echinospartetum iberici
(Cytision multiflori) e as de maior altitude a associacao
Teucrio salviastri-Echinospartetum pulviniformis (Cytision
oromediterranei).

Em altitudes menos elevadas (mesomediterranico,
mesotemperado e supramediterranico inferior e
médio), também em substratos de origem granitica,
sem encharcamento temporal, ocorrem dois giestais
distintos, mas que, por razdes de similitude na compo-
sicdo floristica, tém sido identificados como duas feicdes
da mesma comunidade (Lavandulo sampaioanae-Cyti-
setum multiflori, Ulici europaei-Cytision striati). Assim, em
solos profundos, surgem os giestais de giesta-amarela
(Cytisus striatus), um giestal de grande porte e de forte
caracter pioneiro, muitas vezes quase monoespecifico.
Ja em solos pouco profundos, este giestal passa a ser
dominado pela giesta-branca (Cytisus multiflorus). Estas
comunidades integram a dindmica serial dos carvalhais
de carvalho-negral, em granitos, e dominam grande
parte da paisagem da serra da Estrela, na sua fracao mais
setentrional.

Na margem de linhas de 4gua, os matos altos incluem
silvados que representam a orla e a primeira etapa de
substituicdo dos salgueirais, amiais e/ou carvalhais-
-freixiais. Estes matos sao dominados por arbustos
espinhosos, de frutos ornitocéricos, da familia das
rosaceas, e incluem, dependendo dos territérios em
que se encontrem, diversas espécies de silvas (Rubus
ulmifolius, R. lainzii, R. sampaioanos, R. genevieri, R. henri-
quesii) e rosas (Rosa canina, R. corymbifera, R. micrantha, R.
pouzinii e R. squarrosa). Frequentes nestes biétopos sio
ainda Crataegus monogyna, Frangula alnus, Sambucus nigra,
assim como varias outras lianas (Lonicera periclymenum
subsp. hispanica, Bryonia dioica, Tamus communis e Hedera
hibernica).

Uma das grandes particularidades deste conjunto de
montanhas é o azereiro (Prunus lusitanica) (Figura 4),
uma espécie da familia das rosiceas, considerada uma
reliquia paleotropical. O azereiro é nativo da Peninsula
Ibérica e do Norte de Africa, estendendo-se pontual-
mente aos Pirenéus Ocidentais franceses. Atualmente,
sao comunidadesraras que se encontram, de modo geral,
em mau estado de conservacdo. Surgem associadas a
relevos de montanha, embora nao excedam normal-
mente os 1200 m de altitude (sobretudo em mesotem-
perado himido). Em Portugal tém alguns dos seus
melhores exemplares nestas montanhas, destacando-se
as formacdes da Mata da Margaraca (serra do Acor).
Nestes territdrios, os azereirais encontram-se em duas
posicoes distintas, mas sempre em vales encaixados,
em territorios de moderado frio invernal (auséncia de
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geadas) e, simultaneamente, bastante himidos durante
o verdo. Assim, em coluviossolos onde os bosques
climatéfilos correspondem a faciacdes himidas de
carvalho-alvarinho, os azereirais constituem a orla e
primeira etapa de substituicao destes bosques. Por sua
vez, ao longo das linhas de agua, integram as comuni-
dades seriais de bosques ribeirinhos. Os azereirais sao
formacoes luxuriantes, dominadas por azereiros e ricas
em espécies lauroides (Ilex aquifolium, Phyllirea latifolia,
Viburnum tinus), lianas e fetos.

Matos baixos

A producao florestal e a recorréncia de fogos florestais,
que tém caracterizado estas montanhas, sio respon-
saveis pela larga presenca de urzais e estevais nestes
territérios, sobretudo em substrato de xisto. Assim, na
serra da Estrela, em solos graniticos do supratemperado
hiper-himido a ultra-hiper-himido, ocorre um urzal
muito peculiar (Junipero nanae-Ericetum aragonensis,
Ericenion aragonensis) dominado por Erica australis subsp.
aragonensis e enriquecido pontualmente por zimbro-
-anao (Juniperus communis subsp. alpina). Sao também
frequentes nesta comunidade Erica arborea, E. umbellata,
Halimium alyssoides, Pterospartum tridentatum subsp.
cantabricum, Calluna vulgaris, Luzula lactea, entre outras.
Normalmente, constitui uma etapa de substituicao
dos bidoais climatéfilos que se instalam em solos sem
encharcamento prolongado. Os urzais de Erica australis
subps. aragonensis estendem-se também pelos xistos de
menor altitude (mesotemperado), representando uma
das etapas de substituicdao dos carvalhais mesomediter-
ranicos. Nestas posicoes sao enriquecidos por plantas
com maiores exigéncias térmicas, como Halimium
ocymoides, Scilla monophyllos, Arbutus unedo, Cistus psilose-
palus, Lavandulastoechas subsp. luisieri e Thymus mastichina.
Existem ainda diferencas floristicas entre os territérios
de maior ou menor influéncia temperada. A variante de
maior influéncia mediterranica é marcada pela presenca
de espécies como Thymus mastichina, Cistus ladanifer,
Pterospartum tridentatum subsp. lasianthum, Digitalis thapsi,

FIGURA4
Espéciesdominantes
emalguns dos matos
mais originais deste
territério.

A) Cytisus
oromediterraneus.

B) Genista cinerascens
(flor).

C) Prunus lusitanica
subsp. lusitanica
(inflorescéncia).
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Phagnalum saxatile, entre outras. Por sua vez, a variante
mais temperada é diferenciada pela presenca de plantas
como Pterospartumtridentatum subsp. cantabricum, Agrostis
curtisii, Scilla monophyllos, Ericascoparia ou E. cinerea.

Um dos urzais mais frequentes nestes sistemas monta-
nhosos é um nanourzal muito denso, composto por
varios pequenos arbustos que competem entre si
pela dominancia. Abundam nesta comunidade Erica
umbellata, Pterospartum tridentatum subsp. cantabricum,
Halimium ocymoides, Lithodora prostrata, muitos deles
elementos de caricter temperado, embora, por vezes,
incluam alguns elementos mediterranicos ocidentais
mais termoéfilos, como Lavandula stoechas subsp. luisieri,
Cistus psilosepalus, Genista triacanthos ou Simethis mattiazzi.

Para além deste conjunto de urzais mesofilos, também
ocorrem pontualmente urzais higréfilos de Erica tetralix.
Estao presentes no supratemperado, em solos enchar-
cados e oligotroficos, com dificuldade de drenagem,
muitasvezesassociadosamargensalagadasde pequenas
linhas de escorréncia de 4gua e/ou solos turfosos mine-
rotréficos. Ocorrem nestas trés montanhas em granitos
ou xistos e a sua composicao floristica inclui espécies
como Genista anglica e Juncus squarrosus (na serra da
Estrela), assim como diversos Carex (ex., Carex binervis,
Carex echinata, Carex leporina).

Na serra da Estrela, em solos com propriedades gley
presentes sobretudo em depressdes concavas dos terri-
térios superiores (supraorotemperados), existem ainda
comunidades higréfilas de Calluna vulgaris e Genista
anglica. Estes representam etapas seriais dos zimbrais
orotemperados e dos bidoais supratemperados, na sua
variante de solos com encharcamento prolongado. E na
clareira de um destes urzais que aparece Thymelaea cori-
difolia subsp. dendrobryum, uma pequena planta de flores
amarelas, muito rara e endémica da Peninsula Ibérica,
que em Portugal s6 se encontra na serra da Estrela, onde
estd em perigo de extincao.

Emrelacaoaosestevais, ocorrem sobretudo emxistos das
areasorientaisde menoraltitude (<800 m). Sao formacdes
arbustivasde portemédio,dominadaspor Cistusladanifere
acompanhadas, frequentemente, por Euphorbia oxyphylla,
Lavandula sampaioana, Thymus wmastichina, Helichrysum
stoechas, Lithodora prostrata, entre outros. A sua presenca
no territério estara associada a areas em que a potenciali-
dade atual corresponde a bosques de sobreiro.

VEGETACAO PRATENSE
Pastagens anuais

Naaltamontanha, o periodo favoravel pode sertio curto
que, muitas vezes, é impossivel uma planta crescer,
florescer e dar frutos no mesmo ano. Por esse motivo, a
grande maioria das plantas que habitam estes territérios

vive mais de um ano. Por oposicao, nos territérios mais
quentes e xéricos do Mediterraneo, muitas espécies sao
anuais como forma de superar as condicdes adversas
impostas pelo verdo. Esta circunstancia determina uma
diminuicdo das espécies anuais, a medida que a altitude
aumenta. Aindaassim, nas cotas maiselevadasdasserras
graniticas deste territério surgem comunidades anuais,
de 6timo fenoldgico no fim da primavera, caracterizadas
pela presenca de pequenas plantas, como Cerastium
ramosissimum, Teesdalia nudicaulis, Micropyrum tenellum,
Arnoseris minima e Aira praecox (Arenario-Cerastietum ramo-
sissimi, Molineriellion laevis). Encontram-se em solos de
origemgranitica, muitasvezes cobertos porumacamada
de particulas arenosas resultantes da erosdo do granito.
A medida que a altitude diminui, o elenco floristico das
comunidades anuais vai mudando, com os taxones mais
orofilos a desaparecer, substituidos por espécies cadavez
mais termofilas (Meireles, 2010). Pela sua originalidade
no territério nacional, destacam-se ainda os ervacais
terofiticos, de fenologia primaveril tardia e estival, presi-
didos por Sedum pedicellatum subsp. lusitanicum, uma cras-
sifélia rara, endémica da Peninsula Ibérica. Esta comu-
nidade é pouco frequente em Portugal, encontrando-se
na serra da Estrela em declives suaves, sobre areao
granitico, nos territérios supratemperados superiores.

Pastagens mesoéfilas vivazes e bienais

Sao varias as pastagens mesofilas presentes nestas
montanhas. Destas, destacam-se aqui as mais expres-
sivas e originais. Assim, em territérios estrelenses,
de 6timo supramediterranico e supratemperado, de
caracter mais mediterranico, existe uma comuni-
dade muito original, pobre em espécies, dominada
por Arrhenatherum carpetanum, um taxon endémico do
sistema central. Esta comunidade ocorre em depdsitos
rochosos ordéfilos (incluindo moreias e caos de blocos),
piornais, giestais e urzais, sendo bem visivel apés o
fogo ou o corte das comunidades arbustivas locais,
assumindo um papel de primocolonizador. Esta pode
alcancarlocalmente o orotemperado.

Muito frequentes nos territdrios carpetanos, as exube-
rantes comunidades de Celtica gigantea aparecem
também no supramediterranico e supratemperado
estrelense, em vertentes de maior feicao mediterranica.
Estes ervacais que se instalam em solos graniticos, rela-
tivamente profundos e com horizonte orgdnico algo
estruturado, sao enriquecidos por Arrhenatherum carpe-
tanum e Centaurea paniculata subsp. rothmalerana, esta
Gltima endémica da serra da Estrela (Pinto-Gomes et al.,
2010) (Figura 1). Sdo seriais dos carvalhais de carvalho-
-negral e encontram-se descritos como Centaureo rothma-
leranae-Celticetum gigantea (Festucion merinoi).

Também exuberantes sao os ervacais de Festuca elegans
subsp. merinoi, um endemismo ibérico classificado
pela Diretiva Habitats (Anexos II e IV) (Phalacrocarpo
oppositifolii-Festucetum elegantis, Festucion merinoi). Esta
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graminea forma comunidades muito densas, marcadas
por uma série de hemicriptéfitos, dos quais se destaca
Phalacrocarpum oppositifolium. E uma espécie bioindi-
cadora do andar supratemperado, que neste territdrio
esta presente nas serras da Estrela e do Acor (Jansen,
2002; Silveira, 2007). Os ervacais graminoides de Festuca
elegans subsp. merinoi desenvolvem-se em solos siliciosos
profundos, frescos e bem estruturados de territérios
himidos a hiper-himidos, onde os bosques climatéfilos

sdo carvalhais de carvalho-negral.

Larga expressao nestas trés montanhas tém os ervacais
abertos de Agrostis curtisii (Violion caninae), que integram
a dindmica serial dos carvalhais mesotemperados de
carvalho-alvarinho, em solos de origem xistosa, que
mantém alguma profundidade. S3o ervacais primoco-
lonizadores, favorecidos por diversas pressdes exercidas
atualmente nestes territérios, incluindo as plantacdes
de resinosas e os fogos florestais.

Também frequentes s3o os prados de Agrostis caste-
llana ou Agrostis x fouilladeii (Violion caninae). Estes
desenvolvem-se em solos siliciosos profundos e bem
estruturados, sujeitos a encharcamento temporal.

Cervunais e lameiros

O cervunal constitui uma das paisagens mais caracte-
risticas da alta montanha estrelense. Os mais comuns
sao os dominados pelo cervum (Nardus stricta), uma
graminea cespitosa comum nos patamares superiores
da serra da Estrela, que chega a serra do Acor de forma
residual (Silveira, 2007). Os cervunais de Nardus stricta
estrelenses (Galio saxatilis-Nardetum strictae, Campanulo
herminii-Nardion strictae) estao presentes nas areas de
zimbral orotemperado ou dos bidoais climatofilos supra-
temperados, resultando da eliminacao dos estratos
lenhosos (muitas vezes a partir de queimadas), seguida
de pastoreio (Figura 5). Por este motivo, a sua extensao
esta dependente da pastoricia, tradicionalmente de gado
ovino. No passado, o regime pastoril foi marcado pela
transumancia, i. e, a conducao dos animais até altitudes
mais elevadas durante os meses mais quentes. Embora
pratica ancestral, foi durante o periodo medieval que a
transumancia teve uma franca expansao nazonaserrana
do Centro do pais. A partir desta altura, assistiu-se a
ciclos migratérios de gado ovino, de grande curso, entre
as pastagens de altitude da serra da Estrela e os inverna-
douros do Sul de Portugal e mesmo de Espanha. Nesse
tempo, 0s cervunais teriam ocupado extensas areas na
serra da Estrela, situacao que tem sido invertida nas
ultimas décadas, com o abandono da pastoricia tradi-
cional. A riqueza floristica destas pastagens é baixa,
sobretudo quando comparada com outros cervunais
do Centro da Europa e do Norte de Portugal, mas
tem elevado interesse botdnico, integrando diversas
espécies de altitude, algumas das quais endémicas das
altas montanhas ibéricas, incluindo: Juncus squarrosus,
Potentilla erecta, Galium saxatile var. vivianum, Festuca

henriquesii, Narcissus asturiensis, Pedicularis sylvatica,
entre outras.

Tém elevada originalidade também os cervunais
de Festuca henriquesii (Campanulo herminii-Festucetum
henriquesii, Campanulo herminii-Nardion strictae), um
endemismo exclusivo da parte superior da serra da
Estrela, aqui fielmente acompanhado por Campanula
herminii, endémica da Peninsula Ibérica (ambas as
espécies vulneraveis em Portugal). Ocupa solos
profundos do orotemperado estrelense, sendoasualoca-
lizacdo tipica nas ladeiras dos cervunais de Galio saxa-
tilis-Nardetum strictae e nas bases escidfilas e humidas
de alguns barrancos onde a neve permanece durante
mais tempo. Com efeito, a sua posicao territorial sugere
uma certa apeténcia quionéfila (estao nos sitios onde a
neve permanece por mais tempo), sendo especialmente
frequentes em locais ensombrados sob escarpas viradas
a norte (Jansen, 2002; Meireles, 2010). E uma comuni-
dade permanente.

Nestes territérios, sobretudo na serra da Estrela,
sao diversas as comunidades herbaceas vivazes de
pastagens e juncais que ocupam solos profundos e
himidos da classe Molinio-Arrhenatheretea, muitos
dos quais se encontram mencionados no capitulo
«Vegetacao pratense». Dentro destes, salientam-se pela
sua originalidade algumas comunidades estrelenses.
E o caso dos ervacais supratemperados estrelenses de
Festuca rivularis, cuja combinacio floristica é marcada
por elementos de Molinio-Arrhenathererea, tais como
Holcus lanatus, Lotus pedunculatus, Poa trivialis, Juncus
effusus, Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum, ou as
comunidades orotemperadas de Poa supina e Spergularia
capillacea (Spergulario capillaceae-Poetum supinae, Poion
supinae), muito raras, pobres em espécies e presente
em solos humidos, sujeitos a pisoteio. Finalmente,
destacam-se ainda os lameiros de Agrostio castella-
nae-Arrhenatheretum bulbosi (Arrhenatherion) de 6timo
mesossupratemperado. Este lameiro, cuja fisionomia
€ determinada por varias espécies (de onde se destaca
a dominancia de Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum,
Agrostis x fouilladei e Holcus lanatus), tem ainda bons
exemplares, sobretudo no Alto Zézere e no planalto de
Videmonte, onde sdo marcados por elevada diversidade
floristica (Meireles, 2010).

VEGETA(;AO DO ANDAR OROTEMPERADO
DASERRADAESTRELA

Na serra da Estrela, os territdrios acima dos 1700 m de
altitude (oscilando por razbes topograficas) consti-
tuem o Unico local em Portugal onde o clima é orotem-
perado e a paisagem é profundamente marcada pela
ultima glaciacdo quaterndaria. Aqui, contrariamente ao
que acontece na generalidade dos restantes bidtopos
climatéfilos portugueses (e mesmo das restantes
montanhas da Cordilheira Central, a mesma altitude), a
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FIGURAS

Cervunal de Galio
saxatilis-Nardetum
strictae.
A)Nofinaldoinverno.
B) Noverio.
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vegetacao potencialatual ndo corresponde aum bosque.
As condicdes climaticas, sobretudo os ventos gelados
provenientes do oceano, impedem a instalaciao de um
estrato arbéreo, pelo que o zimbral prostrado de zimbro-
-anao (Juniperus communis subsp. alpina), descrito como
Lycopodio clavati-Juniperetum nanae (Cytision oromediter-
ranei), corresponde a vegetacao climatéfilalocal. O desa-
parecimento de Pinus sylvestres deste territério, espécie
presente no restante orotemperado da Cordilheira
Central, acontece ja durante o Holoceno. Duas tém
sido as explicacOes para o seu desaparecimento: o incre-
mento da oceanicidade nestas areas, depois da Gltima
glaciacdo quaternaria, e/ou o impacto do Homem no
territério. Pobres floristicamente, os zimbrais sao
ainda marcados pela presenca, quase constante, de
Ericaarborea e, sobretudo em areas de maior influéncia
mediterranica, de Cytisus oromediterraneus. A espécie
Lycopodium clavatum, que da nome a associacao, tem
uma distribuicdo muito limitada na serra da Estrela,
encontrando-se apenas em trés pequenos nucleos,
estando avaliado como Criticamente em Perigo em
Portugal. Os zimbrais partilham este territério com
muitas outras comunidades, das quais se destacam
os cervunais (Nardetea), comunidades psicroxeroéfilas
(Festucetea Indigesta), vegetacao lacustre, fontinal e
turfofila  (Isoeto-littorelletea, Montio-Cardaminetea e
Oxycocco-sphagnetea), assim como comunidades tipicas
de depoésitos rochosos (Thlaspietea rotundifolii).

Os cervunais, dos quais se falou anteriormente,
dominam grande parte desta paisagem orotemperada.
Dispondo-se em mosaico com 0s cervunais, as comu-
nidades de Festucetea indigesta compreendem formacoes
de pequenos caméfitos cespitosos e hemicriptoéfitos,
que facilmente passam despercebidas ao observador,
mas que sao das mais importantes em termos de conser-
vacao. Tratadas por prados psicroxerofilos (psicro = frio;
xer6filo = afinidade por locais secos), sao constituidas
por um conjunto de espécies de distribuicao restrita que
sobrevivm em condicdes muito adversas, onde apenas
espécies altamente especializadas conseguem sobre-
viver (Caixa 1). Nesta situacao, estao as comunidades de
Minuartiarecurva e Jasione crispa, que se instalam emareao
granitico, exclusivamente no orotemperado (Jasiono
centralis-Minuartietum juressi, Teesdaliopsio-Luzulion caes-
pitosae). E uma comunidade constituida por tixones de
pequena estatura, muitos dos quais capazes de formar
tufos de aspeto pulviniforme, como forma de adaptacao
aos ventos fortes e aos processos criogénicos (Figura 6).
A composicao floristica mostra a importincia intrin-
seca desta associacdo, composta por varios elementos
caracteristicos dos andares oro e criotemperado ibérico,
enriquecidas poruma floraliquénica muitorica (Jansen,
2002). Varios deles sé se encontram em Portugal neste
pequeno territério. Do conjunto floristico tipico,
salientam-se duas espécies com estatuto de ameaca em
Portugal: Silene ciliata (Em Perigo) e Armeria sampaioi
(Vulneravel). Também em solos pouco profundos e

FIGURA6
Comunidades
psicroxerdfilas
orotemperadas.
A) Aspetogeral.

B) Arenaria querioides.

C) Minuartia recurva.
D) Jasione crispa.
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CAIXA1

ADAPTAQ()ES DAS PLANTAS A ALTA MONTANHA

Naaltamontanha, a sobrevivéncia das plantas é condicionada por diversos fatores, sobretudo relacionados com o clima (ex., temperaturas baixas, ventos fortes
e intensidade de radiagdo solar) e o solo (ex. escassez e instabilidade do substrato). Para conseguirem sobreviver nestes ambientes, as plantas tiveram que
adquirir um conjunto de caracteristicas adaptativas, que lhes permitam viver e reproduzir-se num meio que € indspito para a maioria das plantas. Seguem-se

alguns exemplos.

Estruturas simples

Muitas das espécies mais abundantes sdo
gramineas e ciperaceas. Estas sao plantas dificeis
de tombar pelo vento e com estruturas florais
simples, reduzidas ao essencial, evitando gastos
excessivos de energia.

Ex.: Festuca summilusitana.

Em forma de almofada

Estaforma mais aerodindmica permite que a parte
exterior daplantareduza oimpacto doventoe

do frio no seu interior, diminuindo a dessecacao

e permitindo que atemperatura interior possa

ser superior,em varios graus, a temperatura do
exterior.

Ex.: Echinospartum ibericum

Presencade pelos

Os pelos conferem um aspeto cinzento-
-esverdeado a muitas plantas de alta
montanha. Estes protegem os estomas da
planta, diminuindo as perdas de 4gua. Também
reduzemaintensidade daradiacdo diretana
superficie foliar.

Ex.: Silene foetida.

Dominam plantas vivazes

Sendo o periodo de atividade vegetal muito
limitado nestes territérios, as plantas anuais

tém dificuldade em conseguir completar o ciclo
fenoldgico (crescer, florescer e frutificar) num sé
ano. Porisso, as plantas vivazes estdo mais bem-

Pequeno porte

Naalta montanha, as plantas sao pequenas, o
que |hes permite resistir melhor aos ventos e
tempestades de neve. Por este motivo, algumas
plantas reduzem o seu porte com a altitude e as
arvores acabam mesmo por desaparecer.

Folhas basais em roseta

A simetria radial das folhas basais permite a
planta expor um maximo de superficie foliar
aluz, enquanto possibilita a criacdo de um
ambiente mais quente e himido, rente ao solo.
Ex.: Saxifraga stellaris.

-adaptadas a altamontanha.
Ex.: Gentiana lutea.

Ex.: Reseda gredensis.

bem drenados (ex., cristas e plataformas rochosas ou
ladeiras abruptas) ocorre outra comunidade impor-
tante, marcada pela presenca de Arenaria querioides e
Festuca summilusitana. Esta comunidade, descrita como
Minuartio juressi-Festucetum summilusitanae (Hieracio caste-
llani-Plantaginion radicatae), alcanca os territérios supra-
temperados e supramediterranicos da serra da Estrela,
chegando de forma residual e empobrecida a serra do
Acor, acima dos 1200 m (Silveira, 2007). Em solos mais
degradados, de aredao muito grosseiro, estes dao lugar a
ervacais de pequeno porte, dominados por Agrostis trun-
catula subsp. commista (Meireles, 2010).

A vegetacao lacustre, fontinal e turféfila é bastante
diversa neste territério. Nas margens de lagoas e
pequenos lagos oligotréficos destacam-se as raras comu-
nidades de Sparganium angustifolia (reliquia artico-al-
pina, em Portugal exclusivo da serra da Estrela, onde
estd Criticamente em Perigo). Também nas margens
lacustres, assim como ao longo daslinhas de escorréncia
de 4gua que atravessam o Planalto Central da serra da
Estrela, sempre em aguas pouco profundas, ocorrem
as comunidades de Ranunculus ololeucus com Antinoria
agrostidea subsp. natans, muito comuns neste territério
(Fontinaliantypireticae-Ranunculetumololeuci, Eleocharition
multicaulis). Em menor altitude, mas ja em supratempe-
rado,umadestaslagoasde origem glacial tem Menyanthes
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trifoliata, uma espécie Em Perigo de extincao em Portugal.
Da vegetacao fontinal importa referir, pela sua originali-
dade, as comunidades de Saxifraga stellaris (espécie clas-
sificada como Vulneravel em Portugal, praticamente
exclusiva deste territério, onde pode descer ao supra-
temperado) e as raras comunidades de Myosotis stoloni-
fera (endemismo do Ocidente ibérico).

Os ambientes turfosos sao escassos neste territério e
ocorrem, sobretudo, nas margens de lagoas ou ao longo
delinhas de escorréncia de dgua. Neste territério corres-
pondem as denominadas «turfeiras baixas», uma vez
que sdo turfeiras planas, nas quais o aporte de agua nao
provém exclusivamente da precipitacao e sim de fluxos
laterais com aporte de nutrientes. Muitas delas cons-
tituem tapetes rasteiros marcados por tons averme-
lhados, em resultado da grande presenca de esfagnos
(bridfitas). Globalmente, encontram-se descritas
trés comunidades de ambientes turféfilos, duas de
Oxycocco-Sphagnetea (Calluno vulgaris-Sphagnetum capi-
Ulifolii e Junco squarrosi-Sphagnetum compacti) e uma de
Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Caricetum echinato-nigrae).
Acolonizarestesambientes muito pobresemnutrientes
encontram-se, por exemplo, a pequena Drosera rotundi-
folia (carnivora), Viola palustris, Juncus squarrosus, assim
como algumas ciperaceas, sobretudo Carex nigra e Carex
echinata. A comunidade de Calluno vulgaris-Sphagnetum
capillifoliié amaisrica floristicamente e caracteriza-se pela
presenca de Erica tetralix. E na margem de um destes
ambientes turfosos do orotemperado que ocorre Carex
furva, endemismo ibérico e Criticamente em Perigo
em Portugal.

Outra vegetacao muito importante neste territdrio é
a que coloniza depdsitos rochosos de alta montanha,
onde prospera um conjunto de espécies raras de eleva-
dissimo valor paraa conservacio. Das comunidades que
se encontram nestes ambientes, destaca-se a que retine
Dryopteris oreades e Cryptogramma crispa (ambas espécies
classificadas como Vulnerdvel em Portugal, onde s6
se encontram na serra da Estrela), Silene foetida subsp.
foetida (espécie Em Perigo, endémica da parte superior
da serra da Estrela) e, com menos frequéncia, Dryopteris
expansa (Criticamente em Perigo em Portugal, onde s6
se encontra no alto da serra da Estrela). Instaladas em
caos de blocos em processo de consolidacao, ocorrem
as comunidades de Rumex suffruticosus (endemismo
ibérico, Vulneravel em Portugal, onde sé se encontra
na serra da Estrela). Integram ainda estas comunidades
Phalacrocarpum oppositifolium (endemismo ibérico), Silene
foetida, Reseda gredensis (espécie Em Perigo de extincao
em Portugal, onde é exclusiva da serra da Estrela,
endemismo ibérico), Leontodon bourgeanus (endemismo
ibérico), entre outras. A vegetacao de cascalheiras com
Senecio pyrenaicus subsp. caespitosus (endemismo estre-
lense) encontra-se na transicao para o supratemperado,
em locais onde recebe um fornecimento adicional de
agua com nutrientes dissolvidos, provenientes das
pastagens de maior altitude (Jansen, 2002).
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10.

VEGETACAO DOS CALCARIOS
DO CENTRO DE PORTUGAL

DALILA ESPIRITO-SANTO EJORGE CAPELO

AREA DEESTUDO

A area a que se refere este capitulo compreende os
macicos calcarios que vao desde a Arrabida até um
pouco a noroeste de Coimbra, onde, depois do macico
de Alvaiazere-Sic6-Condeixa e para oeste, surge o
pequeno planalto de Cantanhede. Esta drea, em termos
biogeograficos, encontra-se na Subprovincia Divisério-
-Portuguesa, Provincia costeira Lusitano-Andaluza
Ocidental da Regiao Mediterranica, sendo que as serras
calcarias que vao da serra de Montejunto a serra de Aire
constituem o Distrito Macico Estremenho e o conjunto
da serra de Alvaidzere a Cantanhede o Distrito Oeste-
-Conimbricense do Setor Divisorio Portugués. Por seu
turno, a serra da Arrabida e as serras anexas, sendo a
do Louro a mais extensa, constituem o Superdistrito
Arrabidense do Setor Ribatejano Sadense.

Ajareadeestudointegragrande parte daantiga provincia
administrativa da Estremadura (assim designada até
1976) e que incluia a zona da Arrabida e parte do Macico
Calcario Estremenho, que se estendia para norte até um
pouco da Beira Litoral e para este para o Ribatejo. Dum
ponto de vista fisico, mas também cultural, o macico
constitui uma barreira e a0 mesmo tempo uma zona
de transicdo com caracteristicas particulares entre a
Estremadura e o Ribatejo.

Os relevos de calcéarios carsicos sdo predominantes na
paisagem. O bioclima é mesomediterranico inferior e o

ombroclima sub-htimido a hiimido no Macico Calcario
Estremenho, sendo mesomediterranico humido
superior no Macico de Sic6; em termos de tipologia
bioclimatica,aserrada Arrabidaestalocalizadanoandar
termomediterranico sub-htimido superior. A serra da
Arrabida forma uma «ilha» calcaria, maioritariamente
exposta a sul, ocupando uma faixa litoral no Centro do
pais, confinando diretamente com o oceano Atlantico
a sul e a oeste, no cabo Espichel. O complexo de serras
a que de um modo geral se chama Arrabida, por ser
este o nome do parque natural que as inclui, é formado,
de oeste para este, pela serra do Risco, pela serra da
Arrabida, pela serra de Sio Luis, pela serra do Louro e
pela serra de Sao Francisco. Este conjunto é limitado a
sul pelooceano Atlanticoe anorte pelaestrada que corre
de Sesimbra a Settibal, passando por Vila Nogueira de
Azeitao e Palmela.

A Arrabida compartilha uma grande parte da sua florae
vegetacao com o Macico Calcéario Estremenho, que em
termos biogeograficos corresponde ao Setor Divisério
Portugués, a norte do rio Tejo. A sua vegetacao natural,
geralmente bem preservada, possui um alto valor
natural no contexto da Peninsula Ibérica, com a origi-
nalidade de a maioria dos tdxones compartilharem
uma origem paleomediterranica terméfila e sensivel as
geadas. Esse fator, juntamente com uma precipitacao
anual relativamente elevada, e solos com origem em
calcario dolomitico, rico em carbonato de magnésio,
determinam uma vegetacao de grande riqueza. Sao,



FIGURA1
Aspetodocarvalhalde
carvalho-cerquinhona
serrade Montejunto
noinicio daprimavera.

como se disse, numerosos os endemismos que esta
pequenaserra partilha com o Setor Divisério Portugués.
No entanto, Convolvulus fernandesii e Euphorbia pedroi sao
espécies endémicas desta unidade biogeografica.

Em termos geobotanicos, tém aqui o seu étimo as matas
de Quercus rivasmartinezii com Quercus faginea subsp.
broteroi e os matagais de Quercus coccifera com Juniperus
turbinata, que sio substituidos no Macico Calcario
Estremenho, em ecologias analogas, pelos matagais
de Q. coccifera com Q. x airensis. Sio comuns no litoral
hiperocednico da area de estudo os matos baixos heli6-
filos de Ulex densus, arbusto endémico de Portugal, que
se prolongam pelo litoral calcario desde a Arrabida até
a Nazaré, sem atingir a serra de Montejunto ou a dos
Candeeiros. E na serra de Montejunto que comeca o
Macico Calcario Estremenho, um grande macico de
calcarios jurassicos com cerca de 160 milhdes de anos,
mas entre a Arrabida e Montejunto existem pequenos
afloramentos calcarios que partilham o mesmo tipo de
vegetacao. O Macico Calcario Estremenho, também
chamado Macico Estremenho ou Macico de Porto de
Moés, é uma unidade geomorfoldgica elevada situada
entre a Ota até Coimbra, na Regidao do Centro, que
integra o sistema Montejunto-Estrela. Em resultado
do jogo da fraturacdo e dos consequentes processos
de lavagem das superficies carsificadas cobertas,
distinguem-se hoje no Macico Estremenho e no Macico
de Sicé areas completamente nuas onde a paisagem
carsica é marcada pela presenca de grutas e algares e
registos fosseis de dinossauros. Sucedem-se as serras de
Montejunto, Candeeiros, planalto de Sao Bento, serras
de Santo Anténio e de Aire, e um pouco mais a norte as
serras do Circo, do Rabacal e de Sicé, setor ocidental do
planalto de Degracias-Alvorge e serras de Castelo do
Sobrala Alvaiazere.

Estassaoserrasparcialmente cobertas, sem queascober-
turas argilosas (gresosas) presentes permitam nao s6 o
desenvolvimento de formacoes florestais que retiram

muito do caracter carsico a paisagem, como favorecem
uma agricultura de sequeiro que se mantém. A presenca
de carvalhais de carvalho-cerquinho (Quercus faginea
subsp. broteroi) é uma constante no fundo dos vales até
aserrade Alvaiizere, sendo substituida por Q. robur mais
a norte. E na zona de Alvaiazere que se acham bosques
mistos de carvalho-cerquinho (Quercus faginea subsp.
broteroi) com sobreiro (Q. suber) e azinheira (Q. rotundi-
folia), uma combinacao original desta regiao.

O MEIOFISICOE A PAISAGEM VEGETAL

A 4rea de estudo inclui-se nas Bacias Sedimentares
Mesocenozoicas, fundamentalmente constituida por
rochas sedimentares, designadamente calcarios, arenitos
e argilitos, do Jurassico e do Cretacico. O sistema
Montejunto-Estrela ergue-se entre uma extensa area
aplanada de cotas baixas definida pelo Tejo e planicies
semelhantes, mas de menor dimensao, no litoral
do Centro. O relevo é essencialmente formado por
serras que nao ultrapassam os 650 m.s.m. e planaltos
sulcado por vales de maior ou menor importancia. As
areas montanhosas e planalticas relacionam-se com a
tectOnica fraturante verificada na Peninsula Ibérica, em
especial durante o chamado ciclo alpino, e as planicies
foram o resultado de erosao e sedimentacao, associada
ou posterior, devido a processos climaticos, fluviais ou
marinos (Rebelo, 2013). As paisagens de serras e colinas
calcarias mostram caracteristicas mediterranicas,
mesmo quando as precipitacdes ultrapassam os 1000
mm anuais médios; a 4gua perde-se em profundidade
e pode vir a circular subterraneamente, em grutas ou
simples condutas, aparecendo depois em exsurgéncias.
Arede de drenagem, a escala nacional, distribui-se pelos
tipos Rios do Litoral Centro e Depdsitos Sedimentares
do Tejo e Sado (INAG, 2008). Os Rios do Litoral Centro
estaolocalizadosnolitoral centro-oeste, sendolimitados
a norte pela ria de Aveiro e a sul pela serra de Sintra.
Corresponde, de um modo geral, a ribeiras costeiras de
pequenaamédiadimensaodeareadedrenagemsituadas
abaixaaltitude (cercade 40 m em média) e com variacao
de escoamento médioanual entre 1502400 mm. No que
serefere alitologia, esta zona € de caracteristicas mistas,
apresentando formacdes de natureza siliciosa e calcaria,
com algumas manchas de natureza organica na regiao
de Obidos. O tipo dos Depésitos Sedimentares do Tejo
e Sado tem uma distribuicao relativamente ampla, que
corresponde as zonas dos depdsitos sedimentares dos
rios Tejo e Sado, sendo limitado a norte pela linha de
cumeada do Tejo. Os cursos de agua sdo, de um modo
geral, de pequena e média dimensao, situados a baixas
altitudes (cerca de 54 m em média) e com escoamento
médio anual igualmente baixo (entre 100 a 200 mm,
distancia interquartil). No que se refere a litologia, esta
zona é de natureza mista, com formacdes calcarias (a
norte do Tejo), siliciosas (a sul do Tejo) e organicas (na
zonade Rio Maior). Estetipoderiosapresentacaracteris-
ticas climaticas tipicas da Regido Sul, com temperaturas
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elevadas e baixas precipitacdes, distinguindo-se dos
restantes tipos pela presenca de depdsitos sedimentares
queinfluenciam deformadeterminanteascomunidades
biolégicas ai presentes. Os rios de menor dimensio
poderao apresentar regime hidrolégico temporario.

O sistema Montejunto-Estrela tem um tremendo
impacto no clima regional. As superficies frontais
provenientes do atlantico sao obrigadas a subiras serras,
causando uma reducao da precipitacao e uma alteracao
dosregimes de temperaturaaleste.

A paisagem caracteristicados calcarios do Centro é cons-
tituida por um mosaico de pinhal de pinheiro-bravo,
carvalhal, sobral, azinhal, rosmaninhal ou tojal, prados
ricos em orquideas, tomilhais e olivais em mosaico com
pomares de pereira e de macieira, com a vinha e com as
culturas de sequeiro.

BOSQUES
Bosques climatofilos e edafoxerofilos
Bosques mésicos hiperoceanicos marcescentes

Os bosques hiperocednicos termoéfilos em Portugal
encontram-se na vertente ocidental da cadeia de
macicos calcarios do Centro do pais, em macrobioclima
mediterranico, entre extensas florestacoes com espécies
arboreas aléctones e prolongando-se até ao vale do
Douro, ja em contexto bioclimatico temperado. Durante
um transecto N-S de ndo mais de 100 km ao longo desse
intervalo, os tipos de florestas zonais podem variar de
florestas marcescentes de Quercusfaginea subsp. broteroia
florestas esclerofilas de Quercus suber (Costa et al., 2015).
Segundo os mesmos autores, a diversidade da paisagem
aumenta com os bosques azonais de arvores perenifo-
lias, nao esclerdfilas, como Laurus nobilis, relicarios da
laurissilva cenozoica. Embora os dados sugiram que um
gradiente macrobioclimatico (do temperado ao medi-
terranico) possa ser responsavel por esta variedade de
formacoes florestais, um conjunto complexo de fatores
orograficos, edaficos, hidrolégicos, microclimaticos e
paleo-histéricos, com certeza, contribui para explicar a
variacdo naregido em estudo.

A maior parte das faixas de calcario sublitoral da
Arrabida a Coimbra é ocupada pelos mesobosques
de Quercus faginea subsp. broteroi. Observam-se na
Subprovincia Divisério-Portuguesa e no Distrito
Serrano-Arrabidense, em bioclima termomediterranico
amesomediterranico inferior sub-hiimido a himido ou,
mais raramente, em situacdes edafo-higréfilas (Costa
et al., 2015). Constituem bosques marcescentes, em que
Q. faginea subsp. broteroi ocorre misturado, por vezes,
com outros carvalhos (Quercus suber, Quercus pyrenaica,
Quercus estremadurensis e seus hibridos), e possuem uma
grande variedade de plantas nemorais termoéfilas no

sub-bosque: Luzula forsteri subsp. baetica, Vinca difformis,

Cheirolophus sempervirens, Rosa sempervirens, Smilax
aspera var. altissima (clareiras), com alguns elementos
de reliquia das florestas da classe de vegetacao Querco-
-Fagetea sylvaticae (por exemplo, Polygonatum odoratum)
(Espirito-Santoetal.,2017), paraalém de Ruscusaculeatus,
Rubia peregrina, Arisarum simorrhinum, Laurus nobilis,
Asparagus aphyllus, Rhamnus alaternus, Hedera iberica,
Quercus coccifera, Arbutus unedo, Euphorbia characias,
Pistacia lentiscus, Coronilla glauca, Phillyrea latifolia, Genista
tournefortii, Viburnum tinus, Lonicera etrusca, Crataegus
monogyna, etc. Esta associacao insere-se na Quercetea
ilicis, Quercetalia ilicisa e Quercion broteroi. O matagal
de substituicao do bosque de carvalho-cerquinho é o
Melico arrectae-Quercetum cocciferae, com os estagios de
maturacao variando de acordo com o endemismo local
(distrital): o Salvio sclareoidis-Ulicetum densi (Ulex densus, o
tojopulviniforme,endémico,dominante),ouo Lavandulo
luisiseri-Ulicetum jussiaei (também um endemismo do
Setor Divisorio Portugués). As sebes altas dominadas
peloloureiro também podem ser comuns (Vinco difformis
-Lauretum nobilis).

O loureiro, Laurus nobilis, ¢ um arbusto alto que cresce
sobre calcarios onde forma matagais, geralmente ao
longo das margens dos bosques Arisaro-Quercetum
broteroi, especialmente nos contactos com zonas
himidas (azonal). Ocorre no Setor Divisério Portugueés,
sob um bioclima mesomediterranico sub-himido a
himido hiperoceanico. Estes bosques de folha lauroide
(Vinco difformis-Lauretum nobilis) sdo caracterizados pela
presenca de Laurus nobilis, Vinca difformis, Smilax aspera,
Ruscus aculeatus, Hedera hibernica, Rubia peregrina, Cornus
sanguinea, Asparagus aphyllus, Rosa sempervirens, Crataegus
brevispina, Quercusfaginea subsp. broteroi, Tamus communis,
Arbutus unedo, Fraxinus angustifolia, Prunus spinosa subsp.
insititioides, Phillyrea latifolia, Brachypodium sylvaticum,
Viburnum tinus, Ulmus minor, Rhamnus alaternus, Teucrium
scorodonia, etc. A sua posicao sintaxondémica é na
Querceteailicis, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Arbuto

FIGURA 2
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FIGURA3
A) Cytinus ruber.
B) Paeonia broteroi na

serrade Montejunto.

FIGURA4

A) Gennaria diphylla
naserradaArrabida.
B) Phlomis lychnitis
no Macico Calcario
Estremenho.

unedonis-Laurion nobilis e Arbuto unedonis-Laurenion nobilis.
Geralmente, os louricais formam matagais densos,
apenas com Vinca diiformis no seu subcoberto.

Asparago aphylli-Quercetum suberis é a cabeca de série de
um mesobosque dominado pelo sobreiro (Quercus suber),
que se desenvolve em solos profundos, predominan-
temente sobre arenitos (raramente sobre metassedi-
mentos), geralmente situados na base dos afloramentos
rochosos calcarios, em situacao de compensacao edafica.
Estesbosques ocorrem principalmente na Subprovincia
Divisorio-Portuguesa. Quercus suber, Asparagus aphyllus,
Arbutus unedo, Rubia peregrina, Smilax aspera, Quercus
faginea subsp. broteroi, Quercus lusitanica, Ruscus aculeatus,
Rhamnus alaternus, Phillyrea latifolia, Viburnum tinus,
Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Scilla
monophyllus, e muitas outras, sao as espécies caracteris-
ticas. A sua posicao sintaxondémica € na Quercetea ilicis,
Quercetalia ilicis e Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris.
O estrato herbaceo é muito pobre, constituido princi-
palmente por gedfitos como Hyacinthoides hispanica e
Cephalanthera longifolia. Também o sub-bosque é pobre
e principalmente constituido pelas formas arbores-
centes das espécies caracteristicas. Em contrapartida,
nas orlas e clareiras prosperam complexos mosaicos
de vegetacao herbacea e lenhosa. Por exemplo, na serra
dos Candeeiros a orla espinhosa é um silvado/abrunhal
bravo Rubo ulmifolii-Prunetum insititioidis, a orla sombria
¢ uma comunidade hemicriptofitica dominada por
Cheirolophus sempervirens: Leucanthemo sylvatici-Cheiro-
lophetum sempervirentis, nas clareiras mais abertas, em
solos profundos, observa-se o arrelvado Phlomido lychni-
tidis-Brachypodietum phoenicoidis, com algunas orquideas.
O tojal Anthyllido maurae-Ulicetum jussiaei pode ocorrer
nos locais onde o solo se encontra mais erodido. Na zona
de Condeixa forma-se a subassociacao lauretosum nobilis,
em que para além de Laurus nobilis ocorre Quercus robur
subsp. broteroi. A perturbacao antrépica tem um forte
impacto na diversidade floristica, designadamente pela

atividade de descorticamento. Mesmo nos sobreirais
comestruturadebosque, de nove em nove anoscriam-se
as condicOes para a extracao da cortica, cortando-se os
matos pelo menos em torno dos sobreiros e entre estes.

Bosques xéricos perenifélios

Os biétopos edafoxerdfilos do cimo das serras calcarias
sao osazinhais Lonicero-Quercetum rotundifoliae, muitas das
vezes representados apenas por uma ou outra azinheira
dispersa. Desenvolvem-se em bioclima mediterranico
pluviestacional ocednico, mesomediterranico superior
hiimido superior, em solos derivados de calcarios carsicos
do Juréssico. O carrascal de Quercus coccifera, Q. x airensis e
Q. rotundifoliae (Quercetum coccifero-airensis) é o matagal
maisalto que se observa, sendo o tojal Ericoscopariae-U-
licetum airensis muito frequente ap6s fogo. Ocorre, ainda
que de forma empobrecida, uma orla hemicriptofitica
de Origanum virens: Stachyo lusitanicae-Origanetum virentis
variante de Anthyllis maura. O arrelvado vivaz Phlomido
lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis, geralmente rico
em orquideas, encontra-se entre rochas em solos mais
profundos, formando mosaicos com o tomilhal Teucrio
capitati-Thymetum sylvestris, este em solos completa-
mente decapitados. Naprimavera, nasclareiras, observa-
se o prado anual Anthyllido lusitanicae--Brachypodietum
distachyae. O Phlomido lychnitidis-Brachypodietum phoeni-
coidis pode ser partilhado no Setor Divisério Portugués
e a baixas altitudes com Arisaro-Quercetum broteroi. Em
estudoefetuado por Espirito-Santoetal. (2005), verificou-
se, quando comparadas as diversas séries de vegetacao
da azinheira, que os tdxones com maior interesse para
conservacao estavam concentrados nas areas dos
azinhais de Lonicero implexae-Querco rotundifoliae S., em
que ha abertura do copado e em que estao presentes
matos de substituicao; também aqui se registaram
os valores de diversidade mais elevados. Os mesmos
autores também verificaram que espécies como roselha
(Cistus albidus), alecrim (Rosmarinus oficinalis) e salva-
-brava (Phlomis lycnhitis) estao associadas a esta série de
vegetacao, sendo as duas dltimas caracteristicas de solos
calcarios. Cytinus ruber, Lavandula luisieri, Narcissus bulbo-
codium subsp. bulbocodium, Narcissus calcicola, Paeonia
broteroi, Ruscus aculeatus, Serratula baetica subsp. lusitd-
nica e Ulex airensis sio espécies endémicas ou raras que
ocorrem nos azinhais sobre calcarios (Figura 3).

Embora nao seja, especificamente, uma espécie que
prefira calcario, a Quercus rivasmartinezii (carrasco-ar-
béreo) forma florestas densas que sao encontradas prin-
cipalmente em calcérios ricos em dolomite (carbonato
de magnésio e calcio), no afloramento da cordilheira
da Arridbida: o Viburno tini-Quercetum rivasmartinezii
(Espirito-Santo et al, 2017). Este taxon distingue-se
da Quercus coccifera essencialmente por ser uma arvore
de 7-8 m, podendo atingir 17 m de altura, de fuste
Unico ereto nao ramificado, com escamas cupiliferas
distais triangular-assoveladas a cuspidadas, retro-
flexas, compridas (1,8-3,3 mm) (Capelo & Costa, 2005).
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Forma um mesobosque perenifélio onde Quercus rivas-
martinezii € acompanhado de Viburnum tinus, Phillyrea
latifolia, Phillyrea media, Bupleurum fruticosum, Arbutus
unedo, Pistacia lentiscus, Smilax aspera var. altissima,
Ceratonia siliqua, Ruscus aculeatus, Rhamnus oleoides, Vinca
difformis, Rubia peregrina var. longifolia, Hyacinthoides
hispanica, Deschampsia stricta, Arisarum simorrhinum,
Gennaria diphylla, Osyris lanceolata e outras. Estes
bosques inserem-se na subalianca Quercenion rivas-
martinezii-suberis, na alianca Querco- -Oleion (Quercetalia
ilicis, Quercetea ilicis). A ocorréncia destes carrascais de
carrascos-arboreos esta relacionada com a razao calcio/
magnésio ser baixa, tornando-se o excesso de magnésio
no solo téxico para Quercus rotundifolia perante a possi-
bilidade tedrica de um climax deste taxon (Lonicero-
Quercetum rotundifoliae). Esta associacao é conhecida
na serra da Arrabida, ocorrendo também na serra de
Montejunto, para além de outros locais em substrato
acido do Divisério Portugués. Na sua série de vegetacao
inserem-se o medronhal de Bupleuro fruticosae-Arbutetum
unedonis, o carrascal/zimbral Querco cocciferae-Junipe-
retum turbinatae, os matos heliéfitos Phlomido purpu-
reae-Cistetum albidi e Thymo sylvestris-Ulicetum densi e os
arrelvados vivazes Phlomido lychnitidis-Brachypodietum
phoenicoidis e Iberido microcapae-Stipetum offneri (Costa et
al, 2019).

Os zambujais Viburno tini-Oleetum sylvestris proprios de
vertissolos, termomediterranicos superiores a meso-
mediterranicos inferiores, sub-htimidos, oceanicos, de
distribuicdo maioritariamente olisiponense, podem
atingir o Divisério Portugués e o Serrano-Arrabidense.
Sao espécies caracteristicas, para além da Olea europaea
var. sylvestris, Arum italicum, Smilax aspera var. altissima,
Tamus communis, Vinca difformis, Bryonia dioica, Rubia
peregrina var. longifolia, Rhamnus alaternus, Arisarum
simorrhinum; Viburnum tinus, Ruscus aculeatus, Asparagus
albus, Asparagus aphyllus, Pistacia lentiscus, Rosa semper-
virens, Acanthus mollis, Ceratonia siliqua, Quercus coccifera,
Rhamnus oleoides, Phillyrea latifolia, Daphne gnidium,
Arbutus unedo, Lonicera implexa, Euphorbia characias, Osyris
alba, Coronillaglauca, Loniceraetrusca, Fraxinus angustifolia,
Hedera iberica, Ulmus minor, Prunus insititioides, Crataegus
brevispina, Myrtus communis, Carex distachya, Anemone
palmata, Iris foetidissima, Bupleurum fruticosum.

Bosques e matagais arborescentes
edafo-higrofilos

Entre a serra de Aire e a serra de Santo Anténio, quando
a pluviosidade é elevada e os terrenos atingem um nivel
de saturacao que nao lhes permite absorver mais agua,
forma-se uma grande lagoa no polje de Minde. Os poljes
formam-se nos locais de geologia calcaria, em que a
erosao ao longo das eras geoldgicas criou uma rede de
galerias subterraneas por onde se faz a circulacao de
aguas subterrdneas que s6 aparecem a superficie ja na
periferia dos macicos calcarios. Quando a entrada de
agua no sistema é superior ao caudal permitido pelas

nascentes, a agua eleva-se dentro da rede e inunda esta
areadeprimidaqueéopolje,atravésde doisoutrésalgares
existentes na sua base, formando este lago temporario.
Quando a precipitacdo diminui, o lago esvazia pelos
mesmos locais por onde inundou. O polje de Minde, o
mais conhecido em territério portugués, é drenado pelas
nascentesdosrios Lena, Alvielae Almonda, entreas mais
conhecidas. O solo que ai se formou é argiloso, derivado
de depdsitos do Quaternario. Em tempos antigos, o polje
de Minde era ocupado por carvalhais de Quercus faginea
subsp. broteroi, que ao longo dos tempos quase desapare-
ceram pela utilizacdo da sua madeira como combustivel.
Atualmente a vegetacdao potencial é o bosque Ficario
ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae quercetosum broteroi,
constituido por Fraxinus angustifolia, Quercus faginea
subsp. broteroi, Clematis campaniflora, Crataegus brevispina,
Arum italicum, etc. A orla espinhosa é o silvado Clematido
campaniflorae-Rubetum ulmifolii. Nas clareiras observa-se
um arrelvado vivaz dominado por Hordeum bulbosum
acompanhado de Gaudinia fragilis, Agrostis castellana,
Arabis lusitanica, Cynodon dactylon, Convolvulus arvensis,
Dittrichia viscosa, Lolium perenne, Lolium wmultiflorum,
Lolium rigidum, Chamaemelum nobile, etc., a que se deu o
nome de Arabido lusitanicae-Hordeetum bulbosi (Gaudinio
verticolae-Hordeion bulbosae, Holoschoenetalia vulgaris,
Molinio Arrhenatheretea) (Costaetal., 2010).

Em forma reliquia, também no Macico Calcario
Estremenho, podem ocorrer carvalhais de Quercus
pyrenaica  tempori-higréfilos, mesomediterranicos,
himidos, Oenantho crocatae-Quercetum pyrenaicae (Costa
et al., 2010). Ocorre em solos profundos derivados de
grés (arenito) do Cretdcico com elementos argilosos
siliciosos, cuja toalha freatica se encontra préximo da
superficie. Além do carvalho-negral, também entram
no seu elenco floristico Populus nigra, Fraxinus angusti-
folia, Ulmus minor, Oenanthe crocata, Arum italicum subsp.
italicum, Arum italicum subsp. neglectum, Scrophularia
scorodonia, Hedera hibernica, Ranunculus ficaria, Iris
foetidissima, Brachypodium sylvaticum, Iris foetidissima,
Aristolochia paucinervis, Prunus spinosa subsp. insititioides,
Crataegus monogyna subsp. brevispina, Rubus ulmifolius,
Tamus communis, Rosa canina, Lonicera hispanica, etc. Euma
comunidade com uma composicao floristica proxima

FIGURAS

Prunus spinosa no
Arrimal (Macigo
Calcario Estremenho).
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FIGURA6

A) Aspeto da Mata

do Solitério (Viburno
tini-Quercetum
rivasmartinezii)naserra
daArrabida.

B) O medronheirotem
frutos que levam dois
anosaamadurecer.
[fotografia de Dalila
Espirito-Santo)

FIGURA7

Thymus zygis subsp. sylvestris
naparte ocidentalda
Arrabida.

da associacao supramediterranica carpetano-leonesa
Fraxino angustifoliae-Quercetum pyrenaica, tendo como
diferenciais face a esta dltima Oenanthe crocata, Arum
italicum, Arum neglectum, Scrophularia scorodonia, Hedera
hibernica. Tem como orla uma sebe de abrunheiro-bravo
(Prunus spinosa) e silvas (Rubus ulmifolius), o Rubo ulmifolii-
-Prunetum insititioides (Rosenion carioti-pouzinii, Prunetalia
spinosae, Rhamno catharticae-Prunetea spinosae), espinhal
com madressilvas (Lonicera spp.), pilriteiros (Crataegus
monogyna), roseiras-bravas (Rosa spp.), entre outras.
Devido a humidade, forma-se um prado vivaz, muito
rico em trevos e gramineas, o Trifolio pratensis-Phalari-
detum lusitanicae (Gaudinio verticolae-Hordeion bulbosae,
Holoschoenetalia vulgaris, Molinio Arrhenatheretea) (Costa
etal., 2010).

Tanto Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae quer-
cetosum broteroi como Oenantho crocatae-Quercetum pyre-
naicae inserem-se na subalianca Fraxino angustifoliae-
-Ulmenion minoris (Populion albae, Populetalia albae, Salici
purpureae-Populetea nigrae).

Os amiais que se desenvolvem nas margens de rios
meso-oligotréficos com elevada humidade edéfica
durante todo o ano, descritos para Portugal, sao
incluidos naalianca Osmundo-Alnion da ordem Populetalia
albae e da classe Querco-Fagetea. Contudo, na bacia do
rio Nabao (originado pela bacia subterranea da serra
de Alvaiazere) persistem amiais adjacentes as ribeiras
de Caxarias e de Seica, os quais se encontram sobre
uma zona aplanada, em condicdes de encharcamento
permanente, com Aaguas paradas, forte acumulacao
de matéria orgdnica e pH 4cido. Estas ribeiras correm
sobre aluvides modernas circundadas por terrenos do
Cretacico. Pequenos bosques pantanosos de amieiro
(Alnus glurinosa) e de borrazeira-negra (Salix atroci-
nerea) em bom estado de conservacdo sdo raros e o
que subsistiu das sucessivas aberturas de valas para
drenagem dos terrenos inundados. Estas formacoes

sdo incluidas na classe Alnetea glutinosae, ordem Alnetalia
glutinosae, alianca Alnion glutinosae, associacao Carici lusi-
tanicae-AInetum glutinosae, subassociacdo fraxinetosum
angustifoliae, propria da Regiao Mediterranica, em que
Fraxinus angustifolia é o diferencial frente a subasso-
ciacdo tipica eurossiberiana (Espirito-Santo, Rodriguez
& Bingre, 2001). Estes amiais tém 15-20 m de altura e
crescem em solos com um horizonte organico até 40 cm
de profundidade, apresentando um pH entre 4,9 e 5,8.
Distinguem-se dos amiais da Querco-Fagetea por uma
grande quantidade de plantas higrofilas, principalmente
da Phragmito-Magnocaricetea, aliada a presenca de varios
fetos, dos quais a Thelypteris palustris é propria destes
meios, para além da presenca de esfagnos. Cercados por
silvas (Rubus ulmifolius) e com uma orla de Carex panicu-
lata subsp. paniculata, os amiais mesomediterranicos
inferiores e termomediterranicos ribatejano-sadenses,
com Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia, representam
o limite meridional da associacio na Peninsula Ibérica.
Pela raridade de todas as formacoes da Alnetea glutinosae
na Regido Mediterranica, os amiais paludosos portu-
gueses tém de ter conservacao prioritaria.

VEGETACAO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustivaalta

Os matos altos tendem a ocupar solos mais espessos
do que os matos baixos e geralmente dispdem-se
em mosaico com arrelvados vivazes, constituindo a
primeira etapa de substituicao dos bosques climatéfilos
e edafoxeroéfilos. No Divisério Portugués e no Serrano-
-Arrabidense observam-se medronhais de 5-7 m de
altura, com caracter ocednico e constituidos por Arbutus
unedo, Bupleurum fruticosum, Viburnum tinus, Coronilla
glauca, Erica arborea, Smilax aspera, Phillyrea angusti-
folia, Rubia longifolia, Phillyrea latifolia, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Asparagus aphyllus,
Rosa sempervirens e outras, que constituem a associacao
Bupleuro fruticosae-Arbutetum unedonis (Costaetal., 2002).
Atualmente, considera-se como sendo desta associacao
todos os medronhais que ocorrem em calcarios do
Centro de Portugal, bosque de substituicdo Viburno
tini-Quercetum rivasmartinezii (Arrabida) ou Arisaro-
quercetum broteroi (Montejunto). Este medronhal é indi-
ferente edafica e ocorre em calcarios descarbonatados,
margas, basaltos e arenitos, por vezes com cimento
calcario, nos andares termomediterranico superior a
mesomediterranico inferior, ombroclima sub-htimidos
a hiimido, de caracter hiper-ocednico atingindo resi-
dualmente o euocednico.

Os substratos calcarios favorecem o desenvolvimento
do carrasco (Quercus coccifera), bem como de um hibrido
entre este e Q. rotundifolia, o Q. x airensis. O Melico arrectae-
-Quercetum cocciferae é o carrascal etapa serial do Arisaro-
Querco broteoi S., comunidade em que ocorre a Melica
arrecta, a Silene longicilia e o Anthirrhinum linkianum,
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espécies casmofiticas, enquanto o Quercetum coccife-
ro-airensis, matagal subserial Lonicero-Querco rotundifo-
liae S., é constituido por Quercus airensis, Q. rotundifolia
(arbusto), Q. coccifera, Rhamnus alaternus, Daphne gnidium
e Lonicera implexa (Lousa et al., 2001). Quercus airensis
distingue-se facilmente de Q. coccifera por ter tricomas
na pagina inferior da folha principalmente junto ao
inicio do pedicelo. Também o Asparago albi-Rhamnetum
oleoides, subserial do Viburno tini-Oleo sylvestris S., tem na
sua composicao Q. coccifera, acompanhado de Rhamnus
oleoides, Rhamnus alaternus e Asparagus albus. Ja o Junipero-
-Quercetum cocciferae é subserial de Viburno tini-Querco
rivasmartinezii S.

Matos baixos

Os arbustos caracteristicos dos matos baixos perante o
fogo tém duas estratégias: uns sao favorecidos pelo fogo,
morrendo primeiro e propagando-se por semente de
seguida (Ulex airensis, Cistus salviifolius, C. crispus), outros
rebentando de toica ou raiz (Erica scoparia, Teucrium
polium subsp. baeticum). Os primeiros sao oportunistas
e dominam nos primeiros anos, refletindo a pertur-
bacdo, os segundos seguem uma dinamica sucessional
e sao o reflexo dos arbustos que dominavam antes do
fogo (Espirito-Santo & Capelo, 1998). Verifica-se, por
exemplo, que Cistus salviifolius desaparece cerca de dez
anos depois de um fogo, por nao resistir a competicao
com a vegetacao sucessional, que, entretanto, acaba
por dominar.

Apesarde, sobre calcarios, os matos baixos que se desen-
volvem se inserirem na classe Rosmarinetea officinalis,
devido a elevada precipitacao que se verifica na face
atlantica do macico, os solos sao lixiviados e formam-se
cambissolos onde ocorrem comunidades de Cisto-
-Lavanduletea, de 6timo mesomediterranico sub-himido
a himido. O mais comum é o tojal/urzal Ulici airen-
sis-Ericetum scopariae, onde, para além de Erica scoparia e
Ulex densus, ocorrem Genista triacanthos, Calluna vulgaris
e Erica umbellata. E subserial de Lonicero implexae-Quer-
cetum rotundifoliae e posiciona-se no Ericenion umbellatae,
Ericion umbellatae, Ulicetalia minoris (Costa et al., 2002).
Nos solos calcarios carsicos, na orla de Lonicero implexae-
-Quercetum rotundifoliae sao comuns Origanum virens
acompanhados de Stachys germanica subsp. lusitanica,
Campanula rapunculus, Calamintha baetica, Clinopodium
vulgare subsp. arundanum, Sedum forsteranum, Anthyllis
vulneraria subsp. maura, Salvia sclareoides e Euphorbia
characias. Formam uma variante de Stachyo lusitanicae
-Origanetum virentes (Stachyo lusitanicae-Cheirolophenion
sempervirentis, Origanio virentis, Origanetalia vulgaris,
Trifolio medii-Geranietea sanguinei), associacao termome-
somediterranica, sub-himida a htmida, prépria das
orlas e clareiras sombrias dos solos siliciosos.

Matos rasteiros

Designam-se por matos rasteiros as comunidades de
caméfitos (plantas perenes com gomos hibernantes
até 25 cm de altura do solo) de solos esqueléticos, geral-
mente proximos da horizontalidade e com afloramentos
rochosos fissurados. Na area de estudo sao enquadrados
na alianca Ulici densi-Thymion sylvestris (solos erodidos,
derivados de calcarios do Jurassico e Cretacico e luvis-
solos crémicos, termomesomediterranicos, sub-hu-
midos a himidos, dos territérios Ribatejano Sadense e
Divisério Portugués). Estas comunidades concentram
um grande nimero de plantas endémicas, como Ulex
densus, Iberis procumbens subsp. microcarpa, Serratula
baetica, Salvia sclareoides e outras. Organizam-se em
mosaicos com arrelvados anuais (Tuberarietea guttatae).
Quando o solo ganha um pouco de espessura, o mosaico
é preenchido com arrelvados vivazes xerodfilos.

VEG ETAQAO PRATENSE
Arrelvados anuais

Os arrelvados heliéfilos e nao nitrofilizados da
Tuberarietea guttatae sao representados na regido
pela associacao Anthyllido lusitanicae-Brachypodietum
distachyae, comunidade terofitica de solos argilosos,
pouco profundos, derivados de calcarios carsicos,

FIGURAS8

A) Ophrys fuscasubsp.
fusca.

B) O.fuscasubsp.
bilunulata.

C) 0.scolopax subsp.
picta.

D) O. speculum subsp.
speculum.

E) O. tenthredinifera.
F) Narcissus bulbocodium
subsp. obesus.
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mesomediterranica, sub-himida a himida, em que
Anthyllis lusitanica é a espécie diretriz. Ocorre no Macico
Calcario Estremenho e é subserial de Lonicero implexae-
Quercetum rotundifoliae (Costa, Espirito-Santo & Arsénio,
2010). Sao caracteristicas desta associacao Brachypodium
distachyon, Ononis reclinata, Trifolium campestre, Anthyllis
lusitanica, Linum strictum, Blackstonia acuminata subsp.
aestiva, Arenaria conimbricensis, Aira caryophyllea, Tuberaria
guttata, Trifoliumstriatum, Brizamaxima, Bupleurum gerardi,
Euphorbia exigua, Crucianella angustifolia, Petrorhagia
nanteuilii, Scorpiurus muricatus, Leontodon longirostris,
Tolpis barbata, Logfia minima, Linum trigynum, Blackstonia
perfoliata subsp. intermedia, Trifolium ligustrum. Também
sobre solosargilosos, carbonatados, de distribuicao luso-
-estremenha e bética, atingindo o Divisério Portugués,
ocorre o Veleziorigidae-Asteriscetum aquaticae, sendo nesta
provinciasubserial do Arisaro-Quercetum broteroi. Plantas
como Ajuga iva, Ammoides pusilla, Atractylis cancellata,
Brachypodium distachyon, Bupleurum gerardi, Linum strictum
var. strictum, Linum strictum var. spicatum, Neatostema
apulum, Blackstonia acuminata subsp. aestiva, Cleonia lusita-
nica, Campanula erinus, Crupinavulgaris, Hornungia petraea,
Omphalodes linifolia, Velezia rigida s3o constituintes do
elenco floristico desta associacao.

Os arrelvados anuais s3o favorecidos por acdes antré-
picas que controlem a sucessdo ecolégica, em clareiras
onde se dispdoem em mosaico com matos baixos da
Rosmarinetea officinalis.

Prados vivazes
Prados vivazes mesofilos

A vegetacao de prados e juncais que crescem em solos
profundos, hiimidos e raramente submersos é consti-
tuida por espécies vivazes ou bienais que se inserem na
classe Molinio-Arrhenatheretea. Para os solos hidromér-
ficos derivados de calcarios dolomiticos do Divisério
Portugués e do Serrano-Arrabidense, Espirito-Santo &
Capelo (1998) descreveram o Juncetum acutifloro-valvati,
juncal termo a mesomediterrdnico, mesotréfico, de
que sao caracteristicas: Juncus valvatus, Juncus acuti-
florus, Carex flacca, Phleum bertolonii, Oenanthe fistulosa,
Lotus pedunculatus, Holcus lanatus, Agrostis stolonifera, Poa
trivialis subsp. sylvicola, Molinia caerulea, Scirpoides holos-
choenus, Brizaminor, Gaudinia fragilis, Danthonia decumbens,
Juncus effusus, Carum verticillatum, Cyperus longus, Rumex
conglomeratus, Potentilla erecta, Lobelia urens, Juncus conglo-
meratus, Prunella laciniata, Serapias cordigera, Cynodon
dactylon. E uma comunidade muito frequente em valas
de caminhos secundarios, onde corre um fio de agua
durante todo o ano.

Outrascomunidades termomediterranicas e mesomedi-
terranicas inferiores, em solos vérticos humidos, medi-
terrdnicas ocidentais, de que sdo caracteristicas Gaudinia
fragilis, Hordeum bulbosum e Phalaris coerulescens, sao
frequentemente pastoreadasouceifadas. Amaisoriginal

é a Arabido lusitanicae-Hordeetum bulbosae, observada no
polje de Minde, dominada por Hordeum bulbosum acompa-
nhado de Gaudinia fragilis, Agrostis castellana, Arabis lusi-
tanica, Cynodon dactylon, Convolvulus arvensis, Dittrichia
viscosa, Lolium perenne, Lolium multiflorum, Lolium rigidum,
Chamaemelum nobile, etc. Povoa solos argilosos com
uma submersao por um periodo mais ou menos longo
durante o inverno e que no verao sofre uma forte desse-
cacdo em bioclima mesomediterranico inferior sub-ht-
mido. Nos locais menos elevados em que o periodo de
submersao é menor pode surgir Phalaris coerulescens.
Contacta com os freixiais com carvalho-cerquinho do
Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae quercetosum
broteroi e os silvados do Clematido campaniflorae-Rubetum
ulmifolii (Costaetal., 2010).

Prados vivazes xerdéfilos

Os arrelvados calcicolas de Brachypodium phoenicoides,
termo a mesomediterranico sub-himido do Divisério
Portugués e Serrano-Arrabidense, pertencem ao
Phlomido lychnitidis-Brachypodietum phoenicoidis (Festuco-
Brometea). Tém como caracteristicas Brachypodium phoe-
nicoides, Dactylis hispanica, Anthyllis vulneraria subsp.
maura, Salvia sclareoides, Gaudinia fragilis, Sanguisorba
verrucosa, Daucus crinitus, Thapsia dissecta, Ophrys apifera,
Aceras anthropophorum, Orchis mascula, Narcissus bulbo-
codium e outras. Mantidos pelo pastoreio, tém vindo a
perderao longo dos tempos a profusao de orquideas que
aquitinham o seu habitat. Paraalém da falta de pastoreio,
sofrem a pressao dos javalis, que nos seus pseudobolbos
vao procurar alimento. Ocupam uma posicao subserial
em todos os bosques da regiao em causa.
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VEGETACAO DO SADOE
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CARLOS NETO EJORGE CAPELO

GEOLOGIAECLIMADOSADO EDORIBATEJO

O conjunto das bacias hidrograficas dos rios Tejo e Sado
em terrenos de idade geoldgica terciaria e quaternaria
corresponde a chamada Bacia Ceno-antropozoica Tejo-
-Sado,em que predominam os substratos de origem sedi-
mentar arenosos e conglomeraticos de origem lacustre,
fluvial, marinha e edlica. A superficie de aplanamento
inicial poligénica (peneplanicie) talhada em materiais
do Paleozoico sofreu posteriormente diversos periodos
de enchimento: com sedimentos grosseiros no Eoceno,
Oligoceno e parte inferior do Mioceno (formacao de
Vale do Guiso), os quais assentam diretamente no
soco hercinico. Trata-se de materiais grosseiros, pouco
rolados, carreados do soco hercinico paleozoico a
montante por violentas torrentes fluviais e depositados
numa entao bacia endorreica. Estes materiais incluem
rochassiliciosas e calcarias. Posteriormente, iniciaram-se
ciclosde deposicao de material sedimentar que preenche
0 espaco bem circunscrito da bacia ceno-antropozoica
do Tejo-Sado. O primeiro corresponde a uma trans-
gressao marinha durante o Mioceno Médio, a formacao
de Alcacerdo Sal.

Posteriormente, em ciclos de deposicio durante o
Plioceno, tem origem uma formacao arenitica, conglo-
meratica e pelitica designada formacao da Marateca, que
ocorre de forma frequente no conjunto das duas bacias
(principalmente na do Sado) e que subjaz a dunas plio-
plistocénicas e ou aflora em largas extensdes. Durante

os periodos de regressio marinha (secos e frios) nos
ciclos glaciarios do Pleistoceno, principalmente durante
o ultimo, o Wiirm, a areia carreada do fundo marinho
entdo exposto aos ventos dominantes de oeste deu
origem a extensos campos de dunas sobrepondo-se a
formacoes miopliocénicas. Saodunasantigas,ou grimal-
dianas, que podem ser muito profundas e que podem
apresentar niveis de consolidacao de origem geoquimica
(precipitacao de ferro férrico; localmente designado
como surraipa) no ambito do processo de podsolizacao.
Acham-se muito alteradas pela acio do Homem durante
os tempos histéricos, principalmente por efeito da agri-
cultura. Na orla litoral, ocorrem corddes de dunas ativas
holocénicas e praias de idade relativamente recente
(geralmente menos do que 4000 anos) e sao contem-
poraneas com a estabilizacdo do mar que se seguiu a
«Transgressao Flandriana».

O sistema fundamental de arenitos e cascalheiras cons-
tituido pelas formacdes mioplioplistocénicas, entre elas
aimportante formacao da Marateca, em associacao com
apresencade paleodunas freaveis que se lhe sobrepoem,
determina uma geomorfologia que se manifesta em
caracteristicas hidrolégicas particulares que sio funda-
mentais para o entendimento da vegetacao do Tejo e do
Sado cenozoicos.

Do ponto de vista bioclimatico, o territdrio é relativa-
mente uniforme de tipo mediterranico, com um periodo
de aridez de quatro a cinco meses estivais. Corresponde,
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na sua totalidade, ao andar térmico termomediterrinico,
por ter uma média anual de temperaturas elevada e sem
condicoes de frio invernal ou geadas com expressao sufi-
ciente para afetar a distribuicao geografica de plantas
importantes na paisagem vegetal. Esta caracteristica
de oceanicidade climdtica reside na sua posicao geogra-
fica sublitoral que esta sob o efeito das brisas maritimas
responsaveis pela atenuacdo dos contrastes térmicos
ao longo do ano. Do ponto de vista dmbrico, o regime de
precipitacdo corresponde ao andarsecosuperior. Aresposta
vegetacional zonal tedrica num andar seco, no contexto
do Mediterraneo Ocidental, em solosderivados de areias
com baixa capacidade de retencdo de agua, ndo corres-
ponderiaa sobreirais (bosques de Quercus suber) relativa-
mente exigentes em precipitacao. No entanto, no Tejo e
no Sado a maioria dos solos de areias assentes em paleo-
dunas tem subjacente a camada semi-impermeavel
compacta da formacdo da Marateca, a qual permite a
definicio de uma toalha freatica livre que compensa
hidricamente a dgua de origem climatica retida pelos
solos arenosos. Ou seja, a vegetacao zonal dos sobreirais
ribatejano-sadenses.

BIOGEOGRAFIA

O territério das bacias ceno-antropozoicas do Tejo e
do Sado, no sentido biogeografico formal, constitui
o Setor Ribatejano Sadense, contendo dois distritos:
Sadense e Ribatejano. Este setor inclui-se na Provincia
costeira Lusitano-Andaluza Ocidental da Sub-regiao
Mediterranica Ocidental, Regido Mediterranica do
Reino Holartico.

As plantas caracteristicas do Setor Ribatejano Sadense
sao os endemismos: Armeria rouyana, A. pinifolia, Juniperus
navicularis, Thymus capitellatus, Limonium daveaui, Serratula
alcalae ssp. aristata e Halimium verticillatum; Euphorbia
transtagana, Serratula monardii e Narcissus fernandesii
e tém a sua maior area de distribuicao nesta unidade
(Costaetal., 1998). O Distrito Sadense tem como plantas
caracteristicas: Malcolmia gracilima e a Santolina impressa.
Por outro lado, o Ulex australis ssp. welwitschianus, o
Helianthemum apeninum ssp. stoechadifolium e a Myrica gale
tém aqui a sua maior area de distribuicao portuguesa
(Costa, 1998).

AS SERIES DE VEGETA(;AO NO RIBATEJO
ENOSADO

Séries de vegetacao florestais zonais

Asparago aphylli-Querco suberis sigmetum, série termome-
diterranica do sobreiro (Quercus suber) sobre substratos

siliciosos compactos.

Os bosques potenciais desta série correspondem aos
sobreirais Asparago aphylli-Quercetumsuberis, distribuidos

maioritariamente na bacia ceno-antropozoica do Tejo,
em menor grau na bacia do Sado. Estdo assentes em
substratos siliciosos duros, como sejam xistos, ou, como
€ o caso no Ribatejo e no Sado, em arenitos compactos
de idade mioplistocénica (entre eles a formacido da
Marateca, arenitos de Almeirim, etc.), sob a forma de
montados de sobro. Esta série de vegetacao ocupa solos
de profundidade mediana (cambissolos de arenitos)
e geralmente o seu mosaico basico tem as seguintes
comunidades: i) Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis,
um medronhal seco com as plantas nominais, o medro-
nheiro, Arbutusunedo,etrovisco, Daphnegnidium,oaderno,
Phillyrea angustifolia e ainda urze-branca, Erica arborea; ii)
Erico scopariae-Quercetum lusitanicae, uma comunidade
de carvalhica, Quercus lusitanica, formada por densos
tapetes deste carvalho, urzes e plantas de distribuicao
restrita, como Centaurea africana, Klasea integrifolia subsp.
monardii, Scorzonera transtagana, Euphorbia transtagana e
por vezes Quercusx celtica, o hibrido de Q. suber e Q. lusita-
nica; iii) Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani, um urzal/
/tojal com inimeros elementos de urzal: Erica umbellata,
E. australis, E. scoparia, Calluna vulgaris, Pterospartium
tridentatum ssp. tridentatum, Glandora prostrata ssp. lusi-
tanica, Tuberaria lignosa, Simethis mathiazii, Agrostis curtisii,
mas que pode ser codominado por cistaceas, nomeada-
mente por sargaco, Cistus salvifolius, ou esteva, Cistus
ladanifer, em solos de arenitos duros com ma drenagem
interna. A partir daqui a dindmica da série Asparago-
-Querco suberis sigmetum pode ser coincidente em termos
das suas etapas com a série de solos arenosos com a qual
partilha o territério: Aro neglecti-Querco suberis sigmetum.
Consoante as comarcas biogeograficas, diversos tipos
de mato dominados por tojo-chamusco e plantas de
matos arenicolas (Stauracantho-Halimietalia commutati)
podem ocorrer: Thymo capitellati-Stauracanthetum genis-
toidis (Sado), Thymo camphorati-Stauracanthetum spectabilis
(entre Carvalhal e Sines) e Halimio verticillati-Stauracan-
thetum genistoidis (Ribatejo). A sua composicao floris-
tica é detalhada na série psamofilica Aro-Querco suberis
sigmetum (iv. adiante). Esta partilha de etapas de mato de
solos arenosos tem origem na arenizacao dos arenitos,
ou seja, no esboroamento destas rochas compactas que
formam coberturas pouco profundas de areias sobreja-
centes aos arenitos duros. Este processo tem origem nas
mobilizacdesdossolosparausoagricoladurante ostempos
histéricos (Neto, 2002). De modo inverso, coberturas
arenosas preexistentes podem ser erodidas e carreadas
para fundos de vale, expondo a formacao da Marateca e
levandoapartilha de etapas entre Asparago-Quercosuberise
Aro-Querco suberis. Por fim, as Gltimas etapas da série sao
prados efémeros de primavera, de pouca biomassa, nao
nitrofilos (classe Tuberarietea guttatae), que, consoante
sejam sobre substratos compactos ou areias, sao a Trifolio
cherleri-Plantaginetum bellardii ou Anachorto-Arenarietum
algarbiensis, respetivamente. As duas séries de vegetacao,
paraalém da suavegetacao natural potencial (VNP), tém
outras etapas distintas entre si (iv. Aro-Querco suberis)
(Figurasle?2).
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Aro neglecti-Querco suberis sigmetum, série termomediter-
ranica de solos arenosos do sobreiro.

Esta série tem como etapa sucessionalmente madura
o sobreiral tempori-higréfilo sobre solos arenosos de
paleodunas freaveis, por vezes podsolizadas, plioplisto-
cénicas Aro neglecti-Quercetum suberis. Nas suas etapas,
esta série tem muito em comum com a série anterior.
Assim, a podsolizacao das paleodunas ocorreu sob
forte precipitacao e presenca de vegetacao acidifica-
dora, como as gimnospérmicas ou ericaceas durante os
periodos chuvosos do Quaternario. Na podsolizacao,
o material coloidal lavado dos horizontes superficiais
(sequidxidos de ferro e aluminio) acumulou-se em
camadas mais profundas em conjunto com algumas
argilas, formando horizontes impermeéaveis e que
permitem a acumulacdo de agua subsuperficial (hori-
zontes plinticos, localmente designados como surraipa).
Acresce que a mobilizacao dos solos destréi a estrutura
dos podséis, com o concomitante desaparecimento das
comunidades de urzes (Erico-Ulicetum welwitschiani), que
dependem de condicoes de humidade elevada derivando
da mé drenagem interna. A destruicao da surraipa torna
o0 substrato mais solto e seco, favorecendo os matos
xerofiticos tipicos de areias. Repare-se que, partindo de
condicoes geomorfolégicas e de substratos distintos,
existe coincidéncia nos fatores ambientais que deter-
minam a existéncia destes dois tipos de mato em ambas
as séries Asparago-Querco suberis sigmetum e Aro-Querco
suberis sigmetum. A caracteristica sinfitossocioldgica
fundamental no Tejo e no Sado é a existéncia de uma
etapa arbustiva dominada pelo zimbro-galego, Juniperus
navicularis: Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae). As
comunidades de gramineas altas Euphorbio transtaganae-
-Celticetum giganteae e os matos altos tempori-higréfilos
de murta, Myrtus communis, Asparago aphylli-Myrtetum
communis, também sao exclusivos do Euphorbio trans-
taganae-Celticetum giganteae. Os arrelvados anuais de
areias da alianca Anthyllido hammosae-Malcolmion lacerae
(Anachorto-Arenarietum algarviensis) fazem também
parte desta série. O mosaico serial seria entdo: bosque,
Aro neglecti-Querco suberis; mato alto, Phillyreo angusti-
foli-Arbutetum unedonis; mato de carvalhica e zimbro,
Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae; urzal, Erico
umbellatae-Ulicetum welwitschianii; Thymo capitellati-Stau-
racanthetum genistoidis (Sado), Thymo camphorati-Staura-
canthetum spectabilis (Carvalhal a Sines) ou Halimio verti-
cillati-Stauracanthetum genistoidis (Ribatejo).

E no ambito desta série que ocorrem muitos dos ende-
mismos (ou quase endemismos) dos matos das bacias
cenozoicasdoTejoe do Sado (ordem Stauracantho genistoi-
dis-Halimetalia commutatii, alianca Coremation albi) e que
sao um valor importante na biodiversidade deste terri-
tério. As principais plantas sao: Armeria rouyana, Armeria
pinnifolia, Dianthus broteri subsp. hinoxianus, Halimium
caycinum, Halimium halimifolium (ssp. halimifolium e ssp.
grandiflorum), Halimium verticilattum, Iberis welwitschii,
Lavandula sampaioana subsp. lusitanica, Stauracanthus

Aro neglecti-Querco suberis sigmetum

Asparago aphylli-Querco suberis sigmetum
) Arbutus unedo

e

4 Pliocénico (Aloformacao da Serrade Almeirim). eia tan icdod: urados congl laacdo
R Arenitos e conglomerados com fracaalteragao antropica. *  atépica (principal ultura) e sportadas peloventoparao
’ .. interiorapartir do litoral durante os peri frios e secos do Qt ari

FIGURA1

Mosaico dos sobreirais (Aro-Querco suberis sigmetum e Asparago-Querco suberis sigmetum) que constituem as duas
séries de sobral, respetivamente em formagdes arenosas (edlicas ouresultantes daalteracdo e consequente
desagregacdo das formagdes de conglomerados pliocénicos por motivo antrépico) e em formagdes de
conglomerados (substratos duros aindanao desagregados por agao humana). A Quercus lusitanica e Cistus ladanifer
tendemadominar nas etapas subseriais do Asparago-Querco suberis sigmetum e as comunidades da Stauracantho-
-Halimietalia commutati sdo dominantes na série dos sobrais de matrizarenosa dominante Aro-Querco suberis
sigmetum. Extraido e modificado a partir de Neto, Costa, Capelo, Gaspar & Monteiro Henriques (2007).

FIGURA2

Sobreiralsobre areias Aro-Quercetum suberis (Sado). As etapas subseriais destes sobrais sdo constitufdas por
associagdes psamoéfilasonde ocorrem taxonesde grande importancia para protecdo e conservagao, alguns dos
quais endémicos das areias do Tejo, do Sado e da costa da Galé (Armeria royana, Armeria pinifolia, Juniperus navicularis,
Santolinaimpressa, Thymus capitellatus, Euphorbia transtagana, lonopsidium acule, Ulex australis subsp. welwitschianus,
Loeflingia tavaresiana, Malcolmia lacera ssp. gracilima, entre outros).

genistoides, Stauracanthus spectabilis, Thymus capitellatus,
Thymus camphoratus, Ulex australis subsp. welwistchianus.

Minorissérie edafoxeréfila

Daphno gnidii-Junipero navicularis minorisigmetum, mino-
rissérie edafoxerdfila sadense do zimbro-galego,
Juniperus navicularis.

Nos topos de paleodunas muito profundas, a toalha

freatica temporaria nao atinge a zona subsuperficial e,
como tal, ndo existe a possibilidade de compensacao
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FIGURA3

Dunas antigas da costada Galé. Mato de Juniperus navicularis. Nas dunas antigas de maior profundidade (paleodunas), estes zimbrais formam a etapa mais evolufda da
vegetacdo (minorissérie edafoxeréfilasadense do zimbro-galego, Juniperus navicularis). Atualmente emtodo o Tejo/Sado e costada Galé as comunidades de Juniperus
navicularis sdo relativamente raras e encontram-se extremamente degradadas poragao antrépica.

FIGURA4

Acude daMurta. Sitio RAMSAR, integrada no Sitio de Interesse Comunitario Estuario do Sado. Nafoto vé-seadreade turfeirae onde asubida donivel dadguaprovocou
odescolamento do solo turfoso (com muck) devido asuabaixa densidade, formando-seilhas flutuantes. Do lado esquerdo observa-se o salgueiral palustre e naparte
centralas comunidades de macréfitos emergentes e de Nymphaea alba. Nas areias dunares (dunas antigas) observamos na parte superior da foto uma das mais abundantes
comunidades do Sado,do Tejo e costa da Galé (Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis).
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hidricadosolo, pelo que a potencialidade de um sobreiral
(Aro neglecti-Quercetum suberis) nao acontece por défice
hidrico permanente. Nestes biétopos edafoxerofilos,
a VNP € a comunidade arbustiva alta dominada pelo
zimbro-galego, Juniperus navicularis.

Daphno-Juniperetum navicularis. O mosaico basico desta
minorissérie é normalmente: Daphno gnidi-Junipertum
navicularis, Erico umbellatae-Ulicetum  welwitschiani,
Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis, Anachorto-
-Arenarietum algarbiensis. De acordo com os dados de
pélenes antigos (paleopalinolégicos) de Mateus (1992),
esta minorissérie de topos paleodunares parece ter sido
abundante durante o chamado «Periodo Atlantico» do
Holoceno (7500 a 5000 anos atras), de clima quente
e chuvoso, com preponderancia das comunidades de
urzes sobre as de Juniperus. Posteriormente, com a medi-
terranizacao do clima e provavelmente sob o efeito
de incéndios recorrentes, a dominancia tera passado
a ser de Juniperus sp. (incluindo para além do J. navicu-
laris o Juniperus turbinata) e pinheiros (Pinus pinaster
subsp. escarena e Pinus pinea), no ambito de uma classe
de vegetacao mediterranica dominada por gimnospér-
micas (Pinetea halepensis).

FIGURAS

Digramarepresentativo das comunidades vegetais que se observam no acude da Murta-Comporta (Alcacer
doSal). Adepressaointerdunar que chegaacontactar comasuperficie daformagdo da Maratecaencontra-se
submersa,peloqueaturfaque seformounestadepressdo flutuaatualmente, devido a suabaixa densidade,
constituindoilhas de turfacom mais de um metro de espessuraonde se desenvolvem populacdes de macrofitos
emergentes e salgueirais palustres. Nas margens arenosas e dunas anexas ao acude,desenvolvem-se
comunidades psaméfilas caracteristicas do estuario do Sado e Comporta-Galé.

Complexoturfoso/palustre: 1-Salgueiral turféfilo (Caricilusitanieae-Salicetum atrocinereae); 2— Comunidade de
Myrica gale; 3 - Canical/tabual (Typho angustifoliae-Phragmitetum australis); 4 - Caricetum pseudocypero-lusitanicae; S -
Cladietum marisci; 6 - Nymphaeo albae-Nupharetum luteae; 7 — Paspaletum dilatato-distichi.

Complexo psamofilico: 8- Tomilhal/tojal (Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis); 9 - Zimbral (Daphno gnidii-
-Juniperetum navicularis; 10 - Comunidade anual psaméfila das dunas antigas (interiores) Anachorto-Arenarietum
algarbiensis caracteristicados Distritos Sandense e Costeiro-Vicentino.

a) Formagao da Marateca (arenitos e conglomerados); b) Dunas antigas das bacias do Tejo/Sado e costada
Galé; c) Solo turfoso com muck. Extraido e modificado a partir de Neto, Moreira & Caraga (2005).
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COMPLEXOS DE VEGETA(;AO HIGROFILA

Nas depressdes interdunares nas dunas antigas,
nomeadamente naquelas em que o ondulado dunar
se aproxima da formacao da Marateca e como tal do
lencol freatico, desenvolvem-se espacos de grande
compensacao hidrica do solo, que correspondem a série
de bosques palustres. Nestas situacdes podem ocorrer
duas geopermasséries: de lagoas em situacdo palustre e de
turfeiras; e a geossérie ripicola do Tejo e do Sado. Estes
quatro mosaicos de vegetacao sao desenvolvidos, cada
um deles, em capitulos proprios, pelo que se apresenta
aqui apenas um pequeno resumo, pela relevancia que
estas unidades geobotanicas tém na paisagem vegetal
do Ribatejo e do Sado.

Carici lusitanicae-Salico atrocinereae sigmetum. Série de
bosques palustres, que se desenvolve em areas paludosas
de baixa energia cinética, isto é, em meios lénticos, com
acumulacao de matéria organica acida (solos turfosos
com muck). A etapa ecologicamente madura corresponde
aos salgueirais do Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae,
que é dominada por borrazeira-preta, Salix atrocinerea
e Carex paniculata ssp. lusitanica. As perturbacdes que
impliquem a destruicao do salgueiral levam a minera-
lizacao da turfa e a etapa de substituicao do salgueiral
paludoso é um juncal turféfilo dominado por Molinia
caerulea, Juncus rugosus e Cirsium palustre: Cirsio palustri-
-Juncetum rugosi. Maior intensidade de mineralizacao da
turfa, sobretudo porefeito do pastoreio porbovinos, leva
a substituicao do juncal turféfilo por uma comunidade
de Rynchosporamodesto-lucenoie Hypericumelodes, Hyperico
elodis-Rhynchosporetum modesto-lucenoi. Esta comunidade

representa a classe de vegetacao Littorelletea, de
clareiras lodosas criadas por materiais de degradacao
das turfeiras. Nos espacos entre os tufos de vegetacao
ocorre o hidréfito flutuante de vasas Utricularia australis
e U. gibba, formando o Utricularietum exoleto-australis.
Apéscessacaodas perturbacdes,adinamicasucessional
progressiva restabelece uma comunidade arbustiva de
caracter permanente propria de turfas acidas de origem
zooantrépica, um urzal turféfilo em que dominam
Erica ciliaris, Genista ancistrocarpa, Myrica gale, Ulex minor,
Cirsium welwitschii, Euphorbia uliginosa, Cirsio welwitschii-
-Ericetum ciliaris. Eventualmente, numa escala temporal
alargada, pode presumir-se uma progressao lenta
que restaure novamente o salgueiral palustre (Carici-
Salicetum atrocinereae) (Figura 4, Figura S e Figura 6).

Typho angustifoliae-Phragmito australis geopermasig-
metum. Geopermassérie de lagoas em situacao palustre.
Omosaicodevegetacaodaslagoaspouco profundasem
situacao palustre, ou seja, endorreicas com pouca ou sem
circulacao de agua, corresponde ao gradiente de profun-
didade que se estabelece da margem para o interior
do plano de 4gua e com a correspondente variacao no
substrato. Assim, um primeiro grupo de plantas, ditas i)
heléfitas, sao plantas altas, enraizadas na vasa, com uma
porcao emergente de folhas acima da superficie impor-
tante e que colonizam aguas até cerca de 1,5 m de profun-
didade. Ascomunidades sao geralmente: comunidades de
aipo-bravo, Helosciadetum nodiflori; embudais com Glyceria
declinata - Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae; Glycerio
declinatae-Eleocharidetum palustris; Caricetum pseudocypero
-lusitanicae; Cladietum marisci; canicais de Typho angustifo-
liae-Phragmitetum australis. O segundo grupo fisionémico,
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FIGURA®G6

Turfeiradaribeiradalandeira (baciado Sado). Trata-se de umadepressdointerdunar onde adgua que seinfiltranas dunas e reaparece a superficie nofundo da depressao
no contacto comas formagdes do Mioplioceno. Desta forma verifica-se um encharcamento permanente (durante todo o ano) dofundo destas depressées, onde se forma
um complexo de vegetagdo palustre eturfosa. Asturfeiras que se desenvolvem nestes complexos sdo consideradas como turfeiras sublitorais: habitat 7140 da Rede Natura
(turfeiras de transicdo e turfeiras ondulantes) subtipo pt3 (turfeiras sublitorais). Estas turfeiras sdo dominadas por Sphagnum auriculatum (dentro do género, é o que suporta
melhoramediterraneidade), contudo, verifica-se um dominio de espécies dejuncaceas, ciperdceas e gramineas (paraalémda presencafrequente de Drosera intermedia,
Anagalis tenella, Carex demissa, Juncus bulbosus, Hypericum elodes, Pinguicula lusitanica, Gentiana pneumonanthe). Nafoto observam-se outras espécies presentes em comunidades

que contactam catenalmente com aturfeira de Sphagnum no complexo palustre (Erica ciliaris, Ulex minor var. lusitanicus, Erica erigena, Myrica gale, Molinia caerulea, Ludwigia

palustris, Fuirena pubescens, Rhynchospora modesti-lucennoi,entre outras).
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de aguas mais profundas (> 1,5 m profundidade) no
centro da lagoa sao ii) macréfitos enraizados no fundo,
mas com folhas flutantes ou submersas. As comuni-
dades mais comuns do Ribatejo e do Sado sao: comuni-
dade de nentfares, Myriophyllo alterniflorae-Nupharetum
lutei; comunidade de Potamogeton natans, comunidade de
Potamogeton polygonifolius. iii) Hidrofitos flutuantes nao
enraizados (acropleustéfitos): comunidades de lenti-
lhas-de-agua, Lemnetum gibbae e comunidade de Wolffia
arrhiza (Figura 4 e Figura 5).

Algumas das comunidades desta geopermassérie,
sobretudo os canicais (comunidades de Phragmites
australis) e tabuais (comunidades de Typha sp.), podem
ser subseriais de bosques paludosos (Carici-Salicetum
atrocinereae) ou de bosques ripicolas (Viti sylvestris-Sali-
cetum atrocinereae. V. capitulo «Bosques ripicolas e panta-
nosos»), mas na maioria das situacdes sao comunidades
permanentes em geopermasséries de lagoas, como
descrevemos acima.
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12.

VEGETACAO DO SUDOESTE

PORTUGUES

CARLOS VILA-VICOSAE PEDRO ARSENIO

AREA DEESTUDO

O territério formado pelo Alentejo Litoral e pelo Algarve
Ocidental apresenta uma franca originalidade do ponto
de vista da sua flora e vegetacdo. Nele se localiza a drea
em estudo no presente capitulo, cujo limite leste corre
pelo sopé da faldaleste das serras sublitorais da Brejeira,
Sao Luis, Cercal e Grandola, incluindo o limite norte da
bacia do rio Mira com as areias da bacia sedimentar do
rio Sado. Dos lados ocidental e meridional o seu limite
corresponde a linha de costa.

Este capitulo tem por objeto a paisagem vegetal dos
territérios montanhosos e costeiros do Sudoeste
portugués, que se incluem no Subsetor Costeiro
Monchiquense, correspondendo ao extremo sudoeste
da Provincia costeira Lusitano-Andaluza Ocidental em
Portugal (Rivas-Martinez et al., 2017; Vila-Vicosa et al.,
2017). Abarca a parte ocidental da regidao administra-
tiva do Algarve, nomeadamente o cabo de Sagres, mas
também as serras siliciosas e areias litorais do Baixo
Alentejo Litoral e um conjunto de areas de origem
eruptiva, de substratos predominantemente acidos (o
complexo vulcano-silicioso do Cercal e macico eruptivo
de Monchique) (Oliveira, 1984).

O MEIO FISICO

Segundo Feio & Daveau (2004), o Sul de Portugal é
repartido por trés grandes conjuntos morfoestruturais,
respetivamente: o Macico Antigo (ocupando a maior
parte do Baixo Alentejo, onde predominam materiais
do Paleozoico), a Bacia Cenozoica do Tejo-Sado
(de materiais essencialmente plioquaternarios) e a
Bordadura Meridional, a que corresponde a quase tota-
lidade do Algarve (materiais predominantemente meso-
zoicos (Jurassico, Cretacico e Miocénico). O interior
do Baixo Alentejo é uma unidade que sofreu pronun-
ciado enrugamento durante a orogenia Hercinica ou
Varisca, mas cujo relevo foi sendo erodido lentamente
até se constituir a atual peneplanicie alentejana. A sua
extremidade a sudoeste confina com um conjunto de
relevos que constituem empolamentos da superficie da
peneplanicie devido a movimentos tecténicos [serra de
Grandola (326 m dealtitude) e do Cercal (373 m)], consti-
tuida por rochas metamorficas nao carbonatadas (xistos
e grauvaques), prolongando a linha de maiores altitudes
pela serra de Sio Luis, dominada por rochas vulcinicas
acidas. Este alinhamento de relevos esta separado do
mar por uma plataforma litoral de abrasio marinha,
com um comprimento de mais de 150 km entre a praia
do Pego e o promontério vicentino, com uma largura
variavel de 4 a 15 km. A estrutura sedimentar que cobre
a plataforma de abrasao marinha apresenta préximo do
litoral uma cobertura arenosa de caracter dunar, a qual
corresponde aos materiais de deposicao mais recente.

° N



Subsetor
Alentejano-Pacense

W Baixo Alentejano-Andevalen

W Barrocal Algarvio

s Costeiro-Monchiquense
Mamedano-Beirense Meridij

B Ribatejano Sadense

- Distrito Promontério Vicentino

- Comarcado Caldeirao

FIGURA1
Biogeografiado
Sudoeste portugués
[adaptado de (Costaet
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Estaplataformavaidesde a foz dorio Mira até encontrar
os materiais carbonatados do promontério vicentino
(Distrito Costeiro-Vicentino).

A sulde Odemira observa-se umaumento do acidentado
dorelevoeumasubidade cotaprogressiva, comaserrada
Brejeira, a norte, e a de Espinhaco de Cao, a oeste. Estas
unidades geomorfoldgicas marcam a transicao para as
serras do Caldeirao (589 m) e de Monchique (902 m),
sendo esta tltima encimada por duas ctpulas de sienitos
nefelinicos - Foia e Picota (902 e 774 m), assentes sobre
um mar de colinas xistosas (Mariano Feio, 1952).

Finalmente, no extremo sudoeste, uma vez ultrapas-
sados os relevos costeiros mais movimentados a sul
de Aljezur, surge uma pequena plataforma litoral de
materiais carbonatados (calcarios dolomiticos e margas
calcarias), onde selocaliza o cabo de Sao Vicente. As suas
arribas registam altitudes maximas de 60 m e, apesar de
ser um territério pequeno, corresponde a uma unidade
de enorme originalidade biogeografica, com a presenca
de varios endemismos exclusivos, constituindo por si
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um distrito biogeografico (Promontério Vicentino),
como Ultima unidade abordada neste capitulo.

O CLIMAREGIONAL

O clima da regiao (Distritos Promontério Vicentino,
Costeiro-Vicentinoe Serrano-Monchiquense) apresenta
caracteristicas mediterranicas, com uma evidente
influéncia atlantica. Os territérios correspondentes aos
Distritos Sadense e Costeiro-Vicentino recebem menos
de 600 mm de precipitacio anual, distribuidos por 70 a
80 dias/ano, dos quais 75% ocorrem entre novembro e
abril. Apenas as serras de Grandola e Cercal (a seme-
lhanca de Monfurado e Arrabida) ultrapassam os 700
mm de precipitacdo anual, embora a baixa altitude
destas serras ndao permita o seu funcionamento como
importantes barreiras de condensacao (Arsénio et al.,
2009). O contraste no que respeita a precipitacao total
anual é muito ampliado na parte sul da area em estudo:
passamos de apenas 483 mm no cabo de S3o Vicente
para 1880 mm em Monchique, sendo que a variabilidade
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interanual dos valores da precipitacao é acentuada.
Termicamente, toda a regido apresenta temperaturas
médias anuais acima de 15 °C (com o valor médio da
minimamensaldo mésmais frioigual ou superiora5°C)
eaocorréncia de geadas é extremamente rara. Ocorrem,
todavia, frequentes dias de nevoeiro e neblina matinal.

BIOGEOGRAFIA DO SW PORTUGUES

O Subsetor Costeiro-Monchiquense é um territdrio que
engloba trés distritos biogeograficos: 1 - Promontoério
Vicentino; 2 - Costeiro-Vicentino e 3 - Monchiquense
(Rivas-Martinez et al., 2017; Vila-Vicosa et al., 2017)
(Figura 1). Em termos bioclimaticos, segundo Monteiro-
-Henriques et al. (2016), a influéncia oceanica elevada é
retratada pelo indice de continentalidade, que varia
entre eu-hiperoceanico acusado e semi-hiperoceanico
atenuado. Os ombrétipos variam desde o seco superior
no litoral ao hiper-htimido inferior na Foia, e os term6-
tipos entre o termomediterranico inferior e o mesome-
diterranico superior na mesma estacao. Esta influéncia
bioclimatica permite-lhe apresentar um conjunto de
fitocenoses Gnico, associado a diferentes tipologias de
bosques climatdfilos e edaféfilos, com um conjunto de
etapas seriais e elementos floristicos de tal forma tGinicos
que levaram a alteracao de tipologia biogeografica do
SW portugués, nomeadamente do Distrito Serrano-
-Monchiquense. Este wltimo transitou da Provincia
Oeste Ibérica para a Provincia costeira Lusitano-
-Andaluza Ocidental (Rivas-Martinez et al., 2017; Vila-
-Vicosa, 2012; Vila-Vicosa et al., 2017; Vila-Vicosa et al.,
2015b). Este distrito subdivide-se em trés comarcas,
que se segregam pelas geosséries de vegetacao e origi-
nalidades fitocenéticas que possuem: 1 - Comarca de
Monchique, 2 - Comarca de Cercal e Grandola e 3 -
Comarcado Caldeirao (Figura 1) (Vila-Vicosaetal.,2017).

OSENDEMISMOS DA FLORAE O SUDOESTE
IBERICO COMO REFUGIO FILOGEOGRAFICO

As peculiaridades edafoclimaticas e o posicionamento
biogeografico do Oeste ibérico fazem com que este
seja um dos mais importantes refagios filogeograficos
da bacia mediterranica (Médail & Quézel, 1997), com
taxas de 10% a 20% de endemicidade (Médail, 2018).
Especialmente, o Sudoeste portugués apresenta um
nimero elevado de taxones endémicos raros e/ou
ameacados e outros cujas subpopulacoes sao disjuntas
face a sua distribuicio. A titulo de exemplo, no Distrito
Serrano-Monchiquense salientem-se alguns taxones
com distribuicdo maioritariamente temperada, ou de
zonas montanhosas, como Agrostis curtisii, Carex binervis,
Genista ancistrocarpa, Hypericum linariifolium, Ranunculus
bupleuroides, Sibthorpia europaea, Succisa pinnatifida,
Taraxacum pinto-silvae e Thymus caespititius, ou taxones
com distribuicio macaronésia, como Carex punctata,
Cheilantes guanchica, Davallia canariensis e Morella faya,

revelando um passado e influéncia biogeograficos
riquissimos.

O grupo de endemismos e espécies raras ou ameacadas
ultrapassa os 60 taxones, sendo 24 endemismos
lusitanos, 10 ibéricos e os restantes com estatuto de
ameaca segundo a UICN (SPB & PHYTOS, 2020).
Dos endemismos das serras do Sudoeste, saliente-se o
dente-de-ledo endémico da Foia (Taraxacum triforme),
cuja variacao morfolégica inclui plantas glabrescentes,
com escapos mais curtos e folhas de margens forte-
mente dentadas, que fora descrito como um segundo
endemismo do topo da serra de Monchique (T. algar-
viense) (Soest, 1948) (Figura 2A). A par de T. pinto-silvae,
estes dentes-de-ledo representam a Seccdo Celtica
(Richards, 1985), tipica de habitats de montanha.
Também da Foia saliente-se a Armeria monchiquensis
como caméfito endémico (Figura 2B). Dos ambientes
nemorais, saliente-se o endemismo do Distrito Serrano-
Monchiquense Euphorbia paniculata subsp. monchiquensis
(Figura 2C) e as Asteraceae Doronicum plantagineum
subsp. tournefortii (endemismo lusitano) e Senecio lopezii,
com uma subpopulacdo disjunta no Sul de Espanha. O
territério costeiro vicentino é também rico em ende-
mismos: Chaenorhinum serpyllifolium subsp. lusitanicum,
Plantago almogravensis e Dittrichia maritima (Brullo &
Marco, 2000) s3o taxones diferenciais deste territério
(Costaetal., 1998). Outras espécies de distribuicao tipi-
camente atldntica e temperada, mas com ocorréncia
pontual neste territério, sao: Sphagnum auriculatum,
Asplenium wmarinum, Carex demissa, Gentiana pneumo-
nanthe e Arnica montana subsp. atlantica. No Distrito
Promontoério Vicentino destaquem-se a Euphorbia pani-
culata subsp. calcicola (Schwarzer & Fandos, 2018) e duas
leguminosas de localizacdo restrita no espaco nacional,
ambas consideradas com o estatuto de Vulneravel na
Lista Vermelha da Flora de Portugal: o tojo-de-sagres
(Ulex erinaceus) (Figura 2E) e a alquitira-do-algarve
(Astragalus tragacanta) (Figura 2D). Sao também dignas
de registo, integrando o vasto conjunto das endémicas
da Provincia costeira Lusitano-Andaluza Ocidental,
uma terceiraleguminosa (Stauracanthus spectabilis subsp.
vicentinus) e duas Brassicaceae, uma com estatuto de
Vulneravel (Diplotaxis siifolia subsp. vicentina) e outra
com estatuto de Quase Ameacada (Biscutella sempervi-
rens subsp. vicentina) (Figura 2F) (SPB & PHYTOS, 2020).

BOSQUES
Bosques climatofilos e tempori-higrofilos

Estando uma parte consideravel do territério sob a
influéncia do ombrétipo seco superior, a diminuicao
do indice de continentalidade promove o aumento de
precipitacdo oculta disponivel, especialmente pela
formacao de nevoeiros de adveccao durante a época
estival (Wheeler, 2001). Este fendémeno, resultante
da forte influéncia atlantica, faz com que o dominio
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FIGURA?2

A) Taraxacum triforme
Soest;

B) Armeria monchiquensis
Bernis;

C) Euphorbia paniculata
subsp. monchiquensis
(Franco &P.Silva)
Vicens,Molero & C.
Blanché;

D) Astragalus
tragacanthaL.;

E) Ulex erinaceus
Webb; F) Biscutella
sempervirens subsp.
vincentina (Samp.)
Malag.ex).Gran&L.
Klingenberg.
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climacico das florestas deste territério seja de carvalhos
(Quercus L) marcescentes (subseccao Galliferae) (Denk
et al., 2017), filiados na subalianca Quercenion rivasmar-
tinezii-suberis (Costa et al,, 2012). Estas florestas apre-
sentam uma elevada diversidade de espécies do género
Quercus, incluindo praticamente todas as espécies que
existem no territério nacional. Destas destacam-se o
carvalho-de-monchique (Quercus canariensis Willd.),
cuja série Euphorbio monchiquensis-Quercetum canariensis
apresenta bosquetes residuais de caracter tempori-hi-
groéfilo na bacia do rio Mira (Figura 3), mas com caracter
climatéfilo na cintura sub-hiimida superior a himida da
ctpula sienitica de Monchique. Esta série de vegetacao
é uma reliquia do Terciario (Mioceno), caracterizado
por ser um periodo com caracteristicas proximas a um
ambiente tropical, mais himido e com auséncia de frio
invernal extremo (Maurietal., 2015).

Narestante area, como resultado do contacto desta série
combosquetes de Q.faginea Lam.s.s.,encontramo-nos no
dominio da série climatoéfila Avenello strictae-Quercetum
marianica, codominados por Q. marianica C. Vicioso e Q.
faginea Lam., nomeadamente na fracao sub-hiperocea-
nica de ombroétipo seco superior a sub-himido inferiore
nafracao semi-hiperoceanica de ombrétipo sub-humido
superior (Vila-Vicosa, 2012; Vila-Vicosa et al., 2015b).
Todos estes bosques contém a presenca de carvalhos
perenifdlios, sendo frequentes o sobreiro (Q. suber L)),
o carrasco-de-rivas-martinez (Q. pseudococcifera subsp.
rivasmartinezii) (Capelo & Costa, 2005; Vazquez et al.,
2018) e mais raramente a azinheira (Q. rotundifolia), cujas
formacoes dominantes serao desenvolvidas de seguida.

Bosques edafo-higréfilos e matagais
arborescentes lauroides mesofiticos

Também no Sudoeste portugués, a vegetacao que ocupa
biétopos de solos hidricamente saturados, que produzem
pelo menos compensacao com inundacdo temporaria
no inverno, em fundos de vale ou outras areas decli-
vosas, é particular do ponto de vista floristico e do
contexto biogeografico em que se insere. Dos bosques
edafo-higréfilos mais particulares salientem-se os
amiais de Campanulo alatae-Alnetum lusitanicae (Costa
et al, 2004; Vit et al, 2017) (Figura 4). A imagem dos
bosques marcescentes dominados por Q. canariensis,
estes amiais caracterizam-se por apresentar um elenco
particular, que os aproxima também das florestas norte-
-africanas da alianca Campanulo alatae-Alnion lusitanicae
(Costa et al., 2004), pela presenca do hemicriptéfito
Campanula alata (Figura 4) e de fetos como Polystichum
setiferum (Meddour et al., 2017). Nas orlas destes amiais,
em posicdes mesofiticas, mantiveram-se matagais
arborescentes lauroides, como reliquias paleoclima-
ticas de periodos mais himidos. Destas comunidades
destaquem-se os adelfeirais de Campanulo alatae-Rhodo-
dendretum ponticii (Costa et al., 2012). Nestes matagais
de orla figuram outros elementos de extremo interesse,
como Laurus nobilis, Morella faya, Frangula alnus subsp.

FIGURA3
Avenellostrictae-
-Quercetum marianicae;
habitat 9240 (Vale
Bejinha, Odemira).

FIGURA 4

Amial de Campanulo
alatae-Alnetum
lusitanicae; habitat 91EO
(ribeirado Torgal) e
Campanula alata Desf.



FIGURAS

Viburno tini-Juniperetum
turbinatae; habitat
5210 (ValeBejinha,
Odemira).

FIGURA®6
Efeitoirreversivel do
fogoedestruicdodo
zimbralde Viburno
tini-Juniperetum
turbinatae; habitat
5210 (Caldasde
Monchique).

baetica e o préprio azevinho (Ilex aquifolium). Este Gltimo
como remanescente dos periodos interglaciares ter-se-a
refugiado no Sul da Peninsula. Todos estes elementos
floristicos se refletem num ambiente remanescente de
maior apeténcia higroéfila, que permanece nao sé nas
orlas destes bi6topos mas também nas areas de maior
precipitacao (efetiva e oculta), como a Foia e demais
areas cuminais da serra de Monchique. A eles junta-se
o carvalho-estremenho (Q. estremadurensis) (Vazquez et
al., 2018; Vila-Vicosa, 2012), como uma arvore rarissima
nas serras do Sudoeste portugués, possuindo um valor
filogeografico imensuravel para a conservacao, por
ser aparentado do carvalho-alvarinho (Q. robur). Esta
espécie, que ocorre também no Norte de Africa, surge
esporadicamente associada a areas tempori-higré-
filas, normalmente acompanhada por Campanula alata
(Campanulo alatae-Quercetum estremadurensis), formando
a vegetacao potencial da cintura hiper-hiimida do topo
da serra de Monchique (Vila-Vicosa et al., 2015a; Vila-
-Vicosaetal., 2017).

Bosques perenifélios e vegetacao edafoxerofila

Neste territério, as facies de solos esqueléticos e outras
estacOes edafoxerodfilas, que incluem paleo e calco-
dunas, sdo representadas normalmente por bosques
perenifélios ou minorisséries dominados por zimbrais
de Juniperus turbinata. Destas destacam-se, nos Distritos
Costeiro-Vicentino e Promontério Vicentino, os
zimbrais de Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinata
de Querco cocciferae-Juniperetum turbinatae (sobre arribas
costeiras de substratos duros). O zimbral de Juniperus
turbinata que existe na cdpula sienitica da serra de
Monchique (Viburno tini-Juniperetum turbinata) (Figura
5) e em afloramentos xistosos da foz do rio Mira é codo-
minado por Erica arborea, Arbutus unedo e Viburnum tinus,
constituindo uma minorissérie reliquial, que apds os
incéndios de 2017 se encontra gravemente ameacada de
extincao, dadaaincapacidade deJ. turbinata se autorrege-
nerar p6s-fogo (Vila-Vicosaetal., 2017) (Figura6).

Osbosques perenifélios estao representados no Distrito
Costeiro-Vicentino pelo sobreiral psamoéfilo de Aro
neglecti-Quercetum suberis em paleodunas, do qual faz
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parte uma microarvore quase endémica de Portugal, o
piorro (Juniperus navicularis), que se estende pelas bacias
do Sado e do Tejo, formando uma comunidade serial
(Daphno gnidii-Juniperetum navicularis) (Rivas-Martinez,
1990). O sobreiral Lavandulo viridis-Quercetum suberis
(Quinto-Canas et al., 2010) assume uma posicao clima-
t6fila na porcao seca superior a sub-hiimida inferior e
semi-hiperoceanicado Distrito Serrano-Monchiquense.
Assim, constitui um sobreiral secundario ou edafo-
xero6filo na maioria da sua area de distribuicao, face aos
carvalhais de Avenello -Quercetum marianicae e Euphorbio-
-Quercetum canariensis (Vila-Vicosa et al., 2012; Vila-
Vicosa et al., 2015b), nomeadamente quando surge em
litossolos [esqueléticos de xisto (Ex)], menos profundos
e com menor potencial para o armazenamento de agua
(Koppetal., 1989). Existemaindaazinhais (Q.rotundifolia)
edafoxerdfilos que se desenvolvem em afloramentos
rochosos e em areas com declives acentuados. Nestes
azinhais de feicdo atldntica, desenvolvem-se como
orlas florestais carrascais de Q. coccifera (Figura 7), com
apresenca frequente do geéfito de distribuicao atlantica
Simethis mattiazzi. Estes carrascais silicicolas costeiros
lusitano-andaluzes ocidentais, outrora salientados por
Braun-Blanquet et al. (1956), inserem-se na dindmica
dos sobreirais edafoxeréfilos de Asparago-Quercetum
suberis (Costa et al., 2002) e Lavandulo-Quercetum suberis.
Sao filidveis na alianca Ericion arborea e apresentam uma
combinacio floristica Gnica, sendo codominados por
Erica arborea, Viburnum tinus, Arbutus unedo e nalgumas
estacoes Rhamnus oleoides.

Com as mesmas caracteristicas sinecolégicas e sinflo-
risticas, mas situado nas orlas dos carvalhais marces-
centes de Q. marianica e Q. canariensis e em estacdes mais
hiimidas, surge um carrascal-arbéreo de Quercus pseu-
dococcifera subsp. rivasmartinezii, filidvel na associacao
Lauro nobilis-Quercetum rivasmartinezii (Costa et al., 2019),
que no Distrito Serrano-Monchiquense forma uma
subassociacao com Euphorbia paniculata subsp. monchi-
quensis (Figura 8).

VEG ETA(;AO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustivaalta

Uma parte considerdvel da paisagem das serras do
Sudoeste portugués é dominada por matos altos de
ambito pré-florestal que constituem a primeira etapa de
substituicao dos carvalhais marcescentes. Neste caso,
um medronhal mesofitico (Cisto populifolii-Arbutetum
unedonis) (Braun-Blanquet, 1964; Costa et al., 2012) que
é codominado por Erica arborea, Viburnum tinus e Cistus
populifolius, partilhando as reliquias paleoclimaticas
supracitadas, nomeadamente Rhododendron ponticum,
Ilex aquifolium, Morella faya e Laurus nobilis (Figura 9).
Na fracdo seca superior a sub-himida da comarca
monchiquense e na dindmica do sobreiral de Lavandulo-
-Quercetum suberis, este medronhal é substituido pelo

medronhal marianense de Phillyreo angustifoliae-Arbu-
tetum unedonis.

As orlas heliéfilas destes medronhais sao consti-
tuidas por giestais, mais uma vez localmente segre-
gados pela dindmica das séries de vegetacao clima-
tofila. Assim, sendo endémico da ctpula sienitica de
Monchique, o giestal de Cytisus scoparius var. oxyphillus
(Adenocarpo anisochili-Cytisetum oxyphillii) é exclusivo
da dinamica do carvalhal de Euphorbio-Quercetum cana-
riensis (Pinto-Gomes et al., 2012; Vila-Vicosa, 2012;
Vila-Vicosa et al., 2017). Na faixa xistosa do Distrito
Serrano-Monchiquense surge, na dindmica do carvalhal
de Avenello-Quercetum marianicae, uma comunidade de
Cytisus baeticus, acompanhada por Adenocarpus aniso-
chilus (Adenocarpo anisochili-Cytisetum baetici (Vila-Vicosa,
2012; Vila-Vicosa et al., 2017). Por fim, o giestal codomi-
nado por Cytisus striatus e Lavandula viridis (Lavandulo
viridis-Cytisetum striatii) surge na dindmica do sobreiral
climatéfilo de Lavandulo-Quercetumsuberis (Pinto-Gomes
etal, 2012).

Em estacOes de substratos arenosos, orlando os medro-
nhais, pode ser observado um giestal dominado por
Cytisus grandiflorus subsp. cabezudoi (Cytisetum cabezudot),
geralmente acompanhado por espécies da ordem
Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati (Costa
et al.,, 2003), como Ulex australis subsp. welwitschianus e
Halimium calycinum. No caso das areias mais nitrofili-
zadas, é também digna de registo a ocorréncia da comu-
nidade Verbasco litigiosi-Ononidetum ramosissimae, de
distribuicao costeira lusitano-andaluza ocidental.

MATOS BAIXOS

O efeito de fogos ciclicos no Sudoeste portugués
funciona como um constante reiniciar da sucessao
ecolégica, pelo que naturalmente estas areas sao
largamente dominadas por matos pioneiros de solos
erodidos e pobres. Neste tipo de matos destaquem-se

FIGURA7
Azinhalecarrascal
edafoxerdfilos habitats
9340e5330pt6
(ribeirado Torgal,
Odemira).
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FIGURA S8
Orladecarvalhalcom
Quercus pseudococcifera
subsp. rivasmartinezii
(Lauro nobilis-Quercetum
rivasmartinezii
euphorbietosum
monchiquensis (ribeira
do Torgal, Odemira).

FIGURA9
Medronhalde Cisto
populifolii-Arbutetum
unedonis, habitat
5330pt3 (VilaNovade
Milfontes).

0s tojais-urzais e os estevais filidveis nas classes
Calluno-Ulicetea e Cisto-Lavanduletea. Assim, os Distritos
Costeiro-Vicentino, e Promontdério Vicentino com
a sua influéncia atlantica, apresentam uma elevada
singularidade neste tipo de matos. Desde logo, o
género Stauracanthus é endémico da Provincia costeira
Lusitano-Andaluza Ocidental, sendo representado por
S. genistoides, e os endemismos S. spectabilis e S. specta-
bilis subsp. vicentinus, todos eles com particularidades
edaficas que os segregam ecologicamente, por exemplo,
de Stauracanthus boivinii, que surge em solos podsoli-
zados, formando uma comunidade tipica com Quercus
lusitanica (Querco lusitanicae-Stauracanthetum boivinii). A
somar a estes, destaquem-se os estenoendemismos Ulex

argenteus, que formam um esteval em solos esqueléticos
de xisto (Cisto ladaniferi-Ulicetum argentei) na série do
sobreiral climatoéfilo e edafoxeréfilo Lavandulo viridis-
-Quercetum suberis e Ulex erinaceus (Figura 2E) exclusiva
do Distrito Promontério Vicentino (Ulicetum erinacei),
serial do zimbral de Querco cocciferae-Juniperetum turbi-
natae. No topo da serra (Monchique), a exclusividade
traduz-se na presencade um tojalendémico de Ulexminor
(Cisto crispi-Ulicetum minoris) e de um urzal atlantico,
com a presenca de Erica australis subsp. bethurica (Cisto
ladaniferi-Ericetum bethuricae) (Braun-Blanquet, 1964;
Fagtndez & Izco, 2004; Ladero, 1970). Todos eles
resultam da regressao dos carvalhais marcescentes,
incluindo o nano-urzal tipico de Halimi halimifolii-Eri-
cetum umbellatae, que territorialmente forma uma subas-
sociacdo com o proto-hemicriptédfito de distribuicao
atlantica Succisa pinatifida. Nas ribeiras e estacdes com
encharcamento temporal, o urzal atlantico com Erica
lusitanica, Lavandula viridis e Ulex minor orla as ribeiras
(Vila-Vicosa et al., 2012). Quando em solos esqueléticos,
estes urzais enriquecem-se da giesta espinhosa Genista
polyanthos, formando uma comunidade muito particular
com Genista triacanthos subsp. scorpioides (Genistetum tria-
chanthi-polyanthi) (Vila-Vicosa et al., 2013). No ambito
da minorissérie edafoxeroéfila de Juniperus turbinata do
Distrito Serrano-Monchiquense, note-se a presenca
de um sargacal exclusivo codominado por Halimium
calycinum e Lavandula luisieri (Vila-Vicosa et al., 2017).
Na transicao para matos pré-florestais, desenvolvem-
-se formacdes particulares dominadas pela carvalhica
(Quercus lusitanica), com uma comunidade endémica
do Distrito Serrano-Monchiquense (Centaureo francoi-
-Quercetum lusitanicae) e o mato de areias com Ulex
welwitschianus (Erico scopariae-Quercetum lusitanicae), no
Distrito Costeiro-Vicentino (Capelo et al., 2002).

Também de grande importancia pela sua ocorréncia
na area, em geral nas areas da plataforma litoral sem
coberturas arenosas e mais proximas das arribas litorais
altas, assinala-se a ocorréncia da comunidade perma-
nente dominada por Cistus palhinhae (Genisto triacanthi-
-Cistetum palhinhae), um esteval rasteiro e pulviniforme,
de litossolos paleopodsélicos, ferruginosos e hidromér-
ficos (com ortstein) nos Distritos Costeiro-Vicentino e
Promontoério Vicentino. Este esteval costeiro corres-
ponde ao Unico habitat Natura 2000 (habitat prioritario
5140) com distribuicao exclusiva no territdrio lusitano
(Rivas-Martinez, 1990). Esta comunidade, tal como
varias outras psamofilicas (Thymo camphorati-Staura-
canthetum spectabilis) ou de arribas rochosas (Genisto
triacanthi-Stauracanthetum spectabilis, Spergulario rupico-
lae-Limonietum virgati e Didymodon spadicei-Adiantetum
capilli-veneris), s6 se assinala neste distrito.

Deigual modo, na faixa costeira para sul da Zambujeira,
nalgumas arribas e pequenas plataformas de subs-
tratos duros e moderadamente nitrofilizados (zonas
de pesqueiros, por exemplo, nas quais existe deposicao
de matéria organica por acao humana, ou zonas muito
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salpicadas pelo aerossol salino proveniente da agitacao
marinha) podem também ocorrer as comunidades
permanentes Cynomorio coccinei-Lycietum intricati e
Frankenio laevis-Salsoletum vermiculatae, em mosaico
com Spergulario bocconei-Mesembryanthemetum nodiflori
(Neto, 2002).

VEG ETA(;AO PRATENSE
Prados perenes

As formacoes herbaceas perenes do Sudoeste ibérico
assumem um papel importantissimo para a conser-
vacao da biodiversidade, dada a quantidade relativa-
mente elevada de endemismos e/ou espécies raras e
sensiveis que lhes estdo associados. Desta forma, a
vegetacao da classe Stipo-Agrostietea que corresponde
a arrelvados silicicolas de ervas altas assume um papel
importante neste territério. Destes, destaquem-se
os arrelvados da alianca Agrostio castellanae-Celticion
giganteae, associados a solos profundos sem enchar-
camento temporal e com boa drenagem (Costa et al,
2012). O baracgal de Avenulo hackelii-Celticetum sterilis, com
presenca do endemismo Avenulla hackaelli, ocorre sobre
arenitos e calcarios do Distrito Promontério Vicentino
em depositos sedimentares de areias e o de Euphorbio
transtaganae-Celticetum gigantea nos substratos arenosos
do Distrito Costeiro-Vicentino. Nas serras do Sudoeste,
esta alianca encontra também diferentes tipologias,
com arrelvados muito originais. Assim, o baracal Festuco

transtaganae-Celticetum gigantea, onde figuram espécies
como Avenella stricta, Festuca ampla subsp. transtagana
e Distichoselinum tenuifolium, é endémico da comarca
monchiquense e estd associado a dindmica dos carva-
lhais de Quercus canariensis e Q. marianica. O lategrami-
netum destes carvalhais é constituido por arrelvados de
Brachypodium phoenicoides (Centaureo francoi-Brachypo-
dietum phoenicoides), que pela influéncia atlantica do
territério se situam na mesma alianca, sem necessidade
de compensacao adicional por encharcamento, como
nos territérios semi-hiperoceidnicos, onde assumem
posicdes tempori-higréfilas em Agrostion castellanae.
Estes sao muito ricos em endemismos, como Centaurea
francoi (Figura 10A), Rhaponticoides fraylensis, R. carrissoi
(Figura 10B), e gramineas com distribuicao disjunta,
como Festuca durandoi (Vila-Vicosa et al., 2017). Ainda
em mosaico com estes arrelvados, denote-se a presenca
de Bupleurum cf. acutifolium, uma nova espécie latente,
endémica das serras do Cercal e de Sao Luis, relacionada
filogeneticamente com os taxones préoximos do Norte
de Africa (Neves, com. pess.; Neves, et al., 2004).

Os arrelvados da mesma classe com inundacio
temporal (Agrostion castellanae) também apresentam
algumas originalidades no Sudoeste portugués, como o
arrelvado de Agrostis castellanae com Hyacinthoides mauri-
tanica (Figura 11A). Em solos ricos em ferro sobre dunas
calcariasdescarbonatadasdolitoral ocorre oendemismo
Em Perigo Plantago almogravensis (Figura 11B), acompa-
nhado de Chamaemelum nobile var. discoideum e de outras
plantas caracteristicas destaalianca.

FIGURA10

A) Centaurea francoi
Figueiredo & Gideon
F.Sm.; B) Rhaponticoides
carrissoi (Rothm.) M. V.
Agab.& Greuter.
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13.

VEGETACAO DO ALENTEJO

JORGE CAPELO E CARLOS VILA-VICOSA

AS CONDICOES GEOGRAFICAS
DO ALENTEJO

Neste capitulo, e por terem a sua vegetacao abordada
noutros capitulos deste livro, circunscrevemos o
Alentejo a porcao mais interior da peneplanicie alente-
jana dominada por substratos litolégicos antigos, isto €,
meso e paleozoicos das bacias dos rios Tejo, Guadiana e
Sado. Os territérios sublitorais do Alentejo, que incluem
também a bacia do Mira, estio incluidos nos capitulos
«Serras siliciosas do Algarve e Costa Vicentina» e «Sado
e Ribatejo». (v. Figura 1). No que respeita a geologia,
incluem-se, portanto, as areas das Zonas Sul Portuguesa
e Ossa-Morena, grosso modo, a norte das serras algarvias
até a margem esquerda do Tejo. Sendo a peneplanicie
uma superficie poligénica predominantemente siliciosa
plana ou ondulada, com altitudes entre 150 e 250 m,
destacam-se ainda dela alguns relevos. Dos de dureza de
tipo inselberg quartzitico é exemplo a pequena serra de
Alcaria Ruiva (370 m); com origem em calcarios duros
sao exemplo as serra de Ficalho e da Adica (522 m), e em
combinacaodetectdnicaedurezaaserrade Sio Mamede
(1025 m). Nas margens da peneplanicie acham-se alguns
relevos tecténicos de orogénese alpina: as serras de
Grandola (378 m), do Cercal (383 m), de Portel (418 m)
e no extremo sul, ja no Algarve, a serra do Caldeirao
(589 m). Em termos litolégicos, na Zona Ossa-Morena,
na porcao norte do Alentejo, dominam as rochas paleo-
zoicas do Complexo Xisto-Grauvaquico, algumas

rochas carbonatadas metamorficas (marmores) e rochas
intrusivas magmaticas, como granitos, gabros e dioritos.
A Zona Sul Portuguesa alentejana, por seu turno, é
geologicamente mais uniforme, sendo formada for um
afloramento de flysch relativamente plano de natureza
xisto-grauvaquica.

O bioclima do Alentejo é de tipo mediterranico, isto §é,
com um ndmero de meses de estiagem igual ou superior
adois, que nas partes semiaridas do vale dorio Guadiana
pode ser de cinco meses. As maiores precipitacoes
anuais sao orograficas e variam entre os 600 mm e cerca
de 1000 mm naserrade Sao Mamede No territério plano
ou ondulado, a precipitacao decresce do litoral, de cerca
de 600 mm, em direcao ao vale do Guadiana, onde se
aproxima dos 400 mm anuais. A excecdo dos topos das
serras, que podem atingir o andar hiimido, definem-se
dois andares 6mbricos, ou ombrétipos, dominantes: um
sublitoral sub-hiimido e um interior correspondendo a
bacia hidrografica do rio Guadiana, que é seco ou mesmo
semidrido no canhdo dorio.

O regime térmico, expresso pela termicidade e conti-
nentalidade (v. capitulo «Bioclimatologia»), define
dois andares térmicos, ou termoétipos, que sao determi-
nantes na distribuicao da vegetacao potencial e atual
do Alentejo. O primeiro, o andar termomediterranico, é
um andar térmico da metade sublitoral e do vale do rio
Guadiana, que apresenta valores elevados de tempe-
raturas médias anuais e sobretudo um regime de frios
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invernais moderados e um numero baixo de dias de
geada. Determina a distribuicao geografica de plantas
exigentes em calor e sensiveis ao frio invernal. O outro
termétipo é o mesomediterrdnico, correspondendo a
temperaturas médias anuais menos elevadas, mas com
ummaiornimerodediasde geada. Nosterritérios meso-
mediterranicos, a continentalidade climatica, isto é, o
contraste de temperatura média entre o verao e inverno,
é mais acentuada, sendo mais atenuada no sublitoral
termomediterranico por efeito das brisas maritimas.

AS SERIES DE VEGETACAO ZONAL
NO ALENTEJO

Na maior parte do territério alentejano, a vegetacao
natural potencial (VNP) corresponde a comunidades
florestais, com excecao de proporcoes mais reduzidas de
areas correspondentes a vegetacao extrazonal e azonal,
como sejam vegetacdo de dunas, arribas maritimas,
sapais, vegetacio ripicola e de zonas himidas ou de aflo-
ramentos rochosos. A extensdo ocupada por florestas
zonais, conservando caracteristicas estruturais e
floristicas comparaveis ao estado pristino, é pontual e
bastante rara. A maioria da paisagem compode-se de um
mosaico de tipos de vegetacao que sao quer estadios
das séries de vegetacao florestal zonal (matagais,
matos, pastagens), quer modificacdes antropicas desses
proprios estadios. Estao neste Gltimo caso os montados,
que correspondem a uma estrutura seminatural com
origem num sistema de agricultura e que corresponde
a uma alteracao estrutural, composicional e funcional
parcial das antigas florestas potenciais. Os montados
sdo, portanto, mosaicos de estadios de diferentes séries
de vegetacdo, incluindo também culturas agricolas,
forrageiras, pastagens e mesmo florestais, mas que
sao ainda assim filidaveis em cada um dos tipos de VNP
florestal que lhes correspondem.

As florestas potenciais alentejanas correspondem prin-
cipalmente a sobreirais, florestas de sobreiro, Quercus
suber, e de azinheira, Quercus rotundifolia; algumas vezes
a carvalhais de folhas caducas tardias (marcescentes):
carvalho-cerquinho, Quercus faginea, e carvalho-maria-
nico, Quercus marianica (cf. Q.fagineax Q. canariensis). Mais
raramente, em solos temporariamente higroéfilos, estes
carvalhais podem seracompanhados de Quercus estrema-
durensis (= Quercus robur ssp. estremadurensis). Os sobrei-
rais ou carvalhais podem integrar ainda outras arvores,
como o carrasco-arbéreo, Quercus rivasmartinezii; a alfar-
robeira, Ceratonia siliqua; ou o zambujeiro, Olea europaea
ssp. sylvestris. Outras arvores, como o catapereiro, Pyrus
bourgaeana, ou o zimbro, Juniperus oxycedrus ssp. badia e
J. turbinata, podem também ocorrer nos bosques alente-
janos (Tejo Internacional apenas).

A distribuicao geografica dos sobreirais e azinhais no
Alentejo esta correlacionada com o bioclima e alitologia.
Assim,amaioriadadreadesobreirocorrespondeaoandar

sub-himido, enquantoaazinheiraseachanoandarseco.
Ha excecOes a esta regra, podendo a azinheira atingir o
andar semiarido, o sobreiro achar-se no fundo de vales
em zonas de potencialidade zonal de azinheira, ou, por
seu turno, a azinheira achar-se em solos delgados ou
afloramentos rochosos em zonas de sobreiro. Em geral,
0 sobreiro é exclusivo de solos derivados de silicatos,
enquanto a azinheira e carvalhos parecem ser indife-
rentes edaficos. Por isso, existem séries de vegetacao de
azinheira em substratos 4cidos siliciosos e em calcarios
ou solos derivados de rochas basicas maficas, como na
zona dos dioritos e gabros (barros de Beja).

A principal distincdo de composicio floristica nos
tipos de bosque que s3o cabecas de série na VNP e
etapas seriais alentejanas decorre dos dois termétipos
presentes: termomediterranico e mesomediterranico.
Cada um deles corresponde aproximadamente a duas
aliancas, ou conjuntos de associacdes, que partilham
entre si flora terméfila hiperocednica ou flora mais
continental. Assim, as comunidades florestais e alen-
tejanas distribuem-se pelas duas seguintes aliancas
fitossociolégicas:

i) Quercorotundifoliae-Oleion sylvestris. Alianca que agrupa
bosques marcadamente termodfilos (termomediterra-
nicos hiperoceidnicos) e sensiveis as geadas, sublitorais.
Podem ser sobreirais, azinhais, carvalhais, alfarrobei-
rais ou zambujais, conforme o substrato e ombroclima.
Os bosques bem conservados s3o ricos em lianas, ervas
vivazesearbustosde folhalargaelustrosaouespinhosos
comgomosnussensiveisao frio (ex., lianas: Smilaxaspera,
Rubia peregrina, Aristolochia baetica, Clematis cirrhosa; ex.,
ervas vivazes: Arisarum simorrhinum, Gennaria diphylla,
Arum neglectum, Prasium majus, Picris spinifera, Centaurea
fraylensis, Centaurea francoi; e arbustos: Asparagus aphyllus,
A. albus, Juniperus turbinata, J. navicularis, Osyris quadripar-
tita, Rhamnus oleoides, Quercus lusitanica, Lavandula viridis).

ii) Quercion broteroi. Esta alianca agrupa bosques menos
termofilos que os da alianca anterior, correspondendo
numa pequena parte aos termotipos termomediterra-
nico superior e principalmente ao mesomediterranico
oceanico (Alentejo) e semicontinental (na Estremadura
espanhola e centro e norte interiores de Portugal). Sao
bosques menos ricos em plantas lianoides e arbustos de
folhalarga, podendo conter zimbros (Juniperus oxycedrus
ssp. badia) ou ser mistos com carvalho-negral, Quercus
pyrenaica. Algumas plantas caracteristicas desta alianca
sdao: Genista tournefortii, Luzula forsteri subsp. baetica,
Paeonia broteroi, Sanguisorba hybrida e Pyrus bourgaeana.
Esta alianca representa bosques mais continentali-
zados, cuja flora ndo inclui reliquias subtropicais tercia-
rias e acha-se enriquecida em plantas pés-glaciares
holocénicas.

Assim, podemos sistematizar as séries de vegetacao
do Alentejo de acordo com a distribuicao dos bosques
correspondentes nestas duas aliancas. As etapas
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subseriais pertencem geralmente a classes de vegetacao
distintas das dos bosques, excecao feita aos matagais
altos da ordem Pistacio-Rhmanetalia: carrascais, medro-
nhais, zambujais arbustivos que sao da mesma classe
dos bosques perenifélios — Quercetea ilicis. Apesar disso,
asualdgicadedistribuicao biogeografica é coerente com
ados bosques potenciais, as chamadas «cabeca de série».

As séries de vegetacao do Alentejo, como unidades
béasicas da paisagem vegetal alentejana, sdo as seguintes:

iii) Querco rotundifoliae-Oleo sylvestris sigmion

Séries de vegetacao cuja VNP sao bosques termofilos
hiperoceanicos.

1. Asparago aphylli-Querco suberis sigmetum

Série mesomediterranica superior a mesomediterranica
inferior, hiperoceanica, assente em substratos siliciosos
compactos, costeira lusitano-andaluza.

A série Asparago-Querco suberis sigmetum ocupa uma
grande area nos xistos e arenitos compactos sublitorais
alentejanos. Acha o seulimite suljuntoaolitoral, no sopé
da serra de Grandola, sendo caracterizada pelo esteval/
/tojal/urzal Erico umbellatae-Ulicetum welwitschianii. Nos
territérios serrano-monchiquenses a sul do limite norte
dabacia hidrografica do rio Mira, na serrado Cercal, esta
série é substituida pela Lavandulo viridis-Querco suberis S.
Na paisagem, tal facto é sensivel no desaparecimento do
referido esteval/tojal e no aparecimento concomitante
do mato Querco lusitanicae-Stauracanthetum boivinii. Do
mosaico desta série fazem parte habitualmente, para
além do tojal/esteval/urzal Erico-Ulicetum welwitschianii,
e o medronhal Phyllireo angustifoliae-Arbutetum unedonis.
Os arrelvados Trifolio-Plantaginetum bellardi e Paronychio-
-Petrocephaletum diandrisao os predominantes nas etapas
de plantas anuais efémeras de pequena biomassa.

2. Lavandulo viridis-Querco suberis sigmetum ulicetoso
Vila-Vicosa et. al. 2017

Série termomediterranicae mesomediterranicainferior,
seca, sub-himida e hiimida, oceanica, sobre substratos
siliciosos compactos. Esta série, na sua versao tipica, é
incluida, em termos biogeograficos, no Monchiquense
(v. «Serras siliciosas do Algarve e Costa Vicentinay). Na
area de estudo é baixo-alentejana andevalense e inclui
etapas de esteval com o tojo Ulex eriocladus, pelo que se
define uma faciacao distinta. (Vila Vicosaetal., 2017)

Distinguem-se duas variantes sucessionais que
correspondem aos territérios i) seco superiores
sublitorais costeiro-vicentinos e ii) seco superiores
sublitorais serrano-monchiquenses e sub-himidos
monchiquenses.

3. Myrto communis-Querco rotundifoliae sigmetum

Série termomediterranica seca, pontualmente sub-hi-
mida inferior, sobre silicatos compactos.

Esta série na 4rea de estudo ocorre como série clima-
téfila sobretudo no vale do Guadiana e em biétopos
edafoxerdfilos na porcao ocidental baixo-alente-
jana. Caracteriza-se pela combinacao da comunidade
florestal, ou do seu equivalente em montado, com o
matagal Asparago albi-Rhamnetum oloeoidis (incluindo
as variantes com Olea europaea var. sylvestris) e o esteval
com Cistus monspeliensis (Genisto hirsutae-Cistetum ladani-
fericistetosum monspeliensis).

Novaledo Guadiana,ocontacto catenal com os zimbrais
Phlomido purpureae-Juniperetum e os escovais Genistetum
polyanthi,noambito dageossériedocanhaodo Guadiana,
sdo a caracteristica geobotdnica mais saliente.

4. Rhamno oleoidis-Querco rotundifoliae sigmetum

Série termomediterranica seca a sub-humida,
basoéfila, de distribuicido bética, algarviense e finicola
araceno-pacense.

A paisagem florestal correspondente a esta série na area
de estudo é pontual: rio Chanca, Vila Verde de Ficalho,
Sobral da Adica e enclaves calcarios baixo-alentejanos
termomediterranicos. O mosaico basico que conforma
estas paisagensé geralmente:i) remanescente dobosque
Rhamno oleoidis-Quercetum rotundifoliae ou montado de
azinho; ii) carrascal Asparago albi-Quercetum cocciferae
- na variante tipica com Asparagus albus; iii) Phlomido
purpureae-Cistetum albidi ou comunidades de Teucrium
polium subsp. lusitanicum e Rosmarinus officinalis; iv) Velezio
rigidae-Astericetum aquaticae. Esta versao da série é, em
termos sinfitossociolégicos, muito mais pobre do que
as versoes do Barrocal algarvio, onde a série tem maior
expressao.

ii) Querco broteroi sigmion

Séries de vegetacao cuja VNP sao bosques termomedi-
terranicos superiores, mesomediterranicos oceanicos e
de tendéncia semicontinental.

5.Sanguisorbo hybridae-Querco suberis sigmetum

Série dos sobreirais mesomediterranicos silicicolas
sub-humidos, oceanicos a semicontinentais.

A série Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis apresenta-
-se relativamente homogénea, nao apresentando uma
diferenciacao sinfitossocioldgica notavel. Ao nivel da
etapa florestal, reconhece-se, sobretudo nos territ6-
rios mamedanos (e. g., serra de Sio Mamede), a subas-
sociacao quercetosum pyrenaicae, que nao tem repre-
sentacdo baixo-alentejana. A sinvariante basica é



constituida pelo remanescente do sobreiral, sob a forma
de montado, pelos medronhais Phillyreo angustifoliae-Ar-
butetum unedonis e pelos estevais/urzais Erico australis-
-Cistetum populifolii, alids a comunidade mais fiel a série.
Nesta Gltima comunidade, alguma variacao da abun-
dancia relativa de Cistus ladanifer e C. populifolius esta
relacionada com variacdes topograficas de escala local
- nomeadamente com a exposicao da encosta e profun-
didade do solo. E comum as encostas expostas a norte
serem dominadas por Cistus populifolius e as expostas a
sul serem dominadas por Cistus ladanifer. Uma variante
ombricamente hiimida ocorre na serra de Saio Mamede
coma presenca do mato de estevao, Polygalo microphylale-
-Cistetum populifolii. Nos solos muito erodidos, delgados
e acidificados do Alto Alentejo interior ocorre o urzal
Halimio coymoidis-Ericetum umbellatae. Pontualmente,
em territérios aracenenses (e. g, Contenda Sul) estes
sobreirais sao substituidos pelo urzal/tojal Ulici eriocla-
di-Ericetum umbellatae. As etapas herbaceas mais comuns
sao Trifolio cherleri-Planaginetum belardii e as malhadas
de Poa bulbosa, nas areas sujeitas a pastoreio de ovinos
(Trifolio subterranei-Poetum bulbosae —v. Pyro-Querco rotun-
difoliae S.).

6. Smilaco asperae-Querco suberis sigmetum

Série alto-alentejana e Tejo Internacional

do sobreiro.

seca

Esta série é comparavel ao Sanguisorbo-Querco suberis
sigmetum, mas em ombrétipos secos e com influéncia
continental. No entanto, o bosque correspondente a
VNP Smilaco asperae-Quercetum suberis possui, no seu
elenco floristico, o zimbro Juniperus oxycedrus ssp. badia.
Partilha com a referida série de sobreirais os estevais
de Erico australis-Cistetum populifoli, nas wvariantes
dominadas por esteva (Cistus ladanifer) ou estevao
(Cistus populifolius). Os giestais do Cytisetum multiflori-e-
riocarpi sdo diferenciais desta série em face das outras
séries alentejanas.

7.Pyro bourgaeanae-Querco rotundifoliae sigmetum

Série dos azinhais mesomediterranicos secos a sub-hu-
midos, silicicolas.

A série Pyro-Querco rotundifoliae sigmetum tem uma
grandeextensaoterritorialno AlentejoenaEstremadura
espanhola, principalmente sob a forma de montados.
Reconhecem-se diferencas ao nivel das etapas flores-
tais potenciais que poderdo ser sistematizadas como
faciacdes. Assim, muitos dos azinhais mesomediterra-
nicos inferiores secos a sub-humidos inferiores baixo-
-alentejanos seriam incluidos numa faciacio termofila
(=Pyro-Q. rotundifoliae myrto communis sigmetosum). Nesta
faciacdo incluem-se as versdes com etapas pré-flores-
tais com abundancia de Pistacia lentiscus e Olea sylves-
tris no contacto com o vale do Guadiana e no contacto
com a serra do Caldeirdo. Nesta série, assim como na

Sanguisorbo-Q. suberis, sdo caracteristicos os piornais
(comunidades de Retama spp.) de Retamo sphaerocarpae-
-Cytisetum bourgaei. Estao correlacionados com esta
faciacao termofila os estevais com Cistus monspeliensis
(Genisto hirsutae-Cistetum ladaniferi cistetosum monspe-
liensis). No entanto, estes estevais também sao parti-
lhados com a série termomediterranica equivalente
(Myrto communis-Querco rotundifoliae sigmetum).

A faciacao tipica (Pyro-Q. rotundifoliae querco rotundifoliae
sigmetosum) ocorre nas areas mais interiores baixo-alen-
tejanas, que nao o vale do Guadiana. Nesta, o esteval
com Cistus monspeliensis é substituido pelo esteval
tipico (Genisto hirsutae-Cistetum ladaniferi cistetosum lada-
niferi). Por seu turno, nos territérios do Alto Alentejo
reconhece-se uma variante distinta desta mesma
faciacdo, nao-termofila e sub-himida superior, em que
o esteval Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi é o elemento
sincaracteristico principal. No dmbito desta faciac3o,
reconhece-se ainda uma terceira variante assente em
granitos, granodioritos e anfibolas, caracterizada pelos
matos de Calicotome villosa (Asparago aphylli-Calicotome
villosae)naserrade Monfurado, Escourale Vendas Novas.

Em toda a area da série, os arrelvados anuais Trifolio-
-Plantaginetum bellardi e Paronychio-Petrocephaletum
diandri sao predominantes, assim como as pastagens
vivazes Trifolio subterranei-Poetum bulbosae. Atualmente,
comoencurtamentodasrotacdesagricolase oabandono
da pratica do pousio, assiste-se a uma rarefacao destas
pastagens, sendo substituidas principalmente por
comunidades da Bromenalia rubenti-tectori.

8. Rhamno laderoi-Querco rotundifoliae sigmetum
mesomediterranicos

Série dos azinhais basdfilos
sub-htimidos alto-alentejanos.

Série correspondente aos azinhais mesomediterranicos
baséfilos dos calcarios paleozoicos duros metamoérficos
(marmores) alentejanos (Borba, Estremoz, Elvas) e da
Estremadura espanhola (Tierra de Barros, Badajoz).
A conformacao sucessional basica é constituida pelos
azinhais ou pelo seu remanescente em montado Rhamno
laderoi-Quercetum rvotundifoliae; carrascais Asparago albi-
-Quercetumcocciferae; estevais de Cistusalbidus— Lavandulo
sampaioanae-Cistetum albidi; comunidades terofiticas
basoéfilas Velezio rigidae-Asteriscetum aquaticae; comuni-
dades seminitréfilas arvenses Trifolio cherleri-Taeniathe-
retum geniculatae; e pastagens vivazes de Poa bulbosa (cf.
Poo bulbosae-Astragaletum sesamei) sdo sincaracteristicas
territoriais desta série.

BIOGEOGRAFIA

Este territério caracteriza-se por conter a totalidade ou
a maioria da area de distribuicao dos taxones: Digitalis
mariana subsp. heywoodii, Klasea pinnatifida, Anacamptis
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collina, Narcissus munozii-garmendiae, Leontodon salz-
mannii, Coincya transtagana, Cynara tournefortii, Linaria
ricardoi, Linaria hirta, Ulex eriocladus, Erica andevalensis,
Adenocarpus telonensis

Em termos de tipologia biogeografica, o Alentejo é
essencialmente representado pela Subprovincia Luso-
-Estremenha (Costa et al., 1998; Rivas-Martinez et al.,
2017). Desta ultima, a maior parte do territdrio esta
incluida no Setor Marianico. Este divide-se em dois
subsetores (Alto-Alentejano Badajocense e Baixo-
-Alentejano Andevalense), que por sua vez, e baseado
em diferentes geosséries, se dividem nos Distritos
Alto-Alentejano*, Badajocense , Baixo-Alentejano*,
Andevalense e Aracenense (Figura 1) (Rivas-Martinez
et al., 2017; Vila-Vicosa et al., 2017). [*Esta distincao
distrital ndo se mantém na versao adotada na «Sinopse»,
que segue Rivas-Martinezetal. (2017): o conjunto destas
unidades constitui um Gnico «Distrito Alentejanoy.|

O Subsetor Alto-Alentejano Badajocense é um territorio
seco superior a sub-himido superior e caracteriza-se
por duas subassociacdes de sobreiral de Asparago aphylli-
-Quercetum suberis. Sobre granitos (Evora-Monfurado),
partilha o sobreiral Asparago-Quercetum suberis ulicetosum
welwitschianii, e sobre xistos (formacao Ossa-Morena),
o sobreiral de Asparago-Quercetum suberis ulicetosum
eriocladi. No mesmo territério, o azinhal Myrto communis-
-Quercetumrotundifoliaulicetosumeriocladiocorre de forma
secundaria e como edafoxeréfilo em litossolos de xisto e
granito (Vila-Vicosa et al., 2017). Tem como fitocenoses
exclusivas os matagais de Asparago aphyllii-Calicoto-
metumvillosae e o taxon Digitalis mariana subsp. heywoodii.

O Subsetor Baixo-Alentejano Andevalense caracteriza-
-se por ser um territério maioritariamente seco, com
um ombrétipo seco inferior a semiarido no vale do
Guadiana. Nestas areas mais secas, o azinhal climatéfilo
Myrto communis-Quercetum rotundifolia lanvanduletosum
viridis contacta com as séries edafoxerofilas térmicas do
zimbral de Phlomido Juniperetum turbinatae e do zambujal
de Phlomido purpurea-Oleetum sylvestris. Em ombrétipo
seco superior, sobre solos vermelhos ou pardos de xisto,
com maior profundidade e capacidade de retencao
de agua, encontramos o sobreiral de Lavandulo viridis-
-Quercetum suberis ulicetosum eriocladi (Vila-Vicosa et al.,
2017). Nesta area, em particular nos barros de Beja, isto
€, sobre vertissolos, encontramo-nos na area potencial
do zambujal de Aro neglecti-Oleetum sylvestris (Costa
et al, 2012; Rivas-Martinez et al., 2011). O Distrito
Andevalense caracteriza-se pela presenca dos urzais de
Ulici eriocladi-Ericetum andevalensis e pela geossérie de
minorisséries riparias constituidas, em diferentes tipos
de leitos de cheia, pelos tamargais de Polygono equiseti-
formis-Tamaricetum africanae, os tamujais de Pyro bour-
gaeanae-Flueggeetum tinctoriae, com Thapsia transtagna, e
os loendrais de Oenantho crocatae-Nerietum oleandri (Vila-
-Vicosaetal., 2017).

Distrito

W Alto-Alentejano

% Andevalense

W8 Aracenense
Badajoz
Baixo-Alentejano

W Beirense Meridional

8 Mamedano

- skm
0 125 25 S0

O Setor Oretano Tagano faz-se também representar
pelos Distritos Sao-mamedense e Beirense Meridional,
este Ultimo representado pelos turbiditos da formacao
de Perais. Este territério, caracterizado pela elevacao
da serra de Sio Mamede, com maior precipitacao (1000
mm), apresenta como série climatéfila o carvalhal de
Arisaro shimorrhini-Quercetum pyrenaica (Pinto-Gomes
et al., 2007; Vila-Vicosa, 2012), com uma «ilha» idéntica
na serra de Monfurado sobre migmatitos. Apresenta o
sobreiral de Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis nas
areas sub-humidas inferiores e secas ou como bosque
secundario do carvalhal de carvalho-negral no resto do
territdrio.

A PAISAGEM FLORESTAL DO BAIXO
ALENTEJO: OS MONTADOS

A componente mais expressiva da paisagem do Baixo
Alentejo s3o, sem duavida, os montados. Este termo
designa quer o sistema de agricultura que deu origem
a esta paisagem quer a propria estrutura resultante. Os
montados sao mosaicos de pastagens naturais perenes
sob coberto variavel, pouco denso, de sobreiros (Quercus
suber), azinheiras (Q. rotundifolia), ou mais raramente
carvalhos marcescentes (Q. pyrenaica e Q. faginea), asso-
ciados a um sistema de pastoricia extensiva por ovinos,
por vezes incluindo parcialmente culturas arvenses em
rotacoes longas. Trata-se, pois, de estruturas culturais
de origem antrépica cuja biomassa é partilhada pelo
remanescente de um antigo bosque e por uma pastagem
vivaz com origem e persisténcia associada a pastoricia
extensiva de ovinos. Historicamente, a componente
arbdrea, ao invés de resultar do desadensamento de um
bosque, pode ter resultado da promocao de individuos
arbustivos arborescentes de azinheira ou sobreiro ou de
plantacdo. A densidade de arvores pode variar desde o
copado quase cerrado a arvores muito esparsas, e neste
caso a dominancia ecolégica pertence a tipos herbaceos
de vegetacao e nao as arvores. No processo de transfor-
macao do bosque em montado, as condicdes microam-
bientais proprias do meio florestal deixam de existir pelo

FIGURA1
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FIGURA 2

Montado deazinho
em pousio.
[Fotografiade Sandra
Mesquita]

desadensamento do copado, desmontas e mobilizacao.
As principais alteracdes de habitat decorrentes desta
acao sao: aumento da insolacdo no sobcoberto, com
desaparecimento do microclima florestal; alteracao do
solo florestal; depressao da regeneracao natural; elimi-
nacado do sub-bosque através da promocao de vegetacao
nao florestal no sobcoberto (pastagens, matos heli6-
filos, culturas) e poda das arvores. Assim, os montados
nao sdo ecologicamente equivalentes a um bosque e as
comunidades vegetais sobcoberto das arvores nao sao o
sub-bosque da comunidade florestal (Quercetalia ilicis).
Os montados sao mosaicos de vegetacdo, no sentido sinfi-
tossocioldgico do termo. Sao formados pelos remanes-
centes das diversas etapas sucessionais da série numa
conformacdo mantida pelo sistema de agricultura. Em
termos de composicio floristica, para além das arvores,
podem estar pontualmente presentes plantas remanes-
centes dosub-bosque florestal e plantas de outras etapas
de substituicao (e. g., Quercus coccifera, Arbutus unedo,
Asparagus spp., Viburnum tinus, Myrtus communis, Pistacia
lentiscus).

Em alguns montados persistem manchas de matagal
alto correspondentes as antigas orlas do bosque
(medronhais, carrascais). Num montado pastado com
o encabecamento adequado, existe uma persisténcia
de vegetacdo herbacea densa durante todo o ano, o
que dificulta a invasao por arbustos heliéfilos (Cisto-
-Lavanduletea, Calluno-Ulicetea, Rosmarinetea officinalis,
Cytisetea scopario-striati). Frequentemente faltam as
etapas intermédias das séries de vegetacao respetivas.
Isto é, coexistem somente o remanescente arbéreo e as
etapas herbaceas. Este mosaico de vegetacao € instavel
sem mobilizacao, rotacao de culturas ou pastoreio, pois

os tipos de vegetacao mais invasivos tenderaoa ocupar o
espaco interior do bosque.

Os montados mantém caracteristicas ecolégicas corre-
lacionadas com as dos bosques originais. Estas carac-
teristicas especificas condicionam a composicio,
estrutura e funcao do montado resultante, assim como
o sistema de agricultura correspondente. Um exemplo
sao os distintos tipos de arrelvados sobcoberto, o tipo e
densidade de pastoreio. As pastagens vivazes da classe
Poetea bulbosae sao produtivas durante uma parte impor-
tante do ano e estdo ausentes nos montados de sobro
em areias, e nos termomediterranicos em geral, deter-
minando caracteristicas de subcoberto muito distintas
nestes Ultimos. Diferencas significativas de produtivi-
dade nas pastagens sao também expectaveis entre os
montados mesotroficos (e. g., Rhamno laderoi-Q. rotundifo-
liaeS.) e oligotroficos (Myrto-Q. rotundifoliae S.). Comotal,
aanalise dos sistemas de agricultura, a gestao e o planea-
mento destes espacos deveriam ter tal especificidade em
consideracao.

Analisemosagoraas pastagens vivazes espontaneas dos
montados, que sio dominadas pela graminea Poa bulbosa.
Estaspastagenssiaocomunidadesvegetais metaestaveis
que evoluiram sucessionalmente a partir de um regime
persistente de pastoreio sobre as pastagens anuais.
Esta sucessao € induzida pelo efeito seletivo da propria
pressao de pastoreio, do pisoteio e do input de compostos
azotados com origem nos dejetos dos animais. Por isso,
na vegetacao herbacea vivaz, mesmo apds o seu estabe-
lecimento, existe sempre uma dependéncia funcional
do pastoreio regular e moderado em termos de encabe-
camento. No caso dos montados tradicionais pastados
por ovinos, as pastagens sobcoberto sao dominadas por
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hemicriptoéfitos cespitosos, principalmente Poa bulbosa,
Trifolium spp. e Plantago spp. (classe Poetea bulbosae), ou
correspondem a pastagens anuais. As espécies vivazes
de maior biomassa na pastagem e mais frequentes sao:
Poa bulbosa, Trifolium subterraneum subsp. oxaloides, T.
subterraneum, Trifolium suffucatum, Trifolium tomentosum,
Trifolium nigrescens, Herniaria glabra, Parentucellia latifolia,
Bellis annua, Bellis sylvestris, Erodium botrys, Gynandriris
sisyrynchium, Leontodon tuberosus, Carex divisa, Paronychia
argentea, Astragalus cymbicarpus, Onobrychis humilis,
Hypochaeris radicata subsp. pl., Merendera filifolia, Plantago
serraria, Ranunculus bullatus. Existem também numerosas
espéciesanuais presentes nas pastagens (e. g., Ornithopus
spp., Astragalus spp., Vicia spp.).

Caso o regime de pastoreio se altere, o processo de
sucessao conduzird a outros tipos de vegetacdo. Nos
montados subpastoreados ou ndo pastoreados assiste-
-se ao estabelecimento de comunidades secundarias
correspondentes a etapas de recuperacao sucessional
do bosque (urzais-tojais, estevais, sargacais ou giestais).
Outra alteracao da composicao do sobcoberto é a proli-
feracao de vegetacao nitroéfila (e. g., Onopordenea acanthi,
Polygono-Poetea annuae). Este fenémeno tem vindo
a agravar-se no Alentejo em montados menos bem
geridos e com a substituicao generalizada dos rebanhos
de ovinos por gado bovino. Na maioria dos casos, com
encabecamentos demasiado elevados, em pastagens
de muito baixa qualidade, o gado bovino pasta apenas
durante quatro a cinco meses durante a primavera e
outono. No resto do ano, nao existindo pastagens, ou
porque estdo secas durante o verao ou vegetativamente
inativasnoinverno, osanimais estao estabulados, sendo
alimentados com racdes importadas (soja). A proteina
das racoes, convertida em massa corporal dos animais
e por via dos seus dejetos, vem introduzir uma grande
quantidade de azoto, antes ausente no ecossistema, no
montado. Este novo fenémeno da eutrofizacido do montado
pelo gado bovino alimentado com racao € recente e
corresponde a uma preferéncia sobre os sistemas de
pastoreio extensivo ovino e inicia (mais um) sério ciclo
de degradacao ecolégica dos montados. O mecanismo
de degradacao decorre da promocao de plantas nitréfilas
(cardos, Spergularia, Poa annua) de grande biomassa que
dominam as pratenses, destruindo a pastagem. Acresce
ainda o efeito mecanico das vacas sobre a estrutura do
solo. Mais, como sao plantas nao palataveis para o gado
bovino, este mesmo gado acha cada vez menos alimento
napastagem, necessitando de maisracaoecriandoassim
um ciclo de retroalimentacao positivo de destruicao do
ecossistema. O montado como fornecedor de carne de
qualidade proveniente de pastagem parece basear-se
num equivoco. No entanto, felizmente, muitos produ-
toresjarecorrem ainstalacio de pastagens melhoradase
aproducaode forragem paraensilagem, que reduz muito
as necessidades de suplementacao com racgoes.

De um ponto de vista florestal, num montado tipico,
a regeneracao das arvores encontra-se deprimida ou

é mesmo inexistente, por efeito do uso pastoril (ou
agricola) do sobcoberto, que impede o sucesso da
maioria das plantulas de sobreiro ou azinheira. Uma
parte importante dos montados é dominada por arvores
velhas, com proporcdes elevadas de arvores decrépitas.
Este facto decorre da sobreposicdo espacial do uso agro-
pastoril a estrutura florestal e que implica mobiliza-
coes regulares. Advém que a maioria dos montados nao
tem regeneracdo suficiente para manter uma estrutura
etaria que garanta a substituicdo sucessiva das arvores
que morrem. Muitos montados ndo sao sistemas susten-
tados na auséncia de gestdo ativa: gestao do pastoreio,
abstencao faseada de culturas sobcoberto e separacao
ou rotacdo espacial dos usos agricola, pastoril e florestal.
Assim, seapersisténciada pastagem depende do sistema
agropastoril respetivo, a componente arbérea depende
de acoes de silvicultura que garantam a sua regeneracao
(protecdo daregeneracao).

A area atual de montados, sobretudo de sobreiro,
apresenta distintas diferencas relativamente a 4area
de distribuicido anteneolitica dos bosques primitivos.
Diversos fatores histéricos levaram a sua persisténcia,
expansao ou promocao, ou, pelo contrario, a algumas

arroteias e desadensamentos.

O que se sabe sobre a origem dos montados? A transformacao
em montado dos outrora extensos bosques de azinheira
e sobreiro ocorreu historicamente em diversos periodos.
Provavelmente iniciados ja no Paleolitico, poder-se-ao
pressupor extensos arroteamentos, em conjunto com
outras espécies florestais, na Idade do Bronze, na roma-
nizacao, na Baixa Idade Média e nos séculos xvexviL, no
auge da expansdo maritima. Certo é que extensas areas
foram arroteadas tao tarde como nos séculos XIX e XX.
As campanhas do trigo, iniciadas em meados do século
XIX e que se prolongaram até quase um século depois,
as necessidades de travessas de caminho de ferro, lenha,
carvao e gas pobre durante as duas grandes guerras e no
periodo entre elas contribuiram certamente para uma
enorme reducao da sua area original no Baixo Alentejo,
Beira Baixa e Tras-os-Montes. A este respeito, Picao
(1903) faz uma dasraras descricdes do processo habitual
de transformacao da densa floresta de sobro ou azinho
em montado, através de incéndios que lavravam durante
dias a fio, apés os quais se selecionavam algumas das
toicas vivas com o espacamento conveniente e se
eliminava tudo o resto.

Outros usos do solo no sistema de montado tenderam
a aumentar a sua expressao espacial no Baixo Alentejo,
ap6s a década de 50 do século xX, com a mecanizacio
da agricultura. Por exemplo, o sistema de rotacao em
folhas de culturas arvenses ou forrageiras tornou-se
mais importante em area e viu encurtarem-se 0s seus
ciclos. Namedidaem que o processo sucessional de esta-
belecimento das pastagens de Poetea bulbosae demora
pelo menos dez anos, assistiu-se a uma diminuicao
importante da area desta vegetacao. Os sistemas de
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agricultura, incluindo as culturas (cereais, forragens,
girassol, etc.) e «pastagens» anuais subnitréfilas subse-
quentes ao ano da cultura, tornaram-se no padrao vege-
tacional dominante do sobcoberto (Bromenalia rubenti-
tectori, Echio-Galactition).

Por outro lado, existem também registos regulares de
arborizacdo de algumas areas com sobreiro, assim como
da sua promocao ou facilitacao antrépica na paisagem
em face de outras arvores. Este é, provavelmente, o caso
de uma parte importante das bacias plioplistocénicas
do Tejo e do Sado, onde os montados nao derivaram
simplesmente de uma antiga floresta de sobreiro, mas de
uma promocao e plantio ativo, tendo evoluido historica-
mente como sistema semiagricola ou pastoril derivado
de bosques mistos de pinheiro e sobreiro.

Os fatores de degradacao contemporaneos sao de
ordem ecoldgica, como sejam a perda do fundo de ferti-
lidade, proliferacao de pragas e doencas e disfuncoes
econémicas e sociais. De entre estes ultimos fatores
destacam-se o desaparecimento do sistema de agri-
cultura tradicional e do suporte social respetivo - i.
e., elevada populacdo residente constituindo mao de
obra barata - e a sua substituicao por logicas de explo-
racdo mais intensivas. Alguns exemplos destas tGltimas
sao as mobilizacoes excessivas, em ciclos curtos e sem
pousio, de culturas subsidiadas e gestao da vegetacao
espontanea promotora de tipos de vegetacao «invasoray,
de onde se destaca a vegetacao herbicea nitréfila de
grande biomassa.

Muitos montados encontram-se degradados devido a
fatores associados ao empobrecimento do solo, a perda
da capacidade de retencao estival de dgua, a sobre-ex-
ploracao da cortica, a mobilizacoes de solos agressivas
para as raizes e a expansio de doencas (e. g., Phytophtora
cinnamonii). Existe atualmente um importante problema
global de declinio generalizado das formacoes de Querci,
ao qual os montados nao sao uma excecao.
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14.

VEGETACAO DO BARROCAL

ALGARVIO

CARLOS PINTO-GOMES ERICARDO QUINTO-CANAS

AREA DEESTUDO

O presente capitulo tem como objetivo destacar,
ainda que de forma sucinta, a vegetacao das formacdes
calcarias do Barrocal algarvio, situado nos territérios
mais meridionais de Portugal continental, cujos limites
se inserem na parte central da regido administrativa
do Algarve. A originalidade da paisagem vegetal do
Barrocal algarvio decorre, principalmente, da heteroge-
neidade de tipologias de habitats naturais e seminaturais
existentes, cujos fatores essenciais que determinaram
a diversidade floristica resultaram, sobretudo, da sua
posicao geografica, das caracteristicas pedolédgicas e
das condicdes bioclimaticas. Tal como evidenciado por
Malato-Beliz (1986), Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira
(2005), Almargem (2017) e Pinto-Gomes et al. (2019), a
intensa e secular intervencao dos processos de huma-
nizacao sobre estas paisagens resultaram, num passado
recente, em transformacdes baseadas no conhecimento
empirico tradicional e numa apurada sensibilidade dos
processos naturais, que se traduziram em usos do terri-
tério integrados e equilibrados. Seguindo os mesmos
autores, embora seja possivel observar manchas de
vegetacao natural e seminatural devidamente adaptada
ascondicdesdobidtopovigentes-comelevadointeresse
cientifico e paisagistico -, na atualidade, as degradacoes
provocadas pelas praticas agroflorestais e, mais recente-
mente, pela expansao urbana determinaram um decrés-
cimo acentuado na biodiversidade e uma excessiva
simplificacao da organizacdo e sistematizacao espacial

(principalmente nos territérios em posicao de interface
da plataforma litoral-oceano, tomando-os em zonas de
elevada sensibilidade ecolégica). Assim, a vegetaciao
natural potencial algarvia em geral, e do Barrocal
algarvio em particular, encontra-se profundamente
alterada, restando apenas alguns fragmentos de resqui-
cios boscosos e das suas etapas de substituicao (medro-
nhais, machiais, giestais, tojais, tomilhais, estevais,
espartais, baracais, silvados, entre outras), constituindo-
-se importantes estadios que sdo representativos do
coberto vegetal préprio das formacdes calcarias da orla
meridional do Sul de Portugal continental.

O MEIO FiISICOE A PAISAGEM VEGETAL

O denominado Barrocal algarvio corresponde a uma
extensa faixa de formacoes calcarias mesozoicas, loca-
lizada predominantemente na parte central da Orla
Meridional, situada entre a serra algarvia, que integra os
relevos siliciosos sublitorais de baixa ou média altitude
(Caldeirao, Monchique e Espinhaco de Cao) e a Faixa
Litoral, que segregaasareiasearenitos propriosdolitoral
sul algarvio, incluindo os sapais e cordoes dunares. Um
dosaspetosarealcarsaoasformacdescalcarias que cons-
tituem séries sedimentares de composicao variada, com
um estilo tecténico préprio, onde predominam inclina-
cOes acentuadas e dobras largas (Pinto-Gomes & Paiva-
-Ferreira, 2005). Entre as formacgoes geoldgicas podemos
distinguirvalesdefratura (e.g., ribeirado Algibre, ribeira
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FIGURA1
Aspetogeralda
paisagemedas
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quecaracterizamo
Barrocalalgarvio.

de Alportel, alinhamento do polje da Nave do Barao),
relevos estruturais (destacando-se a Rocha da Pena, o
Cerro da Cabeca, Sao Miguel e Guilhim), depdsitos e
niveis litorais e algumas formas carsicas (campos de
lapias, dolinas, algares e poljes) (Cruz, 1981) (Figura 1).

Em termos pedoldgicos, o Barrocal algarvio é carac-
terizado pela presenca dos solos calcarios vermelhos
e pardos dos climas do regime xérico, que sdo solos
alcalinos (pH 7,4-8,5) pouco evoluidos, formadosa partir
de rochas calcérias. E nestes solos calcarios margosos
com caracteristicas de cambissolos calcicos ndo vérticos,
mais ou menos profundos, ricos em carbonatos e argilas,
sobretudo em superficies com maior queda pluviomé-
trica, que ocorre a série do carvalhal marcescente, onde
marcam presenca os bosques residuais de Quercetum
alpestris-broteroi do Barrocal algarvio. Surgem ainda
com frequéncia, solos mediterranicos vermelhos ou
amarelos de calcarios compactos ou dolomias, normal-
mente associados a afloramentos rochosos de calcarios e
em situacdes topograficas sujeitas a erosdao. Nestes solos
de calcarios compactos ou dolomias do Jurassico e do
Cretacico (Kopp et al., 1989), com horizonte B argiloso
e de pH neutro a fracamente alcalino (pH 6,7-7,3)
desenvolvem-se os azinhais de Rhamno oleoidis-Quer-
cetum rotundifoliae juniperetosum turbinatae. A revestir
os solos esqueléticos de calcarios dolomiticos, lapias
e escarpas, surgem os zimbrais de Juniperus turbinata,
filiaveis na associacao Aristolochio baeticae-Juniperetum
turbinatae. Para além dos zimbrais, marcam igualmente
presencaasformacdesdealfarrobeiras (Ceratoniasiliqua),
pertencentes a associacao Vinco difformis-Ceratonietum
siliquae, que preferem solos calcarios compactos e bases
de promontérios rochosos. Pontualmente, ocorrem
solos margosos de caracter vértico, ricos em minerais
de argilas, onde a etapa madura corresponde a um
zambujal de porte elevado de Aro neglecti-Oleetum sylves-
tris (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). Outra ordem
de solos representada ao longo dos cursos de agua, em
relevo plano ou semiplano de vales e depressdes, sao os
fluvissolos calcarios derivados de depdsitos aluvionares

recentes, onde se instalaa vegetacao ripicola associada a
série dos freixiais e salgueirais. Janosleitos cascalhentos
e rochosos calcarios dos cursos de dgua temporarios
ocorrem os matagais arborescentes da Nerio-Tamaricetea
-tamargais e loendrais.

No contexto biogeografico, seguindo Rivas-
-Martinez et al. (2017a), os limites dos territrios do
Barrocal algarvio integram-se, na sua totalidade, no
Distrito Algarvico (Setor Algarvico-Monchiquense,
Subprovincia Gaditano-Sadense, Provincia costeira
Lusitano-Andaluza Ocidental). Trata-se de uma unidade
rica em endemismos e comunidades vegetais proprias
do Sudoeste da Peninsula Ibérica, muitas com distri-
buicao restrita ou com 6timo ecoldgico neste distrito
biogeografico.

Ao nivel bioclimatico, Rivas-Martinez et al. (2017b)
enquadram a totalidade da area no macrobioclima
mediterranico, com bioclimas xérico oceanico a pluvies-
tacional ocednico, semi-hiperocednico. Tal situacao
revela uma forte influéncia oceinica, onde o efeito
da proximidade ao Atldntico tem como consequéncia
uma maior regularizacdo térmica, dominando o
termétipo termomediterranico. Relativamente a carac-
terizacdo dmbrica ou pluviométrica, e tendo presente
0 Mapa de Ombrétipos de Rivas-Martinez et al. (ibid),
os ombrétipos que podem ser observados variam
desde o semiarido (circunscrito as areas envolventes
de Albufeira) ao sub-himido. Estas variacoes ombro-
térmicas evidenciam as diferencas da distribuicdo da
precipitacdo a escala climatica do Barrocal algarvio,
onde uma série ampla de fatores correlacionados, como
o influxo atlantico e a geomorfologia (altitude e orien-
tacao do relevo), condiciona ativamente o clima local.
Pela andlise da distribuicao espacial da precipitacao,
observa-se que esta resulta, claramente, da interacao
entre a topografia e as massas de ar ocednicas. Deste
modo, assiste-se a um incremento da precipitacao com
a altitude, comparando as precipitacoes médias anuais
dos pontos com maior altitude do Barrocal algarvio
(com valores maximos compreendidos entre os 800
mm e os 900 mm) com as verificadas nos pontos de
menor altitude, principalmente no contacto com a plata-
forma ocednica (registando-se 362 mm em Albufeira).
Consequentemente, um exemplo ilustrativo da corre-
lacao andar bioclimatico-relevo-vegetacao aplica-se aos
territdrios da area estudada, onde os azinhais clima-
t6filos de Rhamno oleoidis-Quercetum rotundifoliae, que
ocorrem nos sitios mais térmicos, sob ombroclima seco,
sao substituidos nos sitios mais frescos, em encostas
de maior declive e de exposicao ao quadrante norte, de
ombroclima sub-htimido, pelos bosques climatéfilos
do carvalhal marcescente de Quercetum alpestris-broteroi
(Quinto-Canasetal., 2012).

Tal como evidenciado por Pinto-Gomes & Paiva-

-Ferreira (2005), até a primeira metade do século xx, a
paisagem algarvia nao sofreu alteracdes significativas.
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Posteriormente, assistiu-se a uma diversificacdo das
praticas agricolas, principalmente através do abandono
de muitas superficies de campos cultivados (alfarro-
beiras,amendoeiras e figueiras, entre outras), com intro-
ducao de culturas de estufas, aumento da area regada
e incremento da plantacio de pomares, sobretudo
de citrinos. Na atualidade, restam alguns resquicios
boscosos, refugiados em locais de menor acessibili-
dade a intervencao antrdpica, onde a destruicao, tendo
ocorrido, ja permitiu a recuperacdo sucessional do
bosque. De facto, tal como exposto por Pinto-Gomes et
al. (2019), face a secular e intensa acdo humana nestas
superficies, verifica-se a predomindncia dos matagais
altos e dos tomilhais/tojais termofilos préprios do
Barrocal algarvio.

BOSQUES
Bosques climatofilos e edafoxerofilos
Bosques perenifélios

O dominio climacico numa extensao consideravel do
Barrocal algarvio pertence aos azinhais termomediter-
ranicos secos de Rhamno oleoidis-Quercetum rotundifoliae,
dominado por Quercus rotundifolia, normalmente acom-
panhado por Juniperus turbinata e Paeonia broteri-taxones
territoriais proprios da faciacao algarviense, conotada
porPinto-Gomes & Paiva-Ferreira (2005) comoestatuto
de subassociacao juniperetosum turbinatae. O sub-bosque
é rico em fanerdéfitos escandentes, onde se destacam
Aristolochia baetica, Rubia peregrina, Clematis flammula,
Smilaxasperavar. altissima e Loniceraimplexa. Atualmente,
ocorrem apenas pequenas manchas onde o azinhal se
encontra em bom estado de conservacao, sobretudo em
locais declivosos e de substratos rochosos, onde a inter-
vencao, tendo ocorrido, terminou ha tempo suficiente
para o restabelecimento de formacdes boscosas (Figura
2). De facto, face a secular e intensa acao humana nestas
superficies, verifica-se a predominincia paisagistica
dos matagais altos termofilos de Asparago albi-Rham-
netum oleoides, na sua correlacdo calcicola, dominados
por Asparagus albus, Rhamnus oleoides, Chamaerops humilis,
Quercus coccifera, Rhamnus alaternus, Pistacia lentiscus. Nas
orlas e clareiras sao frequentes os arrelvados vivazes
dominados por Brachypodium phoenicoides, onde marca
presenca o hemicriptéfito calcicola Galium concatenatum.
A perturbacdo antrépica favorece ainda a presenca, em
mosaico, dos tojais e tomilhais termoéfilos (Eryngio
trifidi-Ulicion erinacei) préprios do Barrocal algarvio
de Siderito lusitanicae-Genistetum algarbiensis e Thymo
lotocephali-Coridothymetum capitati. E nestes matos de
substituicao que se destaca a ocorréncia dos ende-
mismos algarvios: Genista hirsuta subsp. algarbiensis,
Sideritis arborescens subsp. lusitanica, Thymus lotocephalus
e Bellevalia hackelii, entre muitas outras.

Pontualmente, nos solos margosos de caracter vértico,
o dominio climacico pertence aos bosques de zambu-
jeiro (Aro neglecti-Oleetum sylvestris). Trata-se de um
zambujal de porte elevado, dominado por Olea europaea
var. sylvestris e acompanhado por Ceratonia siliqua, que
ocorre em encostas termofilas, sobre solos neutro-ba-
sicos, ricos em argilas, que se expandem no inverno
com a agua das chuvas e retraem-se muito por desse-
cacdo, principalmente no verdao, em consequéncia
da acentuada secura estival do territério. De facto, a
adaptacao radicular do zambujeiro permite-lhe resistir
as variacOes hidricas no solo e aos fenémenos sazonais
de expansdo e contracao dos minerais de argila, apresen-
tando um desenvolvimento arbéreo que chega mesmo
a atingir os 15 m de altura (Pinto-Gomes & Paiva-
Ferreira, 2005). O sub-bosque é dominado por lianas
termoéfilas e elementos de caracter escidfilo ou semies-
ci6filo (umbroéfilo) como Smilax aspera var. altissima,
Rubia peregrina, Tamus communis, Clematis flammula,
Aristolochia baetica, Iris foetidissima, Arum italicum, entre
outros. De um modo geral, as manchas de zambujais
na area estudada apresentam-se degradadas, por terem
sido transformadas em olivais ou mesmo destruidas

FIGURA 2

Bosque climatofilo
termomediterrdnico
secode Quercus
rotundifolia (Rhamno
oleoidis-Quercetum
rotundifoliae).

FIGURA3

Zimbral edafoxeréfilo
de Aristolochio
baeticae-Juniperetum
turbinatae.



ao longo dos tempos, particularmente nos solos produ-
tivos de caricter vértico de superficies baixas, para
cederem a sua posicdo a outras culturas agricolas.
Assim, nos territérios algarvios persistem apenas frag-
mentos de bosques de zambujeiro, sobretudo em locais
de dificil acesso a atividade agricola, restando as orlas
marginais de alguns campos de cultivo abandonados
com vegetacao das etapas regressivas dos bosques -
tojais dominados por Genista hirsuta subsp. algarbiensis e
tomilhais de Thymbra capitata.

Ja as cristas e afloramentos rochosos calcarios dolomi-
ticos constituem biétopos edafoxerdfilos com condices
ecolégicas adversas - solos pouco evoluidos com pouca
capacidadederetencaodeagua (Pinto-Gomesetal.,2019).
Estasposicoesconstituemobiétopofavoravelapresenca
dos microbosques de Juniperus turbinata, sobretudo nos
territdrios de ombroclima seco, dominante nos setores
mais meridionais da area estudada, sendo represen-
tados pela associacao Aristolochio baeticae-Juniperetum
turbinatae. Segundo Pinto-Gomes et al. (2008), trata-se
de zimbrais calcicolas, exclusivos do Barrocal algarvio,
que revestem os solos esqueléticos de calcarios dolomi-
ticos, lapids e escarpas com alguma influéncia ocednica.
Estes zimbrais nanofanerofiticos reliquiais sao codomi-
nados por Juniperus turbinata (Figura 3), Pistacia lentiscus,
Rhamnus oleoides, Olea europaea var. sylvestris e enrique-
cidos com elementos terméfilos, como sejam Aristolochia
baetica, Prasium majus, Antirrhinum onubense. Ainda neste
contexto edafoxerdfilo, compete referir a presenca de
alfarrobais espontaneos - Vinco difformis-Ceratonietum
siliquae, dominados por Ceratonia siliqua, que revestem
substratos calcarios compactos, sobretudo em encostas
rochosas e escarpadas, e mesmo em depressoes e lapias.

Bosques marcescentes (semicaducifélios)

O dominio tipolégico nos territérios ombroéfilos da
area estudada pertence aos carvalhais marcescentes,
de caracter relicto, dominados por Quercus broteroi e
Quercus faginea subsp. alpestris (Quercetum alpestris-bro-
teroi), que se desenvolvem sobre substratos calcarios
margosos, sobretudo em encostas de exposicdo ao
quadrante norte, com abundancia de nevoeiros.
Atualmente, estas formacdes boscosas apresentam uma
elevada diferenca entre as dreas de ocorréncia atuais das
potenciais. Para tal terd contribuido uma intensa inter-
vencao humana, remetendo esta comunidade a frag-
mentos de resquicios boscosos, refugiados em locais de
dificil acesso e de maior declive. Nao obstante, ainda
persistem algumas manchas deste peculiar carvalhal,
constituindo formacdes boscosas cerradas na sua fase
madura, bem estratificadas, ocorrendo um estrato
arbustivo alto dominado por Arbutus unedo, Viburnum
tinus, Rhamnus alaternus, entre outras, acompanhado por
plantas lianoides como Rubia peregrina, Lonicera implexa,
L. etrusca, Clematis flammula. No estrato herbaceo, em
condicbes de estrutura fechada, surgem elementos
préprios destes biétopos, como: Hyacinthoides hispanica,

Paeonia broteri, Neotinea maculata, e o endemismo dos
territorios sublitorais do Sul do pais Doronicum planta-
gineum subsp. tournefortii. Ainda no estrato herbaceo
vivaz, destacam-se os elementos esci6filos (ou semies-
ci6filos) Cheirolophus sempervirens, Picris spinifera subsp.
algarbiensis, Cephalaria leucantha, entre outros, tipicos
das orlas naturais destes carvalhais (Pinto-Gomes &
Paiva-Ferreira, 2005; Quinto-Canas et al., 2018a), com
caracter nao-nitréfilo, Picrido algarbiensis-Cheirolo-
phetum sempervirentis (Stachyo lusitanicae-Cheirolophenion
sempervirentis).

Bosques e matagais arborescentes
edafo-higrofilos

De acordo com Pinto-Gomes et al. (2019), a vegetacao
ripicola arbérea e arbustiva que tipicamente forma as
etapas climacicas das séries edafo-higrofilas e minoris-
séries ripicolas do leito e margens dos cursos de dgua
do Barrocal algarvio tem sido profundamente alterada
e mesmo eliminada ao longo dos tempos pelas ativi-
dades antrépicas. Tal facto reflete-se no predominio
das etapas regressivas e de comunidades herbaceas
nitréfilas e subnitréfilas, evidenciando a degradacao
destes bidtopos. Todavia, tendo por base a descricio de
Pinto-Gomes et al. (2008) e de acordo com Almargem
(2017), entre as séries de vegetacao edafo-higroéfila,
tipicamente associadas aos cursos de dgua do Barrocal
algarvio, os freixiais de Ranunculo ficariiformis-Fraxi-
netum angustifoliae dominados por Fraxinus angustifolia
ocupariam os substratos mais afastados do leito, em
posicoes excecionalmente inundadas durante as cheias
de maior magnitude (planicies de inundacao), intima-
mente relacionadas com periodos de maiores precipi-
tacOes. Trata-se de bosques que se instalam sobre solos
profundos de textura franco-arenosa (com caracteris-
ticas hidromorficas), na parte mais externa dos cursos de
agua. Atualmente, no Barrocal algarvio, assim como nos
restantes territérios do Sudoeste peninsular (Quinto-
-Canas, 2014), os bosques de Fraxinus angustifolia sao
raros e apresentam-se excessivamente fragmentados,
decorrente da destruicao poracao direta ou indireta das
atividades agricolas, tendo presente que os solos onde se
instalam estes freixiais sao os mais propicios a agricul-
tura. Assim, na generalidade das areas potencialmente
ocupadas pelos freixiais, ainda é possivel observar com
alguma frequéncia o primeiro estadio de degradacao
destes bosques, os tipicos silvados, em geral densos,
dominados por Rubus ulmifolius filidveis na associacao
Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii (Pinto-Gomes et al.,
2019). A eliminacao desta orla espinhosa leva ao apare-
cimento dos arrelvados vivazes dominados por Festuca
ampla (Narcisso willkommii-Festucetum amplae), que se
desenvolvem sobre solos hidromérficos profundos, e
dos prados/juncais da classe Molinio Arrhenatheretea,
cujas associacOes sao codominadas por Mentha suaveo-
lens, Juncus inflexus, Holcus lanatus, Rumex crispus, Cyperus
longus subsp. badius, Scirpoides holoschoenus subsp.
australis, Juncus acutus, entre outras. De acordo com
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(Pinto-Gomes et al, 2019), nos cursos de agua cujas
especificidades das condicdes hidricas (resultantes de
particularidades geoldgicas e geomorfolégicas) possi-
bilitam a escorréncia superficial (por acréscimos de
agua freatica), mesmo durante longos periodos de seca
estival, € possivel a instalacao de salgueirais dominados
por Salix salviifolia subsp. australis (borrazeira-branca).
Trata-de de um bosquete microfanerofitico caducifélio
que constituia primeira faixa arborescente das margens
dos cursos de agua, ocorrendo sobre solos franco-li-
mosos que mantém uma certa humidade edafica (subs-
tratos com caracteristicas gleicas), mesmo durante a
estiagem estival. Contudo, nas estacdes de ocorréncia
potencial destes salgueirais, observa-se adominanciada
vegetacao serial regressiva - silvados e juncais/prados.

Nos leitos e margens pedregosos e rochosos dos cursos
de 4gua sujeitos a uma forte estiagem, particularmente
em vales onde o efeito erosivo do regime torrencial
promove o afloramento das camadas rochosas, observa-
-se a ocorréncia dos loendrais calcicolas dominados
por Nerium oleander. Frequentemente, estes loendrais
de Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri (Rubo ulmifolii-Nerion
oleandri) sao enriquecidos com elementos meso-higré-
filos proprios da classe Rhamno-Prunetea (Rubus ulmifo-
lius, Rosa canina, R. pouzinii, entre outras). Catenalmente,
assim que se atinge o troco médio e inferior dos cursos
de dgua de caracter torrencial, surgem os tamargais em
posicdessujeitasainundacdese fortes correntes durante
os periodos de maiores precipitacdes. A etapa climécica
corresponde a um tamargal arborescente, denso e alto,
dominado por Tamarix africana (Polygono equisetiformis-
-Tamaricetum africanae), que se desenvolve sobre solos
arenosos, argilosos ou cascalhentos dos terracos fluviais
sujeitos a elevadas flutuacdes do nivel freatico. Segundo
Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira (2005), a destruicao
ou alteracao destes tamargais promove a presenca dos
tabuais de Typho angustifoliae-Phragmitetum australis
(Phragmition communis), dominados por Typha angustifolia
e Typha domingensis.

VEG ETA(;AO ARBUSTIVA
Vegetacao arbustivaalta

Em resultado de processos sucessionais degradativos,
os matos altos constituem, por norma e em combina-
cdes em mosaico de floresta, as orlas naturais arbus-
tivas ou primeiras etapas de substituicao dos bosques
climacicos. Em funcdo de alteracées do bidtopo,
pode-se observar diferencas estruturais e floristicas na
vegetacao arbustiva alta do Barrocal algarvio. Assim,
em estacOes bioclimaticas termomediterranicas parti-
cularmente secas, verifica-se a presenca dos matagais
altos (carrascais, lentiscais, maquiais ou espinhais) de
Asparago albi-Rhamnetum oleoides (Asparago albi-Rham-
nion oleoidis) que dominam extensas areas destes terri-
térios (Figura 4). Trata-se de uma associacao arbustiva

codominada por nanomicrofaneréfitos, como Quercus
coccifera, Pistacia lentiscus, Rhamnus oleoides, acompa-
nhados por outros elementos da Pistacio lentisci-Rham-
netalia alaterni: Asparagus albus, Jasminum fruticans,
Phlomis purpurea, Chamaerops humilis, Pistacia therebin-
thus, incluindo Euphorbia clementei, cuja presenca em
Portugal se associa principalmente ao Barrocal algarvio.
Nas orlas e clareiras destes matagais altos, assinala-se
ainda a presenca do rarissimo endemismo do Distrito
Algarvico Centaurea occasus - exclusivo do Barrocal
algarvio. Porrazdes topograficas associadas a exposicao
ou alteracOes pedoldgicas, estes matagais representam,
de acordo com Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira (2005),
a orla arbustiva dos bosques perenifélios (azinhais,
alfarrobais e zimbrais) climatofilos e edafoxeréfilos do
Barrocal algarvio.

Por seu turno, em posicdes ombrodfilas, sobre solos
calcarios duros mais ou menos descarbonatados e
margosos do Barrocal algarvio, é possivel observar a
presenca dos medronhais de Aristolochio baeticae-Arbu-
tetum unedonis, constituindo a primeira etapa de substi-
tuicdo e a orla associada aos carvalhais dominados por
Quercus broteroi e Quercus faginea subsp. alpestris. Trata-se
de matagais ou pré-bosques de porte elevado, exclu-
sivos dos territérios calcarios do Distrito Algarvico, cujo
abandono das praticas de uso do solo tradicionais tem
permitido a sucessao vegetacional e consequente ocor-
réncia de medronhais em bom estado de conservacao
(Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). Estas formacdes
sao dominadas por Arbutus unedo, constituindo, frequen-
temente, formacoes densas e sombrias, ricas em lianas e
elementos caracteristicos de Pistacio lentisci-Rhamnetalia
alaterni e Querceteailicis.

Matos baixos
Entre a vegetacdo nanofanerofitica e camefi-

tica ocorrente nestes territorios, destacam-se o0s
tojais e tomilhais de Eryngio trifidi-Ulicion erinacei,

FIGURA4

Aspeto geraldos
matagais altos de

Asparago

albi-Rhamnetum oleoides.




FIGURASS

Tojais de Genista hirsuta
subsp. algarbiensis,
prépriosdoBarrocal
algarvio.

FIGURA6
Espartais de Stipa
tenacissima, filidveis na
associacao Bellevalio
hackelli-Stipetum
tenacissimae, exclusiva
doBarrocalalgarvio.
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territorialmente representativos das etapas de degra-
dacdo avancada dos bosques climatéfilos e edafoxerd-
filos. Com a alteracao da camada superficial do solo,
afloram frequentemente argilas ricas em calcario
ativo, favorecendo o desenvolvimento dos tojais de
Siderito lusitanicae-Genistetum algarbiensis, dominados
pelo endemismo calcicola do Sudoeste ibérico Genista
hirsuta subsp. algarbiensis (Figura 5), pontualmente
acompanhado por Sideritis arborescens subsp. lusitanica,
endemismo lusitano exclusivo das formacoes calcarias
do Setor Algarvico-Monchiquense, com 6timo ecolégico
no Barrocal algarvio. Desenvolvem-se sobre solos
calcarios margosos com elevados teores de calcario total
e ativo, de textura franco-argilosa a argilolimosa, sendo
uma comunidade exclusiva das formacoes calcarias do
Distrito Algarvico.

Por outro lado, se as mobilizacbes sdo periddicas,
instala-se o tomilhal de Thymo lotocephali-Coridothy-
metum capitati, codominado por Thymbra capitata, Fumana
thymifolia, F. laevipes, onde pontifica o endemismo algar-
viense Thymus lotocephalus, particularmente sobre solos
franco-limosos, e mesmo o raro Teucrium algarbiense, com
distribuicao circunscritaao Sudoeste ibérico.

VEG ETA(;AO PRATENSE
Arrelvados meséfilos vivazes

A vegetacdo pratense hemicriptofitica de caracter
mesofitico, subserial dos bosques climatéfilos do
Barrocal algarvio, associa-se aos arrelvados vivazes,
onde Brachypodium phoenicoides é a espécie dominante,
cujas formacdes se integram, por norma, na alianca
Brachypodion phoenicoidis (Festuco-Brometea), que retine as
comunidades calcicolas subseriais dos bosques de distri-
buicdao mediterranica ocidental. Assim, nos territérios
do Barrocal algarvio, os arrelvados vivazes de caracter
serial no Aambito do dominio potencial dos carvalhais e
azinhais encontram-se estritamente associados a asso-
ciacao Galio concatenati-Brachypodietum phoenicoidis, onde
a espécie diretriz é acompanhada pelo hemicriptéfito
calcicola Galium concatenatum, cuja area de distribuicao
se restringe, em Portugal continental, aos territérios
do Barrocal algarvio (estendendo-se até aos sistemas
montanhosos calcarios andaluzes e noroeste de Africa).
Desenvolve-se sobre solos calcarios ricos em limos e
argilas, relativamente profundos e frescos, sofrendo
uma acentuada secura durante o estio, constituindo
uma comunidade com distribuicao restrita aos territ6-
rios do Distrito Algarvico. Em posicoes secas e expostas
ao quadrante sul, sob influéncia de um ombroclimaseco,
destaca-se a ocorréncia de uma comunidade dominada

FIGURA?7
Pormenorde Narcissus
gaditanus, espécie
caracteristicanominal
daassociacao Narcisso
calcicolae-gaditanae.
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FIGURAS
Aspetogeralde
Asplenium petrarchae
numafissurarochosa.

por Stipa tenacissima (Bellevalio hackelli-Stipetum tena-
cissimae) (Figura 6), acompanhada por outros hemi-
criptéfitos, como Arrhenatherum album, entre muitos
outros caméfitos herbaceos, como Sedum sediforme, e
gedfitos calcicolas, endémicos do Distrito Algarvico,
entre os quais se destaca a Bellevalia hackelii (Pinto-
Gomes & Paiva-Ferreira, 2005). Trata-se de um espartal
que ocorre de forma fragmentada nestas superficies,
representando uma etapa de substituicdo avancada no
idmbito do dominio climatéfilo dos azinhais de Rhamno
oleoidis-Quercetum rotundifoliae juniperetosum turbinatae,
particularmente quando se desenvolve sobre solos
profundos margosos.

Por outro lado, em margens sujeitas a inundacoes perioé-
dicas dos cursos de dgua destes territdrios, desenvolve-
-se um arrelvado vivaz higréfilo dominado por Festuca
ampla (Narcisso willkommii-Festucetum amplae), caracteri-
zado pela presenca do rarissimo endemismo do Distrito
Algarvico Narcissus willkommii (exclusivo do vale da
ribeira de Quarteira) (Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira,
2005; Quinto-Canas et al, 2018b). Por ocuparem
posicdes imediatamente préximas do leito dos cursos
de agua, desenvolvem-se sobre solos profundos hidri-
camente compensados - 0 que consubstancia a inclusao
desta comunidade na alianca Festuco amplae-Agrostion
castellanae -, representando uma etapa regressiva dos
bosques edafo-higréfilos e matagais arborescentes da
Nerio-Tamaricetea.

Arrelvados anuais

Os arrelvados que retnem os teréfitos efémeros,
pioneiros,caracteristicosdossoloscalcariosdoBarrocal
algarvio, encontram-se reunidos na alianca Trachynion
distachyae (Helianthemetea guttati) e representam etapas
muito avancadas de substituicdo dos bosques clima-
tofilos e edafoxerdfilos ocorrentes nestes territérios.
Neste contexto, a associacao primaveril dominada
por Asteriscus aquaticus e Cleonia lusitanica (Velezio rigi-
dae-Asteriscetum aquaticae) representa o arrelvado
anual com maior expressio no Barrocal algarvio.
Acompanham as espécies diretrizes um elevado
nimero de outras plantas anuais caracteristicas desta
classse de vegetacdo: Velezia rigida, Campanula erinus,
Brachypodium distachyon, Linum strictum, Atractylis cance-
llata, Leontodon taraxacoides subsp. longirostris, Medicago
minima, Euphorbia exigua, E. falcata, Neatostema apulum,
entre muitas outras. De acordo com Pinto-Gomes &
Paiva-Ferreira (2005), estes arrelvados anuais podem
evoluir, mediante pisoteio por pastoreio regulado e
persistente, para as formacdes pascicolas de Poo bulbo-
sae-Astragalion sesamei. Assinala-se ainda a presenca de
um arrelvado pioneiro associado a patamares e cornijas
de calcarios dolomiticos, caracterizado por teréfitos
efémeros, de pequeno porte e com escassa cobertura,
onde se destaca o endemismo do Sudoeste da Peninusla
Ibérica Linaria oblongifolia subsp. haenseleri (Hornungio
petraeae-Linarietum haenseleri).
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VEGETACAO DE ROCHAS CALCARIAS

Os afloramentos rochosos de calcarios dolomiticos,
lapids e escarpas do Barrocal algarvio encerram
agrupamentos vegetais de elevada riqueza, pela sua
raridade e originalidade, reunindo taxones relevantes
para a conservacao devido a sua distribuicao pontual
ou a sensibilidade e singularidade do biétopo em que
se instalam. Associada as fendas e fissuras rochosas
calcarias, é possivel observar a comunidade Narcisso
calcicolae-gaditanae, dominada pela presenca dos gedfitos
endémicos Narcissus calcicolae Narcissus gaditanus (Figura
7). De acordo com Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira
(2005), trata-se de uma fitocenose exclusiva do Barrocal
algarvio (Distrito Algarvico), que coloniza superficies
rochosas préximasdolitoral, principalmente nosrelevos
de cotas mais elevadas deste territério e de exposicao ao
quadrante norte.

Em fendas estreitas, verticais e horizontais, de rochas
calcarias desenvolve-se uma comunidade vegetal
dominada pelo feto fissuricola Asplenium petrarchae
(Figura 8), considerado raro em Portugal continental.
Trata-se de uma fitocenose que em territério nacional
apresenta o 6timo ecolégico no Barrocal algarvio, colo-
nizando fissuras pouco terrosas de superficies rochosas,
em posicdes de marcada influéncia ocednica.
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15.

VEGETACAO DOS ARQUIPELAGOS
DA MADEIRA E DAS SELVAGENS

JORGE CAPELO, MIGUEL SEQUEIRA,ROBERTO JARDIM ESANDRA MESQUITA

GEOGRAFIA

O arquipélago da Madeira situa-se no oceano Atlantico,
entre as latitudes N 33° 10" e 33° 20" e as longitudes
W 16° 10’ e 17° 20’ e compreende a ilha da Madeira (728
km?), ailha do Porto Santo (42,5 km?) e as ilhas Desertas
(trés ilhas: 12,6 km?). O arquipélago das Selvagens (2,7
km?) é composto por trés ilhas, a Selvagem Grande, a
Selvagem Pequena e o ilhéu de Fora e situa-se 180 km
a sul do arquipélago da Madeira, a 300 km da costa
marroquina e a 160 km do arquipélago das Canarias
(260 km do arquipélago da Madeira), entre as latitudes
N 30°00’ e 30° 10’ e as longitudes W 15° 50" e 16° 05" A
ilha da Madeira situa-se a 978 km a sudoeste de Lisboa
e a cerca de 630 km de distancia da costa marroquina e
atinge no seu ponto mais alto, o pico Ruivo, a altitude
de 1861 m.s.m. As formacbes vulcanicas emersas da
Madeira datam de ha 5 a 6 milhoes de anos, correspon-
dendo ao final da época miocénica. A origem geoldgica
dailha da Madeira enquadra-se num ciclo vulcanico que
ocorreu durante o Neogénico e deu origem ao arco de
arquipélagos atlanticos que se distribui dos 40° aos 15°
Norte, ao longo das costas da Europa e Africa Ocidental
- Acores, Madeira, Canarias e Cabo Verde - e que se tem
designado historicamente por Macaronésia.

O bioclima da ilha da Madeira apresenta grandes
contrastes térmicos e 6mbricos, os quais, combinados
com o relevo montanhoso caracterizado por declives
médios muito elevados e por uma grande complexidade

topografica, resultam numa grande diversidade de
habitats e de vegetacao.

Em termos gerais, numa grande porcao da encosta sul
da Madeira e nas cotas baixas da encosta norte, o clima
€ mediterranico, isto €, com precipitacbes concentradas
no inverno e com um periodo de aridez estival de dois
ou mais meses. Por se tratar de uma ilha montanhosa,
onde a intersecao orografica dos ventos alisios de
nordeste carregados de humidade é permanente, nao
existe periodo de secura estival nas maiores altitudes e
na encosta norte. A existéncia de um andar de nuvens
quase permanente desde os 800 m até aos 1500 m de
altitude resulta numa importante precipitacao hori-
zontal (precipitacdo oculta), que reduz muito a evapo-
transpiracao estival e mais que duplica, quase triplica,
o valor da precipitacao direta. Assim, por ter apenas um
ou nenhum més arido, o clima na encosta sul acima dos
1000 m de altitude e na maior parte da encosta norte é
temperado.

Os macrobioclimas mediterranico e temperado da
ilha da Madeira e respetivos termétipos e ombrotipos
estdo esquematizados na Figura 1. Os termdtipos medi-
terranicos sao inframediterrdnico, termomediterrdnico e
uma estreita faixa mesomediterrdnica na transicao para
o temperado. Os termotipos temperados s3o termo-
temperado, mesotemperado e supratemperado nos cumes
do macico montanhoso central acima dos 1650 m. Os
andares bioclimaticos resultam da combinacdo de



termotipos e ombrétipos. Os seus limites surgem incli-
nados, ocorrendo a cotas mais baixas na encosta norte
e mais altas na encosta sul, por efeito direto dos ventos
alisios himidos de nordeste.

A ORIGEM DA FLORA DA MADEIRA

O arquipélago da Madeira tem grande originalidade
biogeografica, devido ndo s6 ao ndmero elevado de
plantas endémicas mas também a composicao dos seus
ecossistemas naturais. As razdes desta distincao, que
partilha com os outros arquipélagos da Macaronésia,
relativamente aos territérios continentais europeus,
africanos e americanos, sao de natureza paleobiogeo-
grafica, geolégica e histérica (Capelo et al., 2004). No
seu conjunto, os arquipélagos da Macaronésia (Acores,
Madeira, Selvagens, Canarias e Cabo Verde) sdo mais
semelhantes entre si, no que respeita a sua flora e ecos-
sistemas, do que com os territérios continentais mais
proximos. A vegetacao do arquipélago da Madeira tem
sido interpretada como uma reliquia da vegetacdo do
Neogénico que existiu em torno do oceano arcaico
Tétis (que unia o oceano Atlantico ao Indico, estando na
origem dos atuais mares Mediterraneo, Negro e Caspio).
A vegetacao florestal seria dominada por florestas de
caracter subtropical com arvores de folha persistente,
designada por Geoflora por Engler em 1882; sendo nela
predominantes familias como as lauraceas, celastra-
ceas, oledceas, mirsindceas e rhamnaceas. A vegetacao
composta com esta flora, na classificacao de Riibel, foi
designada Laurisilva (em portugués, laurissilva).

A relacao desta laurissilva com as paleolaurissilvas
neogénicas continentais é evidente na vegetacao
florestal da Madeira e das Canarias, dominada por
lauraceas, de que sao exemplos Laurus novocanariensis,
Apollonias barbujana, Ocotea foetens e Persea indica, e onde
ocorrem também oledceas (Picconia excelsa) e plantas de
outras familias predominantemente tropicais, como,
por exemplo, mirsinaceas (Heberdenia excelsa). No
entanto, nasareas continentais em torno do Tétis, varios
eventos ambientais violentos e de escala global ligados
a dindmica tectdnica alpina e ao surgimento do clima
mediterranico durante o Neogénico (Mioceno princi-
palmente) originaram novas pressdes evolutivas que
conduziram a quase extincao deste tipo de vegetacao.
Nas 4reas continentais estabeleceram-se novas floras
resultantes de vias migratdrias leste-oeste e norte-sul,
nomeadamente da flora esteparia neomediterranica,
com origem na Eurasia, e da flora florestal caducifélia
vinda das regides circum-articas (flora artoterciaria).

A moderacdo climatica imposta pela presenca dos
oceanos nos ambientes insulares permitiu que as
ilhas da Macaronésia nao fossem afetadas significati-
vamente pelos fenémenos descritos, aos quais acres-
ceram ainda, durante o Pleistoceno, sucessivas vagas de
ciclos glaciares que conduziram nas areas continentais

a extincdes globais de ecossistemas e floras durante
os periodos frios e secos. A Macaronésia reteve assim,
em grande medida, a flora tropical tetisiana. A partir
deste remanescente e de plantas entretanto chegadas
de areas continentais por vias de dispersao de longa
distancia, iniciou-se um intenso processo de especiacao,
descrito como «radiacao adaptativa». Este fenémeno
foi facilitado pelo isolamento insular e pela auséncia de
mamiferos. Surgiram assim iniimeros taxones neoendé-
micos (endemismos mais recentes), que coexistem com
os paleoendemismos herdados da vegetacao terciaria.

Os elementos floristicos neoendémicos mais notaveis
da Macaronésia, e em particular do arquipélago da
Madeira, sao elementos lenhosos pertencentes a grupos
taxon6émicos que sao habitualmente herbaceos nas
areas continentais, onde se encontram os antepassados
dos neoendemismos insulares. Por esta razao, existem
varios géneros, subgéneros, seccdes (divisdes dos
subgéneros) e espécies exclusivos de um arquipélago
ou grupo de arquipélagos na Macaronésia. O fenémeno
de especiacdao nas ilhas pode ser tao expressivo que
existem espécies endémicas apenas de uma ilha ou até
de um Unico rochedo. Os taxones mais caracteristicos
e ricos em endemismos sdo asteraceas (Argyranthemum,
Tolpis, Sonchus, Pericallis), boraginaceas (Echium), crassu-
laceas (Aeonium, Aichryson) e campanulaceas (Musschia
na Madeira, Azorina nos Acores, Canarina nas Canarias
e Campanula nas Canarias em Cabo Verde). No arqui-
pélago da Madeira sao endémicos os géneros Musschia
(campanuldceas) Monizia e Melanoselinum (apiiceas),
Sinapidendron (brassicaceas) e Chamaemeles (rosiceas).
Outros grupos, como Aeonium, Plantago, Sideritis e
Euphorbia subseccao Macaronesicae, tém inimeros ende-
mismos exclusivos. O facto de nao existir qualquer
endemismo macaronésio partilhado pelos quatro arqui-
pélagosrecolocaa questao da consisténciabiogeografica
da denominada regiao macaronésia. De facto, apenas
oito taxones sdo partilhados entre os arquipélagos da
Madeira, das Canarias e de Cabo Verde, mas sao 61 os
taxones partilhados entre a Madeira e as Canarias (47
exclusivamente entre estes arquipélagos), suportando
assim a proximidade biogeografica entre estes dois
arquipélagos.

Notavelmente, alguns géneros, como Apollonias e
Pittosporum, tém nos arquipélagos da Madeira e das
Candrias os seus Unicos representantes fora dos
trépicos. Pittosporum coriaceum em particular, endémico
da Madeira, é o Gnico representante do género em todo o
Reino Holartico (Eurasiae América do Norte).

Quase todos os neoendemismos correspondem ao
chamado «sindrome lenhoso insular», exibindo rosetas
de folhas nos extremos distais dos caules lenhosos
(plantas caulirrosuladas) e inflorescéncias ramificadas
em forma de candelabro. No passado, alguns autores
tomaram este grupo fisionédmico de plantas como uma
herancaarcaica dafloresta terciaria (paleoendemismos),
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mas estudos moleculares tém revelado tratar-se de
neoendemismos com origem em eventos de dispersao
raros, ou mesmo Unicos, e recentes, com origem em
antepassados continentais, como referido.

Outras plantas nao florestais com caracter lenhoso sao
as que constituem os matagais altos paleomediterra-
nicos termoéfilos, plantas de folhas rijas e coriaceas (e. g.,
Olea maderensis ou Syderoxylon mirmulans) ou com folhas
e caules suculentos (e. g., Euphorbia piscatoria, Dracaena
draco). Este tipo de vegetacao tem afinidade com um
elemento floristico designado por Rand flora, de distri-
buicao circum-mediterranica, da periferia do conti-
nente africano e peninsulaarabica, e com caracteristicas
subtropicaisxéricase semidesérticas, semafinidade com
a flora mais continental africana e europeia. De forma
resumida, a grande originalidade da flora da Madeira
deve-se a combinacao de cinco elementos paleobiogeo-
graficos principais:

i) Flora florestal subtropical terciaria: arvores e pteridé-
fitos (fetos).

ii) Floraneoendémicade habitolenhosoinsular (Sonchus,
Echium, Isoplexis, Musschia, Euphorbia).

iii) Flora lenhosa paleomediterranica suculenta e
esclerdfila xérica (Olea, Maytenus, Euphorbia subsect.
Macaronesicae).

iv) Vestigios de flora continental eurossiberiana
temperada (Sorbus maderensis).
v) Flora neomediterranica continental
Micromeria, Lavandula).

(Sideritis,

A VEGETACAO DO ARQUIPELAGO
DA MADEIRA

Na Tabela 1 sumarizam-se as séries de vegetacao que
ocorrem na ilha da Madeira e os fatores ambientais
principais que influem na sua distribuicao territorial:
termotipo,ombrotipoetipodesolo;eaindaoslimitesalti-
tudinais aproximados. Na Tabela 2 indicam-se os nomes
das associacOes correspondentes aos estadios princi-
pais destas séries: bosque, matagal ou sebe, vegetacao
herbacea perene, vegetacao arbustiva (mato) e prado
anual. A Figura 1 sintetiza a distribuicao altitudinal e os
limites bioclimaticos das séries de vegetacdo. Na Figura
2 apresenta-se um cartograma da distribuicao geogra-
fica das séries de vegetacao madeirenses. Segue-se uma
descricao sucinta das unidades representadas.

1. Série mediterranica do zambujal da Madeira
(Olea maderensis): Mayteno umbellatae-Oleo made-
rensis sigmetum
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altitudes, na encosta sul até c. 300 m.s.m. Esta etapa
florestal (Mayteno umbellatae-Oleetum maderensis), atual-
mente rarissima, sobretudo pela utilizacdao agricola da
paisagem, €é um nanobosque de zambujeiro madeirense,
Olea maderensis, em conjunto com elementos paleo-
mediterranicos esclerofilos, como os buxos-da-rocha
(Maytenus umbellata e Chamaemeles coriacea), o dragoeiro
(Dracaena draco) e o esparto (Asparagus scoparius). A etapa
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-do-inferno (Euphorbietum piscatoriae), onde, para além
da figueira-do-inferno (Euphorbia piscatoria), ocorrem o
massaroco (Echium nervosum) e a malfurada (Globularia
salicina). Esta comunidade é frequente nos solos
agricolas abandonados dos poios e ocorre também em
solosrochosos delgados como comunidade permanente.
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TABELA1

Séries de vegetacao climatéfila dailha da Madeira com termétipos, ombrétipos, solo e limites altitudinais aproximados.

Nome comum Série Faciacao Macrobioclima  Solos Termétipo Ombrétipo  Média altitudinal
predominantes em biétopos zonais
(Madeiracetal., (m.s.m.)
1994) Encosta Encosta
sul norte
Série do Mayteno - Mediterranico Vertissolos, Inframediterranico Seco 0-200 -
zambujeiro da umbellatae-Oleo Cambissolos,
Madeira maderensis Phaeozems
sigmetum
Sériedo Helichryso - Mediterranico Cambissolos Inframediterranico Sub-himido ~ 200-300 0-50
marmulano melaleuci- inf. (80)
-Sideroxylo
marmulanae
sigmetum
Laurissilvado Semele Com Myrto Mediterranico Cambissolos Inframediterranico Sub-himido  300-600 -
barbusano com androgynae- communis- sup. sup.
Hypericum canariense  -Apollonio -Hypericetum Termomediterranico
barbujanae canariensis
Laurissilvado sigmetum Com Mediterranico Cambissolos Termomediterrdnico ~ Hdmidoinf. 600-800 50-300
barbusano Globulario (450)
comurze (Erica salicinae-
maderincola) -Ericetum
arboreae
Laurissilva do til Clethroarborege- - Temperado Cambissolos Infratemperado Hamido 800-1450 300-1400
-Ocoteo foetentis (marginal) Hiper-
sigmetum Termotemperado -himidoinf.
Mesotemperado
inferior
Sériedourzal de Polysticho falcinelli- - Temperado Andossolos Mesotemperadosup.  Hiper- 1450-1650  1400-
altitude -Erico canariensis -himido sup. -1650
sigmetum Ultra-hiper-
-himido
Geopermasséries  Armerio - Temperado Andossolos, Mesotemperado inf. Ultra-hiper- ~ >1650 >1650
dealtitude maderensis- Afloramentos -hdmido
-Parafestuco albidae rochosos
geopermasigmetum
TABELA 2
Séries de vegetacao climatéfila dailha da Madeira com os estadios potenciais e seriais.
Série climatoéfila Faciacao Bosque Matagal alto Comunidades Mato Prado anual

herbaceas vivazes
altas

Mayteno umbellatae-

Mayteno umbellatae-

Cenchro ciliaris-

Euphorbietum

-Oleo maderensis -Oleetum maderensis -Hyparrhenietum piscatoriae
sigmetum sinaicae
Artemisio argenteae- Galactito tomentosae-
Genistetum tenerae -Brachypodietum
distachyae
Helichryso melaleuci- - - Helichryso melaleuci- Dactylo hylodis- Euphorbietum Campanulo erini-
Sideroxylo marmulanae -Sideroxyletum -Hyparrhenietum piscatoriae -Wahlenbergietum
sigmetum marmulanae sinaicae lobelioidis
Semele androgynae- Com Myrto communis-  Semele androgynae- Myrtus communis- Dactylo hylodis- Euphorbietum Campanulo erini-
Apollonio barbujanae -Hypericetum -Apollonietum -Hypericetum -Hyparrhenietum piscatoriae -Wahlenbergietum
sigmetum canariensis barbujanae canariensis sinaicae lobelioidis
Com Globulario Semele androgynae- Globulario salicinae- Dactylo hylodis- Euphorbietum Campanulo erini-
salicinae-Ericetum -Apollonietum -Ericetum arboreae Hyparrhenietum piscatoriae -Wahlenbergietum
arboreae barbujanae sinaicae lobelioidis
Clethro arboreae- - Clethro arboreae- Vaccinio padifoli- Pericaulido auritae- Bystropogono punctati-  Leontodo longirostris-

-Ocoteo foetentis
sigmetum

-Ocoteetum foetentis

-Ericetum maderincolae

-Geranietum palmatae

-Telinetum maderensis

-Ornithopetum
perpusilli

Polysticho falcinelli-
Erico canariensis
sigmetum

Polysticho falcinelli-
-Ericetum canariensis

Pteridio aquilini-
-Ericetum maderincolae

Vicio capreolatae-
-Odontidetum hollianae
Teucrio francoi-
-Origanetum virentis

Argyranthemo
montanae-Ericetum
maderensis

Leontodo longirostris-
-Ornithopetum
perpusilli
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Por vezes, no entorno da série do zambujal da Madeira,
sobretudo em zonas rochosas e com forte influéncia do
mar, ocorrem comunidades arbustivas permanentes
(Artemisio argenteae-Genistetum tenerae) dominadas por
losna (Artemisia argentea) e piorno (Genista tenera) e
onde também se pode encontrar o hissopo (Micromeria
thymoides subsp. thymoides) e aisca (Phagnalon lowei).

Frequentemente, devido ao uso (corte para alimentacao
de gado) ouao abandono recente, dominam como comu-
nidades herbiceas prados de gramineas perenes (Cenchro
ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae) dominadas pelo feno
(Hyparrhenia hirta) ou mesmo prados basais dominados
por plantas anuais (Galactito tomentosae-Brachypodietum
distachyae), como o cardo (Galactites tomentosa).

Nas rochas verticais desenvolvem-se comunidades
rupicolas em mosaico com a vegetacao serial descrita,
enquadraveis na associacdo Sedo nudi-Aeonietum
glutinosae.

2. Série mediterrinica do bosque de marmulano
(Syderoxylon mirmulans): Helichryso melaleuci-Sideroxylo
marmulanae sigmetum

Série cuja etapa climécica é constituida por microbos-
quesmesoxerdfilosde marmulano, Syderoxylonmirmulans
(Sapotaceae), caracteristica do andar inframediterra-
nico sub-htimido, em cambissolos ou leptossolos. Esta
série tem o seu dominio climacico maioritariamente
na encosta norte, atingindo o inframediterranico em
paredes rochosas verticais. A utilizacao histérica e atual
da paisagem conduziu quase a extin¢ao da comunidade
climacica, restrita atualmente a pequenos conjuntos
de arvores isoladas refugiadas em paredes rochosas
verticais. A consisténcia das folhas do marmulano é
intermédia entre a das plantas escleréfilas coridceas do
zambujal e a das folhas meséfilas das laurissilvas que
ocorrem nas altitudes acima. A comunidade potencial,
isto é, o Helichryso melaleuci-Sideroxyletum marmulanae, é
dominada por marmulano (S. mirmulans), buxo-da-rocha
(Maytenus umbellata) e malfurada (Globularia salicina) e,
nalgunslocais, pelo zimbreiro (Juniperus turbinata subsp.
canariensis). A etapa serial mais comum, sobretudo na
encosta norte, é uma comunidade pobre em espécies de
malfurada (Globularia salicina) e perpétua (Helichrysum
melaleucum). Ainda no ambito desta série, ocorrem,
na encosta norte, as comunidades azonais rupicolas
dominadas pelo ensaido (Aeonium glandulosum), pela
serralha endémica Sonchus latifolius e pela tanchagem
endémica Plantago leiopetala, comunidade denomi-
nada Sinapidendro gymnocalicis-Sedetum brissemoretii. Na
encosta sul, esta Gltima é substituida pela comunidade
Sedo nudi-Aeonietum glutinosae.

3. Série da laurissilva mediterranica do barbusano
(Apollonias barbujana): Semele androgynae-Apollonio
barbujanae sigmetum

Os bosques maduros desta série correspondem a lauris-
silva mediterranica termofila (Semele androgynae-Apollo-
nietum barbujanae) dominada pelo barbusano (Apollonias
barbujana) caracteristica dos andares infra e termomedi-
terranicosub-himidosahtmidos,emambasasencostas
dailha da Madeira. Estes bosques sao codominados por
outraslauriceas,nomeadamenteloureiro (Laurusnovoca-
nariensis), e por arvores, como azevinho (Ilex canariensis),
pau-branco (Picconia excelsa) e mocano (Visnea mocanera),
sendo abundante a faia (Morella faya) nas etapas flores-
tais imaturas. O sub-bosque é caracteristicamente rico
em lianas, como o alegra-campo (Semele androgyna), as
salsaparrilhas (Smilax canariensis, Smilax pendulina) e a
hera (Hedera maderensis subsp. maderensis), ocorrendo por
vezes também a corriola (Convolvulus massonii) e ainda
arbustos como o buxo-da-rocha (Maytenus umbellata), o
esparto (Asparagus umbellatus subsp. lowei) e o bigalhé
(Arum italicum subsp. canariensis). Quando comparada
com a laurissilva temperada de maiores altitudes (série
4, descrita adiante), a laurissilva do barbusano é consi-
deravelmente mais pobre em fetos e ervas vivazes de
sombra, mas bastante maisricaemlianas. Estadistincao
fisionémica é coerente com as diferencas esperadas
entre uma floresta mediterranica termofila com secura
estival como a presente e uma floresta temperada sem
estiagem.

No ambito da série do barbusano, ha que considerar
duas variantes sucessionais (faciacdes), passiveis de
distinguir pelas etapas correspondentes de matagal
alto. Assim, nos andares infra e termomediterranico
sub-himido da encosta sul (300-600 m) ocorre, no
ambito desta série, uma comunidade arbustiva alta
dominada por hipericao (Hypericum canariense), Myrto
communis-Hypericetum canariensis. Este matagal, sendo
a orla natural do barbusanal, é atualmente dominante
nos fragmentos de paisagem natural, como resultado
da destruicao do bosque por acao humana. A altitudes
maiores na encosta sul (600-800 m) e na totalidade da
area da série na encosta norte, a etapa de orla florestal
€ dominada por urze-durdzia ou urze-das-vassouras
(Erica platycodon subsp. maderincola), por urze-molar
ou betouro (Erica arborea) e por arbustos termoxerd-
filos, como a malfurada (Globularia salicina), a abrotona
(Teucrium betonicum) e o massaroco (Echium nervosum).
Esta comunidade arbustiva denomina-se Globulario sali-
cinae-Ericetum arboreae.

As paredes rochosas, no dmbito da série das florestas
de barbusano, incluem as comunidades rupicolas atras
referidas, Sedo nudi-Aeonietum glutinosae e Sinapidendro
gymnocalicis-Sedetum brissemoretii. Também se encontra,
em fendas terrosas profundas, uma comunidade
dominada pela composta caulirrosulada endémica
Sonchus pinnatus, denominada Sonchetum pinnati. Nos
campos agricolas abandonados, os estadios sucessionais
pioneiros incluem as comunidades de Euphorbia pisca-
toria, Euphorbietum piscatoriae, em ambas as variantes
sucessionais. Tal como para os andares de vegetacao
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anteriores, as comunidades correspondentes a série da
laurissilva do barbusano desenvolvem-se em areas que
foram sujeitas a uma destruicao massiva da floresta,
primeiro num caracteristico «corte e queimada» para
cultivode cereais, rapidamente substituidos pelacultura
da cana-de-acicar, que tera levado ao desaparecimento
de dezenas de milhares de hectares de floresta como
fonte de energia para os engenhos de acticar. Na histéria
agricola da Madeira segue-se a expansio do cultivo da
vinha, em consequéncia da erosao e esgotamento dos
solos necessarios ao cultivo da cana, assim como da
escassez damatérialenhosanecessariaparaalimentaros
engenhos de acicar. A utilizacdo agricola atual do terri-
tério beneficia da expansao, a partir da segunda metade
do século xx, da rede de levadas que possibilitaram a
conversdo das culturas de sequeiro caracteristicas da
paisagem agricola primitiva em culturas de regadio,
permitindo o cultivo da batata, de horticolas diversas
e de arvores de fruto de origem tropical ou subtropical,
como o abacateiro, os mangueiros e a anoneira.

4. Série da laurissilva temperada do til (Ocotea foetens):
Clethro arboreae-Ocoteo foetentis sigmetum

A série florestal da laurissilva infra a mesotemperada,
em cambissolos vulcanicos profundos e por vezes andos-
solos, é dominada pelo til, Ocotea foetens. A comunidade
ecologicamente madura desta série € um bosque (Clethro
arboreae-Ocoteetum foetentis) que cobriria amplas areas
em ambas as encostas da ilha da Madeira, dos 800 m
aos 1450 m na encosta sul e dos 300 m aos 1400 m na
encosta norte. Trata-se de um bosque multiestratificado
que poderia ultrapassar os 45 metros de altura (meso-
bosque) de caracter hiperoceanico, cujo estrato arbéreo
mais alto é dominado pelos til (Ocotea foetens), loureiro
(Laurus novocanariensis) e folhado (Clethra arborea). Sao
também frequentes outras arvores, tais como o aderno
(Heberdenia excelsa), o vinhatico (Persea indica), a ginjeira-
-brava (Prunus hixa), o perado (Ilex perado subsp. perado) e
o pau-branco (Picconia excelsa). O sub-bosque apresenta

uma elevada diversidade de fetos, como por exemplo o
feto-de-calvalto (Diplazium caudatum), o feto-de-palma
(Pteris incompleta), o feto-de-botao (Woodwardia radicans)
ou o feto-abrum (Culcita macrocarpa), entre outros
(Asplenium onopteris, Dryopteris maderensis, Dryopteris
aemula, Polystichum drepanum). E também de plantas
epifitas e ervas vivazes, tais como a palha-carga (Festuca
donax) e a erva-redonda (Sibthorpia peregrina), entre
outras (Ruscus streptophyllum, Carex lowei, etc.), e de
plantas trepadeiras, como a ruivinha (Rubia occidens).
A esta diversidade de plantas vasculares associa-se uma
notavel flora muscicola e liquénica. Nas clareiras e orlas
naturais de meia-sombra do bosque ocorre a comuni-
dade de ervas vivazes altas Pericallido auritae-Geranietum
palmatae, caracterizada por plantas como o geranio-
-de-folha-de-anémona (Geranium palmatum), a erva-
-de-coelho (Pericallis aurita) e a douradinha (Ranunculus
cortusifolius).

A laurissilva temperada madeirense oferece ainda uma
notéavel diversidade de micro-habitats a outras comu-
nidades, entre as quais comunidades vegetais epifitas
dominadas por fetos (Davalio canariensis-Polypodietum
macaronesici), comunidades de paredesterrosas sombrias
(Selaginello  denticulatae-Cystopteridetum  viridulae e
Hymenophylletum thumbrigensi-maderensis) e a comuni-
dade rupicola Aichrysetum divaricati-villosae, dominada
por Aeonium glandulosum.

Existe nas laurissilvas macaronésias um tipo fisiono-
mico particular, o das plantas lenhosas perenes com
rosetas de folhas no extremo de caules longos, ao invés
de rosetas basais, e que se designa por caulirrosulado,
também presentes em biomas tropicais e subtropicais.
Na Madeira, as comunidades dominadas por plantas
com esta fisionomia particular ocupam o leito rochoso
de pequenas ribeiras ou de outras interrupcdes no
coberto arbéreo, nomeadamente as que resultam de
perturbacdao gravitacional (deslizamentos de terras).
A comunidade vegetal correspondente a este habitat
denomina-se Isoplexido sceptri-Euphorbietum melliferae. As
espécies dominantes nas comunidades caulirrosuladas
sao os neoendemismos isoplexis (Isoplexis sceptrum),
lingua-de-vaca (Sonchus fruticosus), alindres (Euphorbia
mellifera), tangerdao-bravo (Musschia wollastonii) e aipo-
-do-gado (Melanoselinum decipiens).

No contexto espacial da laurissilva do til, importa
também considerar a vegetacao ripicola, ainda que
esta partilhe parte da sua composicao floristica com
a floresta zonal. Assim, nas cabeceiras das ribeiras
desenvolvem-se comunidades de sabugueiro (Sambucus
lanceolata), denominadas Rhamno glandulosi-Sambucetum
lanceolati. Os trocos médios das ribeiras sao ocupados
por florestas ripicolas de vinhatico (Persea indica), deno-
minadas Diplazio caudati-Perseetum indicae, sendo os
trocos terminais das mesmas, em substratos menos
rochosos e mais ricos em limo, ocupados por Scrophulario
hirtae-Salicetum canariensis, comunidades de seixeiro
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(Salix canariensis). A orla espinhosa higréfila das comu-
nidades ripicolas é habitualmente um silvado de Rubus
bollei com ruivinha (Rubia occidens), que se designa por
Rubio occidentis-Rubetum bollei. Nas paredes terrosas e
nas derrocadas com solo permanentemente encharcado,
observam-se comunidades dominadas por feto-de-
-botao (Woodwardia radicans), denominadas Carici lowei-
-Woodwardietum radicantis. As pequenas cascatas com
fluxo laminar ou gotejantes sao frequentes no seio da
floresta de til e s3o colonizadas pela graminea de longas
folhas pendentes barba-de-bode (Deschampsia argentea),
cuja comunidade se designa Deschampsietum argenteae.
Na base destas cascatas, onde ha acumulacao de limo e
matéria himica, ocorrem comunidades dominadas por
aipo-preto (Oenanthe divaricata), denominadas Peucedano
lowei-Oenanthetum divaricatae.

No que respeita as etapas seriais no dmbito da série
Clethro arboreae-Ocoteo foetentis sigmetum, a primeira
etapa de substituicdo corresponde a orla natural de
urzes de grande porte (Erica platycodon subsp. made-
rincola) com uva-da-serra (Vaccinium padifolium), faia
(Morella faya) e perado (Ilex perado subsp. perado), deno-
minada Vaccinio padifoli-Ericetum maderincolae. Este urzal
arborescente, para além de corresponder a uma etapa
serial da floresta de til, pode também ser encontrado
em posicoes primadrias, em falésias rochosas perma-
nentemente expostas a nevoeiros e consequentemente
com elevada precipitacao horizontal. Nestes bidtopos,
aescassa profundidade do solo ndo permite a instalacao
de arvores como o til ou o loureiro, pelo que o climax
corresponde a este mesmo urzal. Define-se assim uma
minorissérie de falésias quase verticais (Vaccinio-Erico
maderincolae microsigmetum), em mosaico com a lauris-
silva do til das posicoes climatofilas.

Maiores perturbacdes naturais do ecossistema
florestal podem levar a domindncia de comunidades
de giestas, com Genista tenera, Teline maderensis, Echium
candicans, Sideritis candicans e Argyranthemum pinnatifidum
(Bystropogono punctati-Telinetum maderensis).

A antropizacdo da paisagem conduziu a uma rapida
reducdo e consequente extincdo da floresta climax.
De facto, ao corte da floresta, quer para a exploracao
do recurso como madeira, fundamental no século xv,
quer para lenha, fundamental na producao de acicar,
seguiu-se o arroteamento para a instalacdo de outras
culturas e a utilizacao do fogo para criacao de pastagens,
destinadas a um ntmero crescente de cabecas de gado.
Assim, a floresta que atualmente se observa deve ser
considerada, na maioria da sua area, uma floresta secun-
daria. O arroteamento das etapas lenhosas da série dos
bosques de til deu lugar a prados anuais dominados por
nedéfitos continentais, constituindo comunidades de
Leontodo longirostris-Ornithopodietum perpusili. Quando
pastoreadas, estas comunidades evoluiram para
Violo sequeirae-Agrostietum castellanae, prados vivazes
dominados por Agrostis castellana. Uma parte importante

da area potencial desta floresta encontra-se atualmente
ocupada por povoamentos florestais com espécies
exoticas (Eucalyptus globulus e Pinus pinaster), ou por
comunidades mondtonas de plantas exdticas pirdfilas
e invasoras, como a giesta (Cytisus scoparius), a carqueja
(Ulex europaeus) e a acacia (Acacia mearnsii).

5. Série do urzal de altitude de urze-molar (Erica cana-
riensis): Polysticho falcinelli-Erico arboreae sigmetum

No limite superior dos andares meso e supratemperado,
hiper-himido e ultra-hiper-himido, a laurissilva do til
deixa de estar presente devido a maior intensidade de
frio e é substituida pela série de vegetacio dos urzais
arbdreos Polysticho falcinelli-Ericetum canariensis. Esta
comunidade arborescente ocupou outrora os andos-
solos e cambissolos de altitudes entre os 1300 m e os
1500 m. As bolsas deste tipo de vegetacdo destruidas
nos grandes incéndios de 2010 eram ja florestas muito
alteradas por acao humana, correspondendo ao rema-
nescente de uma antiga floresta mais densa de urze-
-molar (Erica canariensis = Erica arborea sensu auct. mad.
non L.) e cedro-da-madeira (Juniperus cedrus subsp. made-
rensis) e onde seria também comum a Sorbus maderensis.
Estas arvores, em particular o cedro-da-madeira, estao
atualmente reduzidas a muito poucos exemplares, pois
tais florestas foram usadas historicamente, de forma
sistematica, para producao de madeira de construcao
e de carvao. A floresta de urzes arbdreas pauta-se, por
comparacao comas florestas delauraceas, porumaquase
auséncia de ervas nemorais, excecao feita para o feto
semicrioxeromorfico Polystichum falcinellum. As clareiras
e orlas naturais do urzal de altitude Teucrio francoi-Origa-
netum virentis destacam-se pela presenca do endemismo
Teucrium francoi. A pastagem vivaz de origem zooan-
trépica Violo sequeirae-Agrostietum castellanae é também
comum em areas pastadas nos planaltos no ambito desta
série, no paul da Serra e na Bica da Cana, em altitudes
préoximas dos 1500 m.

A orla natural dos urzais de altitude € uma comunidade
pouco diversa (Pteridio aquilini-Ericetum maderincolae),
dominada por individuos arbustivos de Erica platycodon
subsp. maderincola. No dmbito desta série ocorrem duas
comunidades permanentes, ou permasséries. A primeira,
Thymetum micantis, ocorre nas plataformas piroclas-
ticas planas e é formada por tapetes de alecrim-da-serra
(Thymus micans = T. caespititius sensu auct. mad. non
Brot.); a segunda, Argyranthemo montanae-Ericetum made-
rensis, é uma comunidade de Argyranthemum pinnatifidum
subsp. montanum, incluindo também uma pequena urze
endémica (Erica maderensis). As comunidades de plantas
suculentas marcescentes denominadas Sinapidendro
fruticescens-Aeonietum glandulosi constituem a vegetacao
rupicola dominante nas paredes de rocha verticais deste
andar vegetacional.

Atualmente, as maiores ameacas a conservaciao dos
urzais dealtitude sao os incéndios e o pastoreio, veiculos
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da progressiva expansao de comunidades de espécies
exOticas pirofilas. Malgrado a distribuicao potencial
desta série corresponder a maior parte dos territérios
entre os 1300 m e os 1500 m de altitude, na verdade
este territério encontra-se muitas vezes dominado por
plantasinvasorasde origem continental promovidas por
incéndios, como a giesta (Cytisus scoparius), a falsa-urze
(Leptospermum scoparium) e a carqueja (Ulex europaeus),
ou por prados com baixa ou nula presenca de plantas
autdctones.

6. Complexo de comunidades permanentes de
altitude: Armerio  maderensis-Parafestuco  albidae
permasigmetum

Acima de 1650 m de altitude, no andar supratemperado
ultra-hiper-hiimido, a paisagem vegetal consiste num
mosaico de uma comunidade permanente original,
o prado cespitoso Armerio maderensis-Parafestucetum
albidae, com outras comunidades partilhadas com o
andar vegetacional imediatamente abaixo, Sinapidendro
fruticescens-Aeonietum glandulosi, Thymetum micantis e
Argyranthemum montani-Ericetum maderensis.

O prado Armerio maderensis-Parafestucetum albidae é
dominado poruma gramineaaté ha pouco pertencentea
um género monoespecifico endémico, Parafestuca albida
(atualmente Koeleria loweana). Codominam ainda nesta
comunidade Deschampsiamaderensis, Armeria maderensise
Festucajubata. Esta Gltima é um endemismo madeirense,
que antes se considerava ser comum com o0s Acores,
nos quais ocorre uma espécie distinta recentemente
descrita (Festuca francoi). Outros elementos floristicos
desta comunidade sao Anthoxanthum maderensis, Anthyllis
lemmaniana, Micromeria tymoides var. cacuminicola,
Agrostis obtusissima, Luzula elegans, Holcus pintodasilvae e
Ranunculus cortusifolius var. minor. Este prado endémico
damontanhamadeirense ocorre querem fendas terrosas
quer em plataformas de andossolos (mangas), que sao o
habitat de nidificacdo da freira-da-madeira (Petrodroma
madeira), ave marinha endémica muito rara.

VEGETACAO DE ARRIBAS MARITIMAS
DA ILHA DA MADEIRA

Um outro tipo de vegetacdo notavel do arquipélago
da Madeira é a vegetacdo aero-haléfila das arribas
maritimas, ou seja, a vegetacao que, para além de outros
fatores concomitantes, como a elevada secura ou a
presenca de nitratos com origem nos dejetos de aves,
sofre a influéncia permanente dos ventos marinhos
carregados de sal (salsugem). Estas comunidades
ocorrem na parte mais oriental da ilha da Madeira, a
pontade Sao Lourenco,eno PortoSanto, nas plataformas
com solo sobranceiras as arribas maritimas. Sao geral-
mente compostas por Argyranthemum pinnatifidum subsp.
succulentum, Lotus glaucus subsp. glaucus, Atriplex glauca
subsp. ifnensis e Calendula maderensis, denominando-se

Calendulo maderensis-Suaedetum verae. Por seu turno, nas
rochas expostas a salsugem ocorre uma comunidade
rupicola haléfila composta por Helichrysum obconicum, H.
devium e Matthiola maderensis, o Crithmo maritimi-Helichry-
setum obconicae. Na ilha do Porto Santo existe também
uma comunidade analoga (Limonietum lowei), mas a qual
acrescem 0s endemismos porto-santenses Limonium
lowei e Lotus loweanus. Num contexto de areias de praia,
existe em Porto Santo uma outracomunidade dominada
por Lotus loweanus (Lotetum loweani).

VEGETACAO DO PORTO SANTO, DESERTAS
E SELVAGENS

Muito embora a ilha do Porto Santo tenha estado
outrora coberta por floresta, a destruicao causada pela
ocupacao humana conduziu a erradicacdo da vegetacao
florestal natural. A vegetacao potencial do Porto Santo
e Desertas obedece a um modelo idéntico ao da ilha da
Madeira. Se bem que as espécies dominantes, como por
exemploobarbusano,otil, o folhadoeafaia, estejamhoje
ausentes, existem registos histéricos da sua presenca.
Assim, nas cotas maisaltas terd existido laurissilva do til
e em cotas inferiores laurissilva do barbusano, matagal
de marmulano e zambujal. Ainda ocorrem exemplares
de Heberdenia excelsa, Sideroxylon mirmulans, Juniperus
turbinata subsp. canariensis e Olea maderensis, entre outros
fanerofitos, refugiados em ravinas verticais.

De facto, a ilha do Porto Santo nao conserva atual-
mente vestigios assinalaveis das comunidades florestais
correspondentes a sua vegetacao potencial, pelo que

FIGURAS
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FIGURA®6
Comunidadede
marmulano, Helichryso
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PortodaCruz.

assumimos que nos andares bioclimaticos homélogos
pudesse ter havido comunidades florestais potenciais
similares as da ilha da Madeira. No que respeita as
comunidades azonais, os endemismos do Porto Santo
definem combinacdes originais de plantas e, como
tal, tipos de vegetacao endémicos dessa ilha. Quanto
a vegetacao serial, existe alguma distin¢do nas combi-
nacdes das comunidades homoélogas com a Madeira,
ja que os andares térmicos do Porto Santo corres-
pondem a andares dmbricos de maior aridez. Os tipos
de vegetacdo arbustiva, possivelmente subserial de
uma floresta primitiva de zambujeiro (Olea maderensis)
com dragoeiros (Dracaena draco), sdo dois: um primeiro
dominado pela figueira-do-inferno (Gennario diphyllae-
-Euphorbietum piscatoriae) e um segundo (Sideritido multi-
florae-Echietumportosanctensis) dominado pelo massaroco
(Echium portosanctense).

Em rochas muito expostas ao mar, de clima arido,
encontra-se a comunidade microendémica Erysimo
arbusculae-Artemisietum argenteae. Nos cumes rochosos
de alguns picos do Porto Santo é possivel observar uma
comunidade microendémica rupicola com Saxifraga
portosanctana e Davallia canariensis, denominada Davallio
canariensis-Saxifragetum portosanctanae.

Nas dunas de praia de Porto Santo, que constituem um
habitat inexistente na ilha da Madeira, desenvolvem-
-se comunidades dominadas por Euphorbia paralias e
Lotus glaucus subsp. floridus, Polygono maritimae-Euphor-
bietum paraliae e Euphorbio paraliae-Lotetum floridae,
respetivamente.

Nas ilhas Desertas encontram-se comunidades
analogas as da ponta de S3ao Lourenco, enquanto as
dunas das ilhas Selvagens sao colonizadas por comuni-
dades de Zygophyllum fontanesii, Limonium papillatum var.
callibotryum, Lobularia canariensis subsp. rosula-venti e
Lotus glaucus subsp. salvagensis (Suaedo verae-Limonietum
callybotri).

BIOGEOGRAFIA

Emtermosdetipologiabiogeografica, Rivas-Martinezet
al.(2017) rejeitamaexisténciada Macaronésiacomouma
unidade biogeografica formal, ao contrario dos autores
que baseiam os seus sistemas em critérios estritamente
floristicos (e. g., Takhtajan, 1986). Para Rivas-Martineze
coautores, as diferencas ecolégicas na vegetacao zonal,
ao nivel dos biomas e do macrobioclima, s3o mais rele-
vantes para a distribuicdo das unidades biogeograficas
por diferentes regioes de diferentes reinos biogeogra-
ficos. Assim, em termos de macrobioclima, e de acordo
com estes autores, os Acores tém clima temperado,
pelo que pertencem a Regiao Eurossiberiana do Reino
Holartico; Madeira e Canarias tém maioritariamente
clima mediterranico (com excecao da parte montanhosa
da Madeira, que é temperada), pelo que pertencem a
Regiao Mediterranica do Reino Holartico; e Cabo Verde
tem macrobioclima tropical, pelo que se inclui no Reino
Paleotropical. Outro argumento de Rivas-Martinez et
al. (2017) é que cada um dos arquipélagos, ou conjunto
de arquipélagos, tem muito maior afinidade composi-
cional, funcional e paleobiogeografica no que respeita
aos seus tipos de vegetacao (ecossistemas) com outras
unidades do reino em que se incluem, do que entre si
na Macaronésia. Assim, a Macaronésia, segundo estes
autores, nao é uma unidade biogeografica, mas sim uma
unidade geograficainformal. Do ponto de vistaformal, a
classificacao biogeografica dos arquipélagos da Madeira
e das Selvagens éaseguinte:

Reino HOLARTICO
a) Regidao Mediterranica
i) Sub-regiao Canario-Madeirense
(1) Provincia Madeirense
(a) Setor Madeira
(b) Setor Porto Santo
(c) Setor Desertas
(2) Provincia Canaria
(a) Subprovincia Canéria Oriental
(i) Setor Lanzarotense
1. Distrito Selvagens
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16.

VEGETACAO DOS ACORES

EDUARDO DIAS, CANDIDA MENDES E CARLOS AGUIAR

Em memoria do Prof. José Antonio Ferndndez
Prieto, amigo, mentor e botdnico, entusiasta
na exploracdo da vegetacdo dos Acores, tendo
dado um forte contributo para o conhecimento
da sua fitossociologia.

AREADEESTUDO

Este capitulo tem porobjetoapaisagem vegetal doarqui-
pélago dos Acores, regiao biogeografica da Macaronésia.
Situado no oceano Atlantico, entre a Europa e América
do Norte, o arquipélago dos Acores é formado por nove
ilhas e alguns ilhéus, comportando uma biodiversidade
floristica e faunistica com elevado interesse do ponto de
vista bioldgico, ecoldgico e cientifico, bem como numa
perspetiva socioecondémica e cultural. O arquipélago
dos Acores é constituido por trés grupos de ilhas: o
Grupo Ocidental - Flores e Corvo; o Central - Pico, Faial,
Sao Jorge, Terceira e Graciosa; e o Oriental - Sao Miguel
e Santa Maria (Figura 1). As ilhas acorianas ocupam,
na sua totalidade, uma area aproximada de 2333 km?.
Grande parte do territério acoriano apresenta cotas
compreendidas entre os 100 m e 0s 400 m. Com o ponto
maisaltodos Acores,e mesmo de Portugal, apresenta-se-
nos a ilha do Pico, com 2351 m de altitude, enquanto a
ilha de menor altitude é a Graciosa, com 402 m, sendo
que a maioria das ilhas ronda os 1000 m de altitude.

Em termos bioclimaticos, considerando a classifi-
cacao bioclimatica de Rivas-Martinez (2008), a regiao
apresenta os climas hiper-himido, oceadnico, supraocea-
nico e alpino (exclusivo da Montanha da ilha do Pico),
confirmando as condicdes tendencialmente tempe-
radas e himidas da regido. A flora vascular dos Acores
tem 1039 espécies (Dias et al., 2010). De acordo com a
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classificacao de naturalidade de Dias et al. (2004a), sao
cerca de 300 as espécies da flora natural destas ilhas,
incluindo 76 endémicas dos Acores, oito endemismos
acoriano-madeirenses e oito endemismos macaro-
nésios. De acordo com Gabriel et al. (2011), existem
480 espécies de bridfitos nos Acores. Relativamente
a vegetacao, o primeiro estudo conhecido deve-se a
Seubert & Hochstetter (1843), sobre a vegetacao da ilha
doPico.Noséculoxx salienta-se, paraa mesmatematica,
os trabalhos de Palhinha et al. (1942), Dansereau (1970),
Sjogren (1973), que efetuou um extenso trabalho de
campo e levou a criacdao de varias associacdes, inclu-
sivamente endémicas, e Liipnitz (1975a e 1975b), que,
numa abordagem sigmatica, tenta a integracao das
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FIGURA2

Matorral costeirocom
Juniperus brevifolia,a
mesmaespécie que
formaasflorestas
hdmidas, porvezes
comoito oumais
metros dealtura, e
penetracao de Azorina
vidaliinas clareiras (ilha
do Pico).

comunidades acorianas nas tipologias ja descritas para
a restante Macaronésia. Na ultima década do século
xx foram efetuados estudos de descricao da vegetacao
acoriana por Dias (1996) e a descricao da fitossocio-
logia dos Acores por Rivas-Martinez et al. (2001, 2002a
e 2002b). Este estudo fitossocioldgico deu origem a um
novoincrementode trabalhos, de que participaraminves-
tigadores como Carlos Aguiar (coautor deste trabalho)
e J. Fernandez Prieto, que em muito contribuiram para
o conhecimento da flora e da vegetacao acoriana (Prieto
et al., 2006; Dias et al., 2006a; Aguiar et al.,, 2006). Nos
altimos 20 anos realcamos os estudos dos habitats da
Rede Natura pela equipa do Grupo de Ecologia Vegetal
Aplicada (GEVA) da Universidade dos Acores (e. g., Diaset
al.,2004a, b; Diasetal., 2007a; Dias et al.,2007b; Mendes &
Dias, 2013, 2017; Pereira, 2015; Mendes et al., 2019 e 2020).

O MEIOFISICOE A PAISAGEM VEGETAL

A flora, a vegetacao e, de uma forma geral, os elementos
paisagisticos que existem atualmente nos Acores sao
resultado da interacao de fatores de natureza distinta,
alguns dos quais condicionaram a vegetacao das ilhas,
mesmo antes da sua formacdo. Neste capitulo sio anali-
sados os parametros que consideramos mais relevantes na
modelacao da paisagem biolégica dos Acores. O primeiro
destes é relativo aos parametros geograficos e, prin-
cipalmente, a evolucao geolégica do Atlantico Norte;
outros sao os condicionalismos do processo de coloni-
zacao, associados ao efeito de insularidade e isolamento.
Finalmente, assinala-se o impacto do Homem, como
agente transformador da paisagem, desde a sua chegada
aos Acores, ha pouco mais de 500 anos.

Geografia e aevolucao geoldgica do Atlantico
Norte

A frequéncia de eventos da chegada das plantas as ilhas,
logo apds a sua formacao, esta claramente dependente

da sua localizacdo atlantica e da proximidade de outros
territérios. Alguns autores defendem a existéncia de
um conjunto mais antigo de ilhas no atlantico, cujas
transformacdes, ao longo de milhdes de anos, tém de
ser tomadas em consideracao, para se entender o que 0s
Acores sdo hoje. No passado existiriam, entao, multiplos
arquipélagos entre as massas continentais e os Acores,
que funcionaram como pontes, bancos de aclimatacao e
dereservadavegetacao continental, antes de estaatingir
os atuais arquipélagos (Dias, 1996). A atual distancia
de 1430 km, entre Sio Miguel e Lisboa, poderia estar
reduzida a ¥ pelo complexo de arquipélagos Josephine-
-Ampere-Madeira. Estes, por seu lado, encontravam-
se ligados aos continentes por sequéncias de ilhas (nao
necessariamente contemporaneas), de intervalos infe-
riores a 200 km. Esta hipétese, embora nao coincida
totalmente, é a que mais se aproxima da versao do
«rosario de ilhas», considerada por muitos autores como
a mais plausivel para a transferéncia de flora para as
ilhas (Hooker, 1866; Palhinha, 1954). Nesta anilise,
temos de considerar como deficiente, sendo impossivel,
o acesso dos Acores ao manancial de espécies do manto
laurifdlio terciario diretamente do continente, mas
sim a formacoes ja «filtradas», quer pela distancia quer
pelas caracteristicas insulares especificas, do complexo
Canérias-Madeira-Josephine. Tal facto, que nos leva a
considerar os Acores como o mais atlantico de todos os
arquipélagos, podera estar na origem darelativa pobreza
floristica e em endemismos que este arquipélago revela
(Dias, 1996), no contexto da Macaronésia.

Fatores relativos aos efeitos dainsularidade
Efeitos geofisicos

Relativamente aos efeitos geofisicos, como fator deter-
minante na modelacdo paisagistica e distribuicdo
dos tipos de flora e vegetacao insulares, temos de
considerar:

i. A idade geolégica, recente, das ilhas (maximo de 8
milhoes de anos, mas certamente menor para 0s povoa-
mentos terrestres) e, senao e, por isso, com substratos
jovens de origem vulcanica, com caréncia de meios sedi-
mentares e metamorficos, que limitava os habitats dispo-
niveis. Deste modo, mesmo quando uma determinada
espécie ultrapassava todas as limitacdes geograficas e
chegava aos Acores, isso nao era sinénimo de estabele-
cimento, pois as condicdes do meio poderiam nao ser
favoraveis.

ii. A reduzida dimensado das ilhas, promotora de um
baixo nimero de eventos de chegada de didsporas.

iii. O fator distancia as fontes de diasporas (1378 km
a Peninsula Ibérica, 863 km a Madeira e 1925 km a
Terra Nova). Ainda que estas distancias possam ser
ultrapassadas pelas espécies vagabundas, especiali-
zadas em colonizacdes a grande distancia, o povoa-
mento mais provavel foi a partir de outro arquipé-
lago, onde as espéciesja sofreram um primeiro «efeito
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de insularidade», e por isso se aplicar o conceito de
«duplainsularidade».

iv. A grande distdncia interilhas, com 605 km de Santa
Maria ao Corvo, cria novamente barreiras, que corres-
pondem a chamada interinsularidade.

v. Condicdes climaticas de forte oceanicidade, que
tampona as variacoes e amplitudes térmicas, criando
condicdes mesofiticas temperadas hiimidas, sem dife-
rencas climaticas muito expressas em altitude (tome-se
como comparacaoasilhas Canarias),limitaosambientes
ecolégicos distintos e ndo constitui um elemento incen-
tivador a especiacao. Estas condicOes estdo, assim,
associadas a colonizacOes com sucesso raras no tempo,
baixa diversidade especifica (flora espontdnea de vascu-
lares de cerca de 300 espécies), baixa taxa de especiacao,
com 32 das vasculares endémicas (50% das endémicas)
pertencentes a géneros que nao possuem outra espécie
endémica neste arquipélago.

Efeitos dainsularidade paraasespécies

i. O isolamento das ilhas e as dificuldades de coloni-
zacao de novas espécies levam, com frequéncia, ao
chamado efeito colimitador. Este fenémeno é relativo
a espécies que estdo dependentes de fenémenos de
mutualismo (e. g., vasculares - micorrizas, ou insetos
- polinizac3o). A esta distancia, a chegada da(s) diaspo-
ra(s) da planta, dificilmente serd simultanea com o seu
auxiliar, o que levara a impossibilidade de estabeleci-
mento da nova planta.

ii. Outro fendmeno associado ao efeito de insularidade,
e que se torna determinante na distribuicdo da flora, é o
facto de as espécies adquirirem uma grande amplitude
ecolégica-e. g., Erica azorica e Juniperus brevifolia (Figura
2) - desenvolvendo-se desde a zona costeira até ao cume
das mais altas montanhas dos Acores, como resposta as
fracas amplitudes dos fatores ambientais e baixa taxa de
especiacao.

iii. Populacdes reduzidas, isto é, sempre muito préximo
do limite minimo demogréfico, para garantir a sobre-
vivéncia da espécie, dado a dimensao condicionada do
territdrio.

Efeitos dainsularidade paraas comunidades vegetais

Oefeitoinsularmanifesta-se nasestratégiasedinamicas
evolutivas das comunidades vegetais.

i. Umadessas estratégias constituiaambivaléncia floris-
ticaem comunidades distintas, ou seja, a mesma espécie
aparece em comunidades muito diferentes, com estra-
tégia semelhante ou distinta.

ii. Em ambientes insulares torna-se comum o efeito de
simplificacao,em que muitascomunidadesdeambientes
de stress (e. g., zonas ventosas) sao formadas pela simpli-
ficacao floristicae estrutural de comunidades de floresta
nativa mésica (de ambientes mais amenos) préximas, e
nao por alternancia de espécies, mais especializadas.

iii. A dindmica de mosaico, presente em muitas comuni-
dades, aparentemente por falta de espécies de estratégia
oportunista-colonizadora de clareiras, recria condicoes
de retorno da comunidade, sem recurso a uma alter-
nancia da mesma.

iv. Os mecanismos de sucessao primaria nao se estao a
dar por uma alterndncia de comunidades de estratégias
distintas, mas por uma adicdo progressiva, no tempo,
das espécies da comunidade madura, iniciando-se pelas
espécies mais tolerantes. Assim, os mecanismos de
sucessao podem ser maisrapidos, com florestas maduras
sobre mantos de lavas com apenas 400 anos (processo
este que se chama de efeito telescopio).

v. Verifica-se, nas comunidades vegetais, uma pene-
tracao facilitada de espécies exdticas, uma vez que o0s
mecanismos de resiliéncia, dependentes da diversidade
floristica, estao atenuados.

Parametros ambientais

Esta analise integra fatores climaticos, geoldgicos/
/geomorfolégicos e pedolédgicos, explicando a impor-
tanciade cadaum namodelacao da paisagem, em termos
de distribuicdo dos tipos de vegetacao.

Fatores de clima

O clima dos Acores, na sua generalidade, é considerado
como temperado ocednico, de fraca amplitude térmica,
elevada precipitacdo e humidade (de supramediterra-
nico a supraoceanico). Uma andlise integrada dos seus
parametros leva a concluir que os fatores climaticos
mais determinantes na distribuicao da vegetacao local
sdo ovento e a precipitacao (duma forma geral a entrada
de dguanos ecossistemas) (Dias, 1996).

i. A acdo ecoldgica dos ventos sobre a vegetacdo
manifesta-se pela intensidade e pela velocidade que
podem atingir (Ferreira, 1980; Azevedo, 2015), com
consequéncias fisioldégicas e mecanicas. Dias (1996)
descreve asuaimportancia como fator condicionador da
distribuicao da vegetacao e reconhece que, em determi-
nadas condicdes, € o fatorque maisinfluenciaaestrutura
e dindmica dos cobertos vegetais, principalmente em
altitude. Nas areas montanhosas, ventos de todos os
quadrantes, com velocidades acima dos 100 km/h, sao
frequentes e, se a estes associarmos temperaturas de 0 °C
a 5 °C, as plantas suportam temperaturas negativas
danosas. Nestas condicdes, os tipos de vegetacdo mais
frequentes sdo matorrais himidos ou turfeiras flores-
tadas de Juniperus brevifolia e Calluna vulgaris e, acima do
tree line, prados oréfilos ricos em endemismos. Assim, as
florestas com espécies de folhalarga (e. g., Laurus azorica,
Frangula azorica e Ilex azorica) estao restritas a pequenas
manchas, que se desenvolvem, tendencialmente, em
locais abrigados.

ii. Outro parametro ambiental, que condiciona a distri-
buicao da vegetacao nos Acores, é a precipitacdao. Aqui
incluimos a precipitacdo horizontal, que faz aumentar
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significativamente a quantidade de agua que entra
nos sistemas biolégicos. Deste modo, a vegetacdo em
altitude é fortemente compensada pela precipitaciao
horizontal, resultante doefeitode F6hn,em particularna
presenca de superficies de intercecdao, como os cobertos
arborescentes. Verifica-se que, a precipitacdo total
anual, nos Acores, atinge valores maximos entre 10 000
mm (Faial) e 15 000 mm (Flores, Morro Alto) (valores
modulados pelo CloudSurf®©, Dias et al. 2006b). As ilhas
da Graciosa e de Santa Maria apresentam 0s menores
valores de precipitacdo, o que é visivelmente explicado
pela orografia e altitude das mesmas, e a consequente
(quase) auséncia de precipitacao horizontal.

iii. Como formadeavaliara quantidade de 4gua presente
a nivel subsuperficial do solo, recorreu-se ao indice
anual de disponibilidade hidrica (IADH, Figura 3). O
IADH é um modelo inovador de avaliacao das condicoes
hidricas, para a vegetacdo, sendo obtido através da
modelacdo da disponibilidade hidrica, média mensal (no
solo), em cada célula de uma grid, representativa do terri-
tério (Pereira, 2009).

Associado a entrada de grandes quantidades de agua,
na maioria das ilhas desenvolveram-se largas areas de
complexos de vegetacao htimida, das quais se salienta,
pela dimensdo no territério, as turfeiras. Estas turfeiras
existem, predominantemente, na area demarcada como
hiper-hiimida, na anélise do indice anual de disponibili-
dade hidrica, no solo, exemplificada para a ilha Terceira
(Figura 3).

Fatores relativos a natureza dos substratos

iv. Geologia/geomorfologia: Os Acores localizam-se
sobre um conjunto de falhas transformantes, paralelas
entre si, perpendiculares ao rift médio atlantico e
tendentes para a falha Gléria. As ilhas Flores e Corvo
encontram-se sobre a placa americana, numa zona ja de
grande estabilidade, enquantoasilhas do Grupo Central
e Sao Miguel se dispdem no sistema triangular de falhas
ativas, de encontro das trés placas. A esta localizacao
estd associada a natureza vulcanolégica e a dindmica
sismica ativa, que influenciou e influencia a flora e
vegetacdo destas ilhas. Areas resultantes de atividades
vulcanicas recentes, como escoadas de lava, persistem
com vegetacao natural. O mesmo acontece em domos
e coulées (frequentes, por exemplo, na ilha Terceira), cujo

grau de cobertura vegetal é tendencialmente propor-
cional a sua idade. Estes contém fraturas de rochas -
diaclases e fendas - onde se desenvolvem tipos tGnicos
de vegetacao.

v. Também a pedologia, ou o tipo de solo, influencia a
tipologia de flora e vegetacao que o ocupa. Desde logo,
os solos mais evoluidos e de melhor qualidade, onde se
desenvolviam as mais pujantes florestas dos Acores,
foram sendo transformados pelo Homem, predomi-
nantemente para fins agricolas. A maioria dos solos das
ilhas é do tipo andossolos, solos em geral modernos, que
evoluem sob condicdes de clima atlantico temperado
himido, formados a partir de materiais vulcanicos piro-
clasticos (Madruga, 1986). Pinheiro (1990) agrupa os
solos dos Acores em trés tipos principais: os andossolos
tipicos, com distribuicao desde o nivel do mar até os
500-600 m de altitude, sao solos profundos, geralmente
estratificados; andossolos ferruginosos (promotores de
condicoes de encharcamento), com uma distribuicao
acima dos 500 m de altitude, estando na sua génese a
elevada pluviosidade e menor evapotranspiracao, asso-
ciadas a condicoes de drenagem deficientes devido a
ocorréncia do horizonte placico e, entdo, com uma signi-
ficativamudancadotipode vegetacao; solos pardos,com
uma distribuicao nas zonas baixas, até aos 100-150 m de
altitude, distinguindo-se, dos anteriores, pela auséncia
de caracteristicas dndicas. Nas situacoes extremas de
encharcamento, surgem os substratos organicos, corres-
pondendo aos litossolos.

Acdo humana na paisagem

Contrariamente ao Velho Continente, os Acores foram
poupadosaosdois fatores que mais modelaram o coberto
vegetal nasregides continentais préximas, as glaciacoes
terciarias e o avanco da civilizacdo, que, nos Acores,
ocorreu s recentemente. E da chegada do Homem e do
seu impacto que nos vamos debrucar. Na Europa conti-
nental a paisagem é o resultado de um longo processo de
interacdo entre o Homem e o ambiente. Esta interacao,
nos Acores, iniciou-se ha relativamente pouco tempo,
pouco mais de 500 anos. Neste contexto, a vegetacao
natural pristina acoriana evoluiu, desde a sua origem,
ha milhdes de anos, na auséncia de grandes vertebrados
(sem herbivoria e sem pisoteio, como ocorreu na Europa)
e, por isso, nao desenvolveu mecanismos de adaptacao,
sendotodaasuaestruturaedindmicaestabelecidanesse
contexto. A chegada e consequente pressao humana (e
dos animais domésticos e associados, como coelhos e
ratos) sobre estes frageis ecossistemas, provocou altera-
cOesdrasticas navegetacao. Neste contexto, avegetacao
atualéoresultadodaevolucaodevegetacaopristina,com
estarecenteinfluénciahumana. Atualmente,aatividade
que maior impacto tem nas (remanescentes) formacoes
naturais € o pastoreio (Mendes, 2017), levando a degra-
dacao geral dos ecossistemas. Uma das situacoes em que
esta realidade se torna mais visivel é relativa as zonas
htmidas, em que, diferentes frequéncias e intensidades
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de animais em pastoreio criaram inlimeros «tipos antro-
pogénicos», correspondendo a diferentes estadios de
sucessao (Pereiraetal., 2019).

A paisagem construida nos Acores é, essencial-
mente, formada por areas habitacionais e, em termos
de vegetacdo, por pastagens e matas de producao de
Crytomeria japonica. Segundo a Direcao Regional do
Ambiente (2018), cerca de 49% dos Acores sao ocupados
por areas agricolas, das quais 40% sdo pastagens. Em
relacdo as florestas de producao, estas ocupam cerca
de 12 698 ha (SRAF, 2020). O desenvolvimento desta
vegetacao antrdpica levou a profundas alteracoes da
paisagem, com a extincao de areas significativas de
alguns tipos de vegetacao natural, nomeadamente a
baixa e a médiaaltitude.

VEGETAQAO HUMANIZADA

Vegetacao humanizada é toda aquela que foi produzida
ou transformada pela acdo humana. A intervencao
humana, para diversos fins, nos Acores, levou a direta
destruicao de ecossistemas naturais, com a criacao
de zonas habitacionais, implantacao de agricultura
intensiva (producao de cereais, vinha e laranjas) e,
recentemente, matas de producdo e pastagens (Figura
4). De uma forma mais indireta, a interferéncia humana
progressivanapaisagem,levaatransformacoesgraduais
e continuas na composicio floristica e nas dindmicas
da vegetacao que constitui essa paisagem. Este tipo de
intervencao levaao aparecimento de tipos de vegetacao,
que sao o resultado da degradacdo progressiva de tipos
naturais, em diferentes estadios de sucessao antro-
pogénica ou regenerativa (em caso de abandono da
atividade humana). Existem intimeras tipologias destas
formacdes seminaturais, a que se associam a entrada

de novas espécies introduzidas, quer de forma proposi-
tada (para producao ou abrigos) quer de forma indireta
(ornamentais fugidas de jardins, por exemplo). Nos
tempos mais recentes, comecam mesmo a aparecer
novas espécies hibridas, resultantes do cruzamento
espontaneo de espécies nativas com espécies introdu-
zidas. Realcamos, neste capitulo, os tipos de vegetacdo
nedfita mais significativos, em termos de extensiao na
paisagemacoriana, e discutimos algumas problematicas
associadas a sua identificacao.

Pastagens e outras formacgoes de
graminoides/herbaceas

Pastagens sao formacdes antropicas, dominadas por
espécies graminoides implantadas, cuja producao é
usada poranimaisbovinos e/ou gado bravo em pastoreio.
Dependendo do maneio de que s3o alvo, podem ser
pastagens intensivas ou extensivas. O pastoreio, nos
Acores, surgiu antes do proprio povoamento (animais
foram deixados nas ilhas como forma de avaliar o
potencial de estabelecimento humano). S6 depois da
chegada e fixacao humana foram criadas as primeiras
pastagens, extensivas e restritasaos melhores solos. Um
momento marcante na mudanca da paisagem, associada
a um aumento da area de pastagens, foi a adesdo de
Portugala UE eoacessoafundoseuropeus, que levaram
a transformacdo de areas com vegetacdo natural em
areas de pastagens. Estas pastagens, recortadas por
muros de pedra ou sebes vivas de criptoméria, sio uma
das imagens de marca dos Acores, apresentando amplas
areas de distribuicao em todas asilhas.

Contudo, nem tudo o que aparenta ser «pastagem» (ou
seja, um tapete de espécies graminoides implantado)
€ vegetacao humanizada. Existem tipos de vegetacao
naturais e seminaturais que, por desconhecimento, sao

FIGURA4
Paisagem
profundamente
humanizada,
complantacbes

de Cryptomeria
japonicaparasebese
producao de madeira
entre pastagens
intensificadas (Sdo
Miguel).
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FIGURAS

Matas de Cryptomeria
japonicaemregime
extensivo,comum
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florestada.
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FIGURA6

Cartado coberto
vegetaldailha
Terceira,com
destaque paraas
manchas de vegetacao
naturalarborescente,
vegetagao natural

de costaevegetagao
naturaldeturfeiras
(Diasetal.,2004b).

“ ¢ Matas de Produgdo de Resinosas
* Matas de Producdo Mistas
ZONASSOCIAIS E URBANAS:
Areas Sociais e Urbanas
Parques de Recreio

globalmente incluidos neste grupo antropomorfico,
mas que, na realidade, se tratam de formacoes nativas
naturais. De facto, muitos autores no passado, incluindo
E. Sjogren (1973), confundiram estas formacdes de uso
tradicional extensivo, que correspondem a vegetacao
natural degradada, por pastoreio livre, com penetracao
de neodfitos graminoides, com vegetacao natural. As
formacoes de prados naturais estdo, aqui, descritas no
capitulo da vegetacdo azonal. Para além das situacdes
extremas de naturalidade (formacdes antrdpicas de
pastagens, num extremo, e formacOes naturais de
prados, no outro), existem, nos Acores, inimeras tipolo-
gias de prados seminaturais, resultantes da degradacao
progressiva, na paisagem (predominantemente por
pastoreio), de habitats naturais. Estas tipologias corres-
pondemadiferentes estadios de sucessao, resultantes de
distarbios em turfeiras e florestas, e variam em funcao
das condicdes ambientais locais e do tipo e intensidade
do distarbio.

Por exemplo, Mendes (2017) estudou a sucessdo rege-
nerativa, em comunidades de prados seminaturais
(turfeiras degradadas por acao do pastoreio), em que,
a flora do tipo mais degradado foi caracterizada por
Holcus lanatus, Holcus azoricus, Anthoxanthum odoratum e
varias espécies de Agrostis,e uma briofloradominada por
Thuidium tamariscimum e Pseudoscleropodium purum. Os
tipos relativos a estadios mais avancados, na sucessao
regenerativa, apresentavam uma flora constituida
por Danthonia decumbens, Deschampsia foliosa, Sphagnum
palustre, Sphagnum auriculatum e Calluna vulgaris. Mesmo
os tipos mais fortemente perturbados apresentavam
uma flora ainda com espécies indigenas da regido,
mostrando o valor patrimonial que algumas destas
formacoOes seminaturais albergam.

MATAS DE PRODUCAO E MATAS
DE EXOTICAS

A espécie mais importante na producao florestal do
arquipélago a partir da segunda metade do século xx
passaasera Cryptomeriajaponica, constituindo um signi-
ficativo elemento estrutural das paisagens acorianas.
Estaespécie foiintroduzida em meados do século X1x na
ilha de Sdo Miguel, primeiro para fins ornamentais e rapi-
damente comecaaser cultivada para cortinas deabrigoe
divisdo de areasagricolas, paraa prevencao de erosao em
areas declivosas e para protecao de linhas de dgua (Silva,
2010). Foi a espécie selecionada para reflorestar a regiao
apods a Segunda Guerra Mundial. Teve uma excelente
adaptacaoascondicoes dos Acores, gracas a similaridade
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com as condicdes do local de origem (Japao), atingindo
grande expansaonoarquipélago (representacercade 56%
da area florestal de producao, de acordo com Goncalves
etal.,, 2013). A grande expansao desta espécie teve, como
consequéncia, uma assinalavel perda de vegetacao
natural (Silva, 2010). A biodiversidade, associada a estas
matas de producao, estad dependente de fatores como a
densidade de plantacdo, a idade e as condicoes ambien-
tais locais. Quando uma mata adulta se apresenta muito
densa, forma manchas de vegetacao de riqueza espe-
cifica muito baixa, com ocorréncia pontual de fetos
(e. g., Dryopteris spp.) e alguns bridfitos (e. g., a espécie
protegida Leucobryum glaucum na base dos troncos). Com
0 aumento do compasso, ou em situacoes de uso desta
arvore para sebes, podem surgir outras espécies nativas,
com elevado valor, como Sphagnum spp., cuja presenca
€ promovida pelo aumento da disponibilidade hidrica,
com a intersecao dos nevoeiros pela Cryptomeria japonica
(Figuras).

Outra tipologia de paisagem humanizada, bastante
extensa naregiao, sao as matas de Pittosporum undulatum.
Estasresultam de uma distinta introducao, uma vez que
esta espécie nunca foi cultivada para fins econémicos.
Conhecida por incenso ou faia-do-norte, é proveniente
da Austrilia, foi introduzida como ornamental na regiao,
mas «escapou» dos jardins e dispersou-se rapidamente
por todas as ilhas. Hoje em dia, corresponde a uma das
maiores ameacas para a biodiversidade nativa das ilhas.
Isto deve-se ao facto de, esta espécie, apresentar um
comportamento ecolégico oportunista, aproveitando as
alteracoes ambientais resultantes da atividade humana,
como seja a fragmentacao dos habitats, deslizamento de
terras, cheias de ribeiras ou mesmo abandono de terras.
Tem estratégias que a tornam numa planta de enorme
sucesso, nomeadamente uma taxa de crescimento muito
alta,a producao de uma quantidade enorme de sementes
(uma s6 planta pode produzir quase 38 000 sementes),
quesaodispersasporendozoocoria (o mesmoveiculodas
arvores nativas). Outro fendmeno que explica o sucesso
do P. undulatum é o facto de ser uma planta de caracte-
risticas alelopaticas, ou seja, apresenta elevado grau
de fitotoxicidade para com outras plantas, nao permi-
tindo que, na sua proximidade, se desenvolvam outras
espécies. Por esta razao, a biodiversidade associada a
estas matas é muito baixa. Infelizmente, as matas de P.
undulatum estao dispersas por todas as ilhas, ocupando
uma faixa relevante a baixa/média altitude, onde tem
vindo a substituir as ja raras florestas naturais (e. g,
florestas de Picconia azorica e de Laurus azorica). Existem
ainda subtipos mistos, com Picconia azorica, Erica azorica,
ou Morella faya, de valor patrimonial relevante.

VEGETACAO POTENCIAL DOS ACORES

O avanco da civilizacao veio substituir a maioria das
formacoes pristinas (Figura 7). Assim, o conceito de
«vegetacao natural» tornou-se de dificil aplicacao
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pratica, exceto nas ilhas atlanticas, onde foi possivel, até
muito recentemente, encontrar vastas areas inalteradas.
Os Acores, por terem sido colonizados mais recente-

FIGURAS
Cartadadistribuicao
potencial das florestas
naturais dos Acores,

mente, permitem a existéncia de descricoes histdricas correspondendoz
~ e . vegetagao zonal,
da vegetacao primitiva, pouco tempo depois do povoa-  comogexpresso
mento (e. g., Frutuoso 1978, 1981, 1987, e Costa, 1950). pelomodelo
FLORESTAGOR®.

Para preencher lacunas deste conhecimento histérico
e para possibilitar uma analise global da paisagem,
foi criado por Pereira & Dias (2004) o modelo
FLORESTACORO (Distribuicao Espacial das Florestas
Naturais Potenciais dos Acores), que parte da recolha
de informacao relativa as florestas naturais atuais
dos Acores e respetivos fatores ambientais determi-
nantes, modelando-se, a partir da ordenacdo estatis-
tica dos mesmos e projetando-se os resultados obtidos
em ambiente de sistemas de informacao geografica.
Efetuou-se a validacdo dos resultados obtidos no campo
e com recurso a inventarios histéricos da base de dados
ATLANTIDA © GEVA - Base de Dados da Histéria
Natural dos Acores. A modelacao espacial obtém-se
sobre uma grid de probabilidades, de que resulta a
previsao da distribuicao potencial dos diferentes tipos
de florestas naturais dos Acores, conseguindo-se carto-
grafarasrespetivas tendéncias espaciais.
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O resultado da aplicacao deste modelo (Figura 8)
permite obter a expressdao cartografica da vegetacao
florestal potencial para os Acores, identificando assim
os dois grandes tipos de vegetacao zonal, florestas
e turfeiras. Embora forneca uma visualizacao da
vegetacao zonal potencial e, portanto, omisso quanto
a formacdes azonais, que ocupariam grandes areas
da paisagem pristina dos Acores (e. g., a vegetacdo de
derrames lavicos recentes, orografias acentuadas, desli-
zamentos e vegetacao ripicola), esta simulacdo permite
compreender o quanto a intervencao humana alterou
profundamente esta paisagem, causando uma frag-
mentacao relevante da vegetacao natural. A continui-
dade destas grandes superficies naturais foi quebrada, e
desapareceram grandes manchas de florestas de elevada
biodiversidade, preservadas em mosaicos isolados, com
populacdes muito reduzidas de algumas das arvores
outroradominantes. E, inclusivamente, possivelafirmar
que alguns tipos de florestas endémicas ter-se-ao extin-
guido, ndo s6 pelas diminutas populacdes atuais de
algumas espécies, outrora dominantes (e. g., Prunus
azorica, Taxus baccata, Dacraena draco), mas igualmente
por existirem condicoes mesoldgicas que o modelo, com
as espécies atuais, nao consegue explicar.

Desapareceram, por exemplo, as florestas de montanha
com Taxus baccata e Juniperus brevifolia e as florestas de
Laurus azorica e Prunus azorica em locais himidos de
média altitude. Mas também os singulares bosques de
dragoeiros (Dracaena draco) descritos para Santa Maria.
Associada a esta transformacdo da paisagem seguiu-
-se, progressivamente, a erosao genética dos subtipos
e variedades arbdreas das espécies dominantes, pela
recolha de madeiras, condicionando os programas de
restauro e de conservacao da natureza e facilitando o
avanco de espécies arbéreas invasoras.

VEGETA(;AO NATURAL DOS ACORES: TIPOS
ZONAISE AZONAIS

A vegetacao zonal inclui tipos de vegetacao cuja distri-
buicao é definida pelas condicdes globais de uma
dada regido, nomeadamente as referentes ao clima.
S3ao, normalmente, os que ocupam uma maior area na
paisagem. Por outro lado, avegetacao azonal esta depen-
dente de fatoreslocais e, porisso, sio formacdes normal-
mente de distribuicao pontual na paisagem (Sieben,
2018). Nos Acores, a vegetacao zonal é, claramente,
dominada por floresta, cujas tipologias variam desde as
formacoes mais termofilas de costa, até as florestas hiper
-htimidas de montanha e, no extremo de condicdes mais
adversas (de encharcamento e vento), sdo as turfeiras
florestadas que definem a paisagem zonal.

Tipos de vegetacao zonal
Florestas dos Acores

Florestas sao globalmente definidas como formacoes
densas, dominadas por arvores, multiestratificadas
e suficientemente extensas para a presenca de um
ambiente esci6fito de sub-bosque, a que correspondem
modelacdes intrinsecas dos fatores ambientais, como
os climaticos e edaficos. No entanto, nos Acores,
estamos perante ambientes pouco convencionais, com
forte insularidade, com uma lista restrita de espécies
lenhosas de largas amplitudes ecoldgicas e com plasti-
cidade de habito, que lhes permite estratégias de cres-
cimento em pequenas arvores, nas condicdes de maior
stress (nanificadas). Pelo que, as formacoes dominadas
por estas espécies, perdem alguns dos contornos acima
definidos e obrigam a procurar outros parametros que
permitam redefinir o conceito de floresta. A descricao
das condicdes ambientais e a descricio da complexi-
dade estrutural vertical e horizontal, surgem como
parametros complementares na descricio dos tipos
de florestas zonais dos Acores. O vento, em condicoes
de montanha, o encharcamento (por limitar o acesso a
nutrientes) e os substratos rochosos, limitam o cresci-
mento das arvores dominantes, mas nao a diversidade
biolégica e estrutural, pelo que as florestas restringem a
suaaltura, nestas condicoes, originando florestas nanifi-
cadas. Infelizmente, o que seriam condicdes de margem
ou de transicao, transformam-se, na paisagem atual, nos
mosaicos dominantes, dado a intensa exploracio dos
melhores solos.

Num ambiente fortemente modelado pela massa
ocednica que o rodeia, a distribuicao das florestas
zonais é, antes de mais, determinada pela intensidade
dos ventos, que condicionam o seu aparecimento, em
muitas areas (dando lugar a matorrais ou, em extremo, a
prados) e determina, a distribuicdo dos diferentes tipos,
nas zonas mais altas, forcando tipologias dominadas
por microéfilas (e. g., Juniperus brevifolia e Erica azorica)
a aparecerem nas encostas a barlavento, enquanto
permite macrofilas (e. g., Laurus azorica, Frangula azorica)
asotavento. Associado ao aspeto fisico do vento, aparece
o efeito de aumento da precipitacio oculta, acima dos
400 m de altitude (mais vento, mais intersecao dos
nevoeiros), pelo que se acentua o encharcamento no
barlavento, levando ao aparecimento das turfeiras
florestadas mais cedo, em altitude.

Alias, é muito curioso, considerando a latitude dos
Acores, que as condicdes mediterranicas so ligeira-
mente cheguem ao arquipélago (Santa Maria e partes
do Sul de Sao Miguel), pelo que os classicos ambientes
condicionados pelos verdes quentes e secos, nao sao os
modeladores das tipologias de florestas e da sua distri-
buicao, mas, antes pelo contrario, e de uma forma muito
peculiar, o encharcamento. E, de facto, o nimero de
meses seguidos de encharcamento que mais define,
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como segundo fator, as tipologias de florestas e a sua
distribuicao. O indice anual de disponibilidade hidrica
do solo (IADH, Figura 3) modela o nimero de semanas
seguidas em que existe secura €, NO OUtI0 eXtremo,
encharcamento, sendo que, na sua classe mais alta, o
hiper-himido, ndo existe nimero relevante de semanas
seguidas, no periodo estival, sem encharcamento. Esta
classe ocupa uma area significativa no topo das ilhas e,
selhejuntarmosaclasse supraocednica, entao, torna-sea
maior area que alberga florestas naturais, na atualidade.

Ascondicdes hiper-himidasatingem parametros edafo-
climaticos extremos, que exigem adaptacdes fisiologicas
eanatémicasespeciais,dasespéciesdestasflorestas, para
aqui se desenvolverem. Com encharcamento extremo
no inverno e precipitacoes elevadas durante todo o ano,
nao existem condicdes de mineralizacdo da matéria
organica e origina-se a formacao de turfa, muitas vezes
de elevada acidez. Os nutrientes do solo deixam de estar
disponiveis (distrofia) ou sdo lixiviados (como o fosforo)
e acumulam-se elementos em concentracdes tdxicas,
como o aluminio e o ferro. A estrutura da floresta sofre
uma forte reducao em altura, e resiste por mecanismos
de simbiose naraiz (com micorrizas) e naestruturaaérea
(liquenes e musgos). Os ramos encontram-se revestidos
de musgos e liquenes que filtram as gotas das chuvas e
0s nevoeiros, retirando os nutrientes que transportam
do mar; e essa humidade permanente permite o cres-
cimento (no inverno) de algas azuis que, ao morrerem
no periodo estival, fornecem um acréscimo de azoto.
Sao verdadeiras florestas de nuvens, dependentes das
chuvas como fonte de nutrientes, que, quando sujeitas

aventos mais intensos, abrem os copados, permitindo a
entrada de luz e o aparecimento de tapetes da Sphagnum,
tornando-se turfeiras florestadas.

Abaixo desta zona, com um clima menos agreste, com
algum encharcamento no inverno, mas com condicoes
demineralizacdonarestante partedoano,desenvolvem-
seas grandes florestas mésicas, centro de biodiversidade
e de espécies endémicas, com alturas por vezes supe-
riores a 12 m (no passado, certamente, com mais de 20
m de altura de copas), com cinco estratos diferenciados
e com coberturas de 100%, mesmo nos estratos mais
baixos, seja de musgos, herbaceas ou fetos. Formacoes
perenifélias, de folhalarga, com aabébada dominada por
Laurus azorica e Frangula azorica, possuem, muitas vezes,
um copado emergente disperso de grandes azevinhos
(Ilex azorica) e um subcopado com algum dominio de
Picconia azorica. Subtipos com Prunus azorica deveriam
existir no passado, fazendo a ponte para os tipos mais
himidos das florestas das Canarias e da Madeira, mas
também, nas vertentes norte do Pico e de Sao Jorge, terad
existido um subtipo com Taxus baccata, com uma forte
tendéncia eurossiberiana.

Finalmente, nas condicdes mais termofilas dos Acores,
que quase nao chegam as Flores e ao Corvo, com um
periodo de stress hidrico no verio e sem encharcamento
no inverno, aparecem as florestas de maior tendéncia
mediterranica, dominadas por uma Oleaceae (Picconia
azorica), e o Gnico simbionte arbéreo de Rhizobium dos
Acores (a Morella faya), originando formacdes altas, mas
ja de baixa complexidade estrutural e alguma pobreza

FIGURA9
Asflorestas naturais
dos Acorestém,
como principalfator
dasuadistribuicao
eestrutura,o
vento,sempre
presente. Desdeas
zonas costeirasas
montanhas,sénos
locais mais abrigados
aflorestase consegue
estabelecer. Amaioria
dasespéciesarbdreas
mostramrebentacdo
emtoicaativa,
adaptagdoessencial
parasobrevivernestes
ambientes.
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FIGURA10
Emborajacom
sinaisdeinvasdode
Pittosporum undulatum,
pequenas manchas
daflorestade Picconia
azoricae Morellafaya
aindasubsistem

nos locais mais
inacessiveis (ilhado
Pico).

FIGURA11l

Florestas de Laurus
azorica e Frangula azorica
(ilhaTerceira).

floristica (pelo menos na atualidade, vitimas talvez de
uma erosao de espécies, pelo herbivorismo do coelho e
do gado); avancaria para o interior das ilhas, apenas em
Santa Maria e Graciosa, limitadas, nas outras ilhas, a
uma faixa, ja perto da costa (e nas baias abrigadas vindo
mesmo até a beira-mar), nas zonas mais solarengas.

Numa leitura mais sintaxonémica (Rivas-Martinez et
al.,, 2001, 2002a, 2002b), podemos organizar a classifi-
cacao destas florestas zonais em seis tipos, identificaveis
naatualidade, masnacerteza porém de que, mesmonum
ambiente pristino, teriam uma distribuicao limitada
nestas ilhas, contrariamente ao que sugere o modelo de
distribuicao potencial FLORESTACOR® (Figura 8),
dado que esteassume a inexisténcia delimitacdeslocais.
E que, numa dinimica insular de vulcanismo perma-
nente, relevo montanhoso recente, elevadas precipita-
cOes e frequentes tempestades, uma parte consideravel
dos Acores estaria recoberta de formacdes mais timidas
e mais resistentes, como os matorrais - colonizadores
de lavas, recolonizadores de derrocadas -, os prados nos
cumes muito expostos e as turfeiras nos ambientes tao
encharcados que nao permitem a presenca de arvores.
E, claro, porque estamos em ilhas, estas apresentam
uma faixa, em torno da sua costa, de uma rica e diversa
vegetacao haldfita, desde ambientes muito secos, com
prados anuais (de Gaudinia coarctata), a ambientes de
nascentes e cascatas com formacdes higroéfilas. E, alids,
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aqui que se desenvolve um grande nimero de ende-
mismos acorianos e que se concentra a maior diversi-
dade de tipos de vegetacao.

A.Florestas de Picconia azorica e Morella faya.

E o tipo de florestas mais terméfilo e mediterra-
nico existente nos Acores (Figura 10). Estas florestas
desenvolvem-se em condicoes climaticas amenas, de
invernos poucorigorosos-sem geadasouneves-everdes
de fraco stress hidrico. Estas condicoes sé podem ser
encontradas, na atualidade, em poucas regides do globo,
nas quais seincluemasilhas dasregides temperadas, pelo
efeito da oceanicidade. Esta tipologia de vegetacao zonal
corresponde a classe fitossociolégica Lauro azorica-Juni-
peretea brevifolia, com todas as descritas nesta seccao,
sendo as suas formas mais naturais da associacao Carici
hochstetterianae-Picconietum azoricae, e as formas mais
perturbadas, pelo avanco de exédticas, da associacido
Hedychio gardneriani-Pittosporetum undulati Liipnitz.

As espécies dominantes tém tendéncias pioneiras e
colonizadoras, em ambientes menos humidos e com
valores de precipitacdo que podem ser menores que
800 mm. No entanto, a pobreza floristica e estrutural
desta comunidade € evidente e podera estar associada
a sua grande densidade e ocorréncia de fenémenos
alelopaticos, dificultando o desenvolvimento de outras
espécies em estratos inferiores, embora tenham aqui,
como habitat, algumas endémicas, como o Carex hochs-
tetteriana. A Morella faya (faia ou faia-da-terra), por
exemplo, possui particularidades ecolégicas e morfo-
l6gicas que lhe possibilita colonizar escoadas de lava:
associacdes com fungos micorrizais e nddulos de
simbiose com uma bactéria fixadora de azoto (Franxia),
que aumentam, em quatro vezes, o azoto disponivel.
Para controlar a possibilidade de outras espécies se
tornarem dominantes, a faia desenvolveu capacidades
alelopaticas, dificultando a germinacao e desenvolvi-
mento de outras plantas pela producao de componentes
quimicos inibidores, que se acumulam na superficie do
substrato.

Fendémenos antrépicos de ocupacao intensa dalinha de
costa e das zonas mais baixas das ilhas (melhor clima,
dificuldades em promover uma agricultura menos
mediterranica, vias de comunicacao), levaram a uma
ampla utilizacdo destas areas para zonas residenciais,
areasagricolas (incluindo vinhas) e ao desaparecimento
de areas significativas destas florestas, que hoje em dia
se encontram grandemente ameacadas de extincao.
Para além da restricao de areas disponiveis para
possivel recuperacao destas florestas, assinala-se ainda
uma forte pressdo das exdticas com caracter invasor,
em particular o Pittosporum undulatum, de facil avanco,
nestas comunidades, amplamente perturbadas, mas
também o metrosidero (Meterosidero excelsa) e a cana
(Arundo donax). Estas florestas, no passado, ocupavam
todaaorlacosteiraezonasdebaixaaltitude,aparecendo,

hoje, apenas em pequenos enclaves, de solos incipientes
de lavasrecentes.

B. Florestas de Laurus azorica e Frangula azorica.

Florestas tipicamente de baixa e meia altitude, que se
desenvolvem em condicdes amenas de temperatura,
mas em locais ja com relativa humidade. Esta tipologia
de vegetacao zonal, sendo da mesma classe fitossociol6-
gica que a anterior, pertence agora a alianca Dryopterido
azoricae-Laurion azoricae. Sao florestas dominadas por
espécies laurifdlias, ou seja, espécies arbéreas, perenifé-
lias de folhas grandes, glabras a subglabras e coriaceas.
Daqui se pode prever que, estas florestas, se desen-
volvam nas condicoes mais mésicas destas ilhas, em
solos profundos e pouco declivosos e locais abrigados,
dado que, a dimensao e a perenidade das suas folhas, as
tornam mais sensiveis as tempestades fortes e largos
periodos de seca. Ja sao raras as manchas altas (quer
pelo abate de arvores quer pela expropriacao dos solos
profundos), com poucas com mais de 12-15 m, mas
existem remanescentes (arvores isoladas deixadas
da desarborizacdao) com mais de 20 m de altura. Sao
florestas densas, formadas por mais de cinco estratos
quase fechados, mais um emergente (geralmente de
Ilex azorica) e um de trepadeiras, por vezes muito altas,
tornando a floresta quase impenetravel (Rubus spp. na
margem, Hedera azorica e Rupia agostinhoi no interior e
ainda Smilax azorica nos estratos emergentes), para além
de cortinas de macromusgos pendentes, como a Neckera
spp., que pode atingir mais de 1 m de tamanho.

Em termos de vasculares, esta floresta é a tipologia
mais diversificada, quer em riqueza de espécies quer em
termos estruturais, sendo o estrato mais alto (Figura
11) dominado por Laurus azorica, Frangula azorica e
frequentes o Ilex azorica, o Vaccinium cylindraceum e a
Erica azorica. Também o Prunus azorica, uma espécie
atualmente em perigo critico, seria comum neste
tipo de florestas e, nas facies mais terméfilas, pode
aparecer Picconia azorica, enquanto, na ma